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1. Einleitung

Zielsetzung dieser Arbeit ist es, theoretische und praktische Unterrichtseinheiten im Bereich
der nachhaltigen Entwicklung fur Schuler unterschiedlichen Alters auszuarbeiten. Diesen
sollen es den Schiilern ermdglichen, sich mit der naturlichen, sozialen und gebauten Umwelt
in und um die Gemeinde Diekirch auseinandersetzen wobei, Bereitschaft und Kompetenz zum
Handeln unter 6kologischen Gesetzmaligkeiten entwickelt werden sollen. Dazu gehdrt,
Lernende dabei zu unterstiitzen, sich ein reflektierendes und altersangemessenes Urteil tber
Umweltrisiken, deren Ursachen sowie (ber erwiinschte und unerwiinschte Folgen von
UmweltschutzmaBnahmen zu bilden und nach MaRgabe dieses Urteils zu handeln. In den
verschiedenen Unterrichtseinheiten soll durch die Vermittlung von Umweltwissen, das
Umweltbewusstsein der Schiler gefordert werden, die dadurch zu einem umweltschonenden
Handeln angeregt werden konnten.

Um die unterschiedlichen Unterrichtseinheiten sinngemaf planen und durchfiihren zu kénnen,
habe ich mich im ersten Teil dieser Arbeit ausfiihrlich mit der Bedeutung, der Situation und
den Zielen der schulischen Umweltbildung beschaftigt. Hierbei beriicksichtigte ich auch die
historische Entwicklung der Umweltbildung.

In den letzten Jahrzehnten hat sich die schulische Umweltbildung grundlegend verandert.
Unter dem Impuls der Politik hat sich die klassische Umweltbildung neu ausgerichtet, hin zu
einer Bildung fur eine nachhaltige Entwicklung. So orientiert sich die aktuelle Diskussion
notwendiger Innovationen in der Umweltbildung an dem globalen umwelt- und
bildungspolitischen Handlungsprogramm fir das 21. Jahrhundert, der AGENDA 21, und
ihrem Leitbild einer ,nachhaltigen Entwicklung“. Persdnlich halte ich Bildung fur eine
nachhaltige Entwicklung fir eine unabdingbare Zukunftsaufgabe und fir ein unverzichtbares
Element moderner Allgemeinbildung. Ihre gesellschaftliche und bildungspolitische Relevanz
wird weithin akzeptiert. Oft genlgt jedoch die punktuelle Thematisierung von
Umweltproblemen im Unterricht dem programmatischen Anspruch der Bildung fiir eine
nachhaltige Entwicklung ebenso wenig wie die bisherige Praxis, Nachhaltigkeitsbildung
primar auf naturwissenschaftliche Phanomene und Problemldsungen zu beschrénken.

Im Kapitel 36 der AGENDA 21 wird explizit eine ,,Neuausrichtung der Bildung auf eine
nachhaltige Entwicklung® gefordert und als ,, ... unerldssliche Voraussetzung fur die
Forderung einer nachhaltigen Entwicklung und die Verbesserung der Fahigkeit der Menschen,

sich mit Umwelt- und Entwicklungsfragen auseinanderzusetzen gesehen.
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Um Unterrichtseinheiten im Bildungsbereich der Nachhaltigkeit entwickeln zu kdnnen, muss
man sich zuerst der Ziele Umweltbildung bewusst werden. Es gilt weiterhin die didaktischen
und methodischen Grundsatze der Umweltpddagogik zu bertcksichtigen, um den Einzelnen
dazu zu befahigen, zunehmend selbsténdig, einsichtig, eigenverantwortlich und in einer dem
Zusammenleben mit anderer dienlicher Weise zu handeln. Umwelterziehung darf daher nicht
die direkte Manipulation von Verhalten, sondern nur die Beféahigung zu einem Verhalten
anstreben (Rost 1999, in Gértner, Hellberg-Rode, 2001, S.35). Dazu gehort, Lernenden dabei
zu helfen, sich eine ganze Reihe von Schllsselkompetenzen anzueignen, die unabdingbar
sind, sich neue Werte anzueignen, durch einen facherubergreifenden, situationsbezogenen und
handlungsorientierten Unterricht Lésungsansédtze fir ein umweltgerechtes Verhalten zu
erkennen und sich aktiv und partizipatorisch an der Losung der Umweltprobleme zu
beteiligen. Entdeckende und ganzheitliche Lernaktivitaten an ausgewahlten aufl3erschulischen
Lernorten sollen sich zudem positiv auf die Handlungsintentionen und die Motivation der
Schuler auswirken.

Dennoch soll durch die vorgenommene pédagogische Intervention versucht werden, eine
geringere Inanspruchnahme von Umweltressourcen durch die Schiler zu bewirken. Den
verschiedenen Projekten kommt eine aufklarend-orientierende Funktion zu. Die Schiler
sollen befahigt werden, sich an der ,0kologischen Kommunikation* der modernen
Gesellschaft zu beteiligen, die Ursachen und Entwicklungsrichtungen der Umweltprobleme
zu verstehen, begriindet den umweltpolitischen Handlungsbedarf zu beurteilen sowie Risiken
eines zu geringen Umweltschutzes beurteilen zu kénnen. AuRerdem erwarte ich mir von den
einzelnen Projekten eine utopisch-innovative Wirkung. Im Rahmen des umweltpadagogischen
Prozesses konnen Alternativen zur Gegenwart gesucht, durchdacht, entwickelt und in
Ansatzen erprobt werden.

Nach den theoretischen und analytischen Ausfihrungen, werden in diesem ersten Teil
weiterhin drei unterschiedliche Umweltbildungsprojekte exemplarisch dargestellt und
erlautert:

- Projekt Oko-Bilanzen/Streuobstwiesen

- Projekt Erneuerbare Energien

- Projekt Bioprodukte/Okologische Landwirtschaft

Es soll erlautert werden, wie solche Unterrichtseinheiten geplant und durchgefiihrt werden
kdnnen. Wichtig scheint mir hierbei, vermehrt auRerschulische Lernorte aufzusuchen und auf

schulexterne Experten und Partner zurtickzugreifen.
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Zu den ersten beiden Unterrichtseinheiten wurden keine detaillierten Arbeitsmappen
ausgearbeitet. Dennoch kann der interessierte Leser kann hier erfahren, welche Aspekte bei
der Planung von Nachhaltigkeitsprojekten berticksichtigt werden missen. Nach einer kurzen
Ubersicht iiber den gesamten Projektablauf, wird anschlieBend ausfiihrlich geschildert, wie
die beiden Projekte aufgebaut sind und in der Klasse ablaufen sollten. Unterrichtstunde fir
Unterrichtsstunde wird geschildert, welche Themen mit welchen didaktischen und
methodischen  Grundsdatzen angegangen werden sollen. Hierbei kommt dem
subjektorientierten, selbstdndigen und reflektierenden Handeln des Schiilers eine bedeutende
Rolle zu. Der Lehrende sollte als Gestalter der Lernprozesse wirken, ohne die Interessen der
Lernenden aus den Augen zu verlieren. Jedes Projekt wurde jeweils auf die entsprechende
Zielsetzung hin evaluiert und etwaige Verbesserungsvorschldge wurden von Projekt zu
Projekt berticksichtigt. Bei der Evaluation kam den Schiilern eine primordiale Rolle zu. In
abschlielenden Fragebogen sollten sie das Projekt bewerten. Sie sollten schriftlich festhalten,
was ihnen gut gefallen hat und was ihnen nicht so gut gefallen hat. Auch nach eventuellen
Verbesserungsansatzen wurden die Schiler befragt. Neben den bericksichtigten
SchileréauBerungen, stellt der Fragebogen eine Mdglichkeit dar, ein Feedback der Schuler zu
bekommen. Dennoch sind ihre personlichen AuBerungen oft vielsagender als das simple
Ankreuzen von Antwortmdglichkeiten in einem Fragebogen.

Neben den beiden bereits erwdhnten Unterrichtseinheiten, ist in diesem ersten Teil meiner
Arbeit, eine dritte Unterrichtseinheit (Bioprodukte/Okologische Landwirtschaft) ausfiihrlich
beschrieben und ausgewertet worden. Zu dieser Unterrichtseinheit kann man in zweiten Teil
der Arbeit die komplette Arbeitsmappe finden. Diese kann demnach so tilbernommen werden
um Mithilfe der Hinweisen in diesem ersten Teil in der Klasse umgesetzt werden.

Im zweiten Teil der Arbeit (Bildungsprojekte fur eine nachhaltige Entwicklung in der Natur-,
Kultur- und Urbanlandschaft in um die Gemeinde Diekirch) sind nach einer erneuten
zusammenfassenden Betrachtung der theoretischen Grundlagen und Urspringe des Leitbildes
nachhaltiger Entwicklung, sowie der didaktischen und methodischen Grundsatze der Bildung
fiir eine nachhaltige Entwicklung, Arbeitsmappen zu 7 Themenbereichen der nachhaltigen
Entwicklung zu finden:

- Streuobstwiesen

- Hecken

- Energieversorgung

- Luft

- Lebensstil — Konsum — Abfall
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- Biologische Landwirtschaft — Oko-Produkte

- Wasser

Die Unterrichtsmappen tber die Streuobstwiesen und Uber die Energieversorgung kénnen als
Unterlagen fiir die 2 Projekte Oko-Bilanzen/Streuobstwiesen und Erneuerbare Energien
dienen, welche im ersten Teil ausfuhrlich beschrieben wurden.

Jede Unterrichtsmappe setzt sich aus einzelnen theoretischen wie auch praktischen
Unterrichtseinheiten zusammen. Diese sind fiir eine bestimmte Altersklasse vorgesehen,
kdnnen aber auch angepasst werden, um sie mit Schiillern anderer Altersklassen zu erarbeiten.
Die Arbeitsmappen dienen dem Lehrer, um sich in die einzelnen Themen einzuarbeiten und
mit den jeweiligen Aspekten eines Themenbereiches vertraut zu machen. AuBerdem kénnen
Teile oder die jeweils gesamte Arbeitsmappe den Schilern ausgeteilt werden, um als
schriftliche Unterlage wahrend des Projektes zu dienen.

Dabei ist es nicht zwingend notwendig, alle Unterrichtseinheiten einer Arbeitsmappe zu
bearbeiten. Es konnen einzelne Einheiten herausgegriffen werden, wenn man den
Schwerpunkt auf einen bestimmten Aspekt legen will. Alle Unterrichtsmappen enthalten
sowohl 6kologische, wie auch 6konomische, soziokulturelle und politische Aspekte. Da die
Unterrichtsmappen interdisziplinarisch gestaltet wurden, koénnen sie Anwendung in
unterschiedlichen Fachern finden. Die Reihenfolge der einzelnen Einheiten ist nicht
vorgeschrieben, und kann durch den Lehrenden oder die Schiler bestimmt werden.

Je nach Anwendung der einzelnen Arbeitsbdgen zieht sich die gesamte Unterrichtseinheit
Uber einen kurzeren oder langeren Zeitraum hin. Dabei gilt die angegebene Dauer als
Mindestzeitaufwand um die Unterrichtseinheit sinngemaR mit Jugendlichen durchzunehmen.
Es steht den Lehrenden frei, jede Unterrichtseinheit zu verkirzen, auszubauen oder
umzuandern. Ergdnzungen, Modifikation, Anpassungen, Erweiterungen sind willkommen um
die einzelnen Arbeitsmappen auch zukunftig bestmdglich in den Klassen einsetzen zu kénnen.
Wahrend den Unterrichtseinheiten sollte groRtenteils auf den klassischen Frontalunterricht
verzichtet werden. Auf ein simples Ausfullen der Arbeitsmappen (z.B. als Transparente)
durch den Lehrer ist dringend abzuraten. Vielmehr sollten die Schuler in Partner- und
Gruppenarbeit die einzelnen Themen selbst erarbeiten. Dies fordert nicht nur die sozialen
Kompetenzen der Jugendlichen, sondern erlaubt es auch, sich nachhaltiger Wissen (ber
Umweltaspekte anzueignen. AuBerdem sollten die in den Arbeitsmappen erwahnten Lernorte
mit den Schilern aufgesucht werden um primare Erfahrungen machen zu kénnen, was sich

positiv auf das Umweltbewusstsein der Schiler auswirken kann. Auch die einzelnen
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Feldarbeiten gilt es mit seinen Klassen zu behandeln. Die Lehrperson kann dabei den
Schwierigkeitsgrad der Themen an das jeweilige Verstandnisvermdgen der Schiler anpassen.
Ob die einzelnen Umweltprojekte bei den Schilern die Bereitschaft zum tatsachlichen
umweltrelevanten Handeln férdern, ist nur sehr schwer zu kontrollieren. Einerseits geben
viele Schuler an, ihr alltdgliches Verhalten angepasst zu haben und bringen sogar sehr
konkrete Beispiele dafir hervor. Andererseits konnte ich auch erkennen, dass
Umweltbewusstsein nicht zwangslaufig einen Einfluss auf das Umweltverhalten hat.
Nichtsdestotrotz, konnten die Schiiler durch die einzelnen Projekte viel neues Umweltwissen
aufgreifen. Auch ihr Umweltbewusstsein wurde gestarkt und sie kenn nun zumindest
alternative Handlungsansatze, die sie anwenden konnen, um zum Schutz der Umwelt
beizutragen. Auch wenn nicht alle Schiler ihr Verhalten verdndern, was in meinen Augen
auch illusorisch ist, so stellen diese Unterrichtseinheiten doch einen guten Ausgangspunkt dar,
um sich der Notwendigkeit eines respektvollen Umgangs mit unserer nattrlichen Umgebung

bewusst zu werden.
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2. Von der Umweltbildung/Umwelterziehung zur Bildung ftr
nachhaltige Entwicklung — Einige politische Aspekte

Schulische Umweltbildung/Umwelterziehung weist eine lange Tradition auf. Gegenwaértig
wird nicht mehr von Umweltbildung oder Umwelterziehung gesprochen sondern eher von
einer ,,Bildung fir Nachhaltigkeit”. Dabei wurden diese Begriffe immer wieder von der
Politik gepragt, wenn nicht sogar bestimmt. Im Folgenden machte ich einen kurzen Uberblick
Uber die Entwicklung der schulischen Umweltbildung bis hin zur ,Bildung fiir eine
nachhaltige Entwicklung“ geben, wobei ich ebenfalls auf die politischen Aspekte dieser

Begriffsbestimmungen eingehen werde.

2.1 Vom Naturschutzgedanken zum Umweltbewusstsein — Die
Institutionalisierung der Umweltbildung

Als Ursprung der Umweltbildung, auch noch ,,Umwelterziehung“ genannt, gelten die
Okologiebewegungen und Birgerinitiativen der 1970er-Jahre. Zu dieser Zeit war der
klassische Naturschutzgedanke vorherrschend, der den Schutz bedrohter Tiere und Pflanzen
sowie ihrer Lebensrdume zum Ziel hatte. Bereits Ende der 1960er-Jahre riickte die Zerstérung
der Lebensgrundlagen des Menschen durch die fortschreitende und sich beschleunigte
Umweltzerstérung immer mehr ins Rampenlicht. Zwei internationale Organisationen, die
UNESCO und der sogenannte Club of Rome nahmen sich dieser Problematik an. Der
MEADOWS-Report von 1972 (,,Grenzen des Wachstums®) erregte dabei sehr groRes
Aufsehen. Dieser loste eine weltweite Debatte Uber die Bedrohung unserer Lebensgrundlagen
durch die Bevolkerungsexplosion, die Industrialisierung und den ungebremsten
Ressourcenverschleily aus. Dieser Report stellt gewissermallen einen ersten Schritt in

Richtung eines wachsenden Umweltbewusstseins dar.

Im gleichen Jahr wurde in Stockholm die erste UNO-Umwelt-Konferenz abgehalten. Hier
wurde betont, dass es einer weltweiten Aufklarung und Information (ber
Umweltbelastungszusammenhange in allen Bereichen des Bildungssystems bedarf.
MaRnahmen flr eine Umwelterziehung, die auf alle Bereiche des gesellschaftlichen Lebens,
insbesondere der Schule, zielte, wurden bereits in der 70er-Jahren erstellt. 1975 fand in
Belgrad eine Tagung zur Umwelterziehung statt.

1977 beschloss die UNESCO-Konferenz in Tiflis eine programmatische Erklarung zur

Umwelterziehung mit den ,,41 Empfehlungen von Tiflis“. In dieser Erklarung kann man
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nachlesen, dass ein grundlegendes Ziel der Umwelterziehung ist, den Einzelnen und die
gesellschaftlichen Gruppen das komplexe Wesen der natiirlichen und kinstlichen Umwelt, das
sich aus dem Zusammenwirken ihrer biologischen, physischen, sozialen, wirtschaftlichen und
kulturellen Aspekt ergibt, verstehen zu lehren und sie die erforderlichen Kenntnisse,
Wertvorstellungen, Verhaltensweisen und praktischen Fertigkeiten erwerben zu lassen, die sie
in die Lage versetzen, in antwortungsbewusster und wirksamer Weise am Erkennen und
Losen von Umweltproblemen und an der Gestaltung der Umweltqualitat teilzuhaben. Ein
weiteres Ziel der Umwelterziehung ist es, die wirtschaftliche, politische und 6kologische
Interdependenz der modernen Welt deutlich aufzuzeigen,.... Die Umwelterziehung sollte mit
dazu verhelfen, einen Sinn flr Verantwortung ... zu entwickeln, welche die Bewahrung ... der
Umwelt sicherstellt (in Bolscho, 1980, S.16). Beide Empfehlungen gehen also davon aus, dass
Umwelterziehung, eine Verénderung von Bewusstsein und Handlungskompetenz nicht nur
der Schuler, sondern, im Sinne einer permanenten Erziehung, der gesamten Bevolkerung
anzustreben hat. GroRen Wert wird auf ein interdisziplindres Vorgehen gelegt. Die
Umwelterziehung muss den physikalischen, biologischen, sozialen, ¢konomischen und
technischen Bereich umfassen. Die Umwelterziehung muss moglichst relevant — d.h.
lebensbezogen, konkret, interdisziplindr, kooperativ — gestaltet werden und nicht nur ein
,»-Anhangsel* sein. Auf die ,,ethische Dimension* zur Vermeidung zivilisatorischer Krisen
sollte Ricksicht genommen werden (Schmack, 1982, S.75). Neue Konzepte, Methoden und
Techniken sollen sich in der Umwelterziehung realisieren konnen, wobei mitbestimmende
Lernende hier ein interessantes Aufgabenfeld finden.

Uber ,,Grundsatzerklarungen“ und verabschiedete ,,Empfehlungen® hinaus, entwarf sich die
UNESCO-Konferenz, einen Aktionsplan fur Umwelterziehung auf nationaler, regionaler und

internationaler Ebene.

In dieser ersten Phase, die von den 70er- bis Anfang der 80er-Jahre dauerte, standen vor allem
politische Erklarungen zur Umwelterziehung in Verbindung mit Umweltpolitik im
Vordergrund. Oft spricht man hierbei von einer programmatischen Phase (Beyersdorf, 1998,
S.48) der Umweltbildung oder der Institutionalisierung der Umwelterziehung (Eschenhagen,
2006, S.129). Erste Lehrpléane zur Umwelterziehung wurden formuliert, die Umwelterziehung
wurde als Unterrichtsprinzip eingefuhrt, Umweltthemen wurden in die Lehrplane der Facher
Biologie, Geographie und Sachunterricht integriert und Umweltthemen in die Schulbicher
aufgenommen (dies alles in den nordeuropdischen Léandern). Die ersten aullerschulischen

Lernanstalten fur die Umweltbildung entstanden.
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In den ,,guten” Unterrichtsmodellen wurden Exkursionen durchgefihrt, durch Erkundungen
und begleitende, kleine Untersuchungen versucht, Schiler zu sensibilisieren und Strategien
zur Bewahrung, Wiederherstellung und Pflege einer mehr oder weniger ,,gesunden Umwelt
aufzuzeigen. Nur sehr selten fihrten Modelle lber diese theoretische und inhaltliche Ebene
hinaus. Vieles blieb auf der deskriptiven, durch Unterrichtsmaterialien vermittelten Ebene.
Die Katastrophenideologie und das Schiren von Zukunftsangsten forderten den Riickzug der
Kinder und Jugendlichen in andere Bereiche. Die Problemstellungen waren haufig sehr
abstrakt dargelegt, die 6konomischen und sozialen Dimensionen aus der Alltagswelt der
Lernenden wurden nicht in den Unterricht mit einbezogen. Themen der Umwelterziehung

waren klassische Umweltbereiche wie Luft, Boden, Wasser, Larm und Abfall.

2.2 Pragmatische Phase der Umweltbildung

In den 80er-Jahren verfolgte die Umweltpolitik u.a. das Ziel, verstarkt auf die Vermeidung
von Umweltschdden und ein besseres Umweltmanagement von Umweltkatastrophen
hinzuwirken. Diese Phase der Umweltpolitik kann als Umweltschaden-Management und
Vermeidungspolitik bezeichnet werden. Es stehen Initiativen und Aktivitaten im Vordergrund,
die zum einen auf die praktische Umsetzung von Umweltbildung in verschiedenen
Bildungsbereichen abzielen, zum anderen aber auch u.a. durch Modellversuche neue
Umweltbildungskonzepte erproben (Beyersdorf, 1998, S.48). Diese zweite Phase wird oft als
»pragmatische* Phase der Umweltbildung bezeichnet.

Umwelterziehung sollte wesentlich zur Losung der Umweltkrise beitragen. Politische
Veranderungen sollten durch padagogische Prozesse bewirkt werden. Dietmar Bolscho,
Gunter Eulefeld und Hansjorg Seybold definieren die Ziele der Umweltbildung
folgendermalien (Bolscho, 1980, S.17 — S.20):

- Umwelterziehung in der Schule soll Schilern die Auseinandersetzung mit der
naturlichen, sozialen und gebauten Umwelt erschlieBen (die eigene Lebenssituation
der Schiler soll Ausgangspunkt der Umweltbeziehung sein. Nur dann sind neben dem
Erwerb von Kenntnissen auch eine Verdnderung von Einstellungen und
Werthaltungen moglich.).

- Umwelterziehung soll die Fahigkeit zum Problemlésen in komplexen Systemen

fordern.
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- Umwelterziehung soll dazu beitragen, Schiler flr die Beteiligung am politischen

Leben zu beféahigen.

Dies ist also das Konzept einer problem- und handlungsorientierten Umwelterziehung. Neben
der o6kologischen Handlungskompetenz (Bolscho, 1980, S.15) soll der Einzelne f&hig sein,
sich am demokratischen Leben sowohl im o6ffentlichen wie auch im privaten Bereich zu
beteiligen.

Andere Padagogen jedoch kritisierten diese Auffassung der Umweltbildung in der Schule. Die
Okopadagogen  beispielsweise wanden sich gegen eine  6konomisch-technische
Naturausbeutung und die diese bedingenden gesellschaftlichen Strukturen. Aulerdem warfen
sie die Frage auf, ob umweltbezogenen Wertvorstellungen tberhaupt in der Institution Schule
zu vermitteln seien.

Diese anfanglichen Meinungsverschiedenheiten wurden aber tUberwunden, da alle Personen,
die sich mit der Umwelterziehung beschéftigen, ein gemeinsames Ziel verfolgen:
Einstellungsdnderungen und Handlungsweisen der Jugendlichen bewirken, Betroffenheit
auszulésen Uber eine Handlungsorientierung des Lernens, Uber Situations- und
Erfahrungsbezug und Uber interdisziplinar-problemorientiertes Lernen (Eschenhagen, 2006,
S.129). Fur das Erreichen wahlen sie jedoch unterschiedliche ,,Wege* und Methoden. Dabei
sollte die Natur mit allen Sinnen selbsterforschend erfahren werden. Die Umwelt wird
zunehmend zum Gegenstand von Untersuchungen vor Ort. Man wendet sich lokalen
Umweltfragen zu, gemall dem Motto ,,Global denken — lokal handeln®. Erste aulRerschulische
Lernorte werden vermehrt in Anspruch genommen. Umweltbildung wird auf andere
Unterrichtsfacher ausgeweitet, die ersten Projektwochen, Zukunftswerkstatten finden statt. In

ihnen kénnen die Schiiler handlungsorientiert ihre moglichen Zukunftsvisionen entwerfen.

2.3 Umweltbildung nach Rio: Nachhaltige Entwicklung

In den 90er Jahren wurde der Terminus ,,Umwelterziehung* weitgehend durch den Terminus
L2Umweltbildung* abgeldst. Die internationale Diskussion ber Umwelt und nachhaltige
Entwicklung erreichte 1992 ihren Hohepunkt 1992 auf der Konferenz der Vereinten Nationen
(UNCED:; ,,Erdgipfel*) in Rio de Janeiro. Als Ergebnis der Konferenz von Rio entstand die
Agenda 21. Das deklarierte Ziel dieser Konferenz war eine Bildung fur Nachhaltige
Entwicklung (sustainable development). Mit diesem Aktionsprogramm werden detaillierte

Handlungsauftrdge gegeben, um einer weiteren Verschlechterung der Situation
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entgegenzuwirken, eine schrittweise Verbesserung zu erreichen und eine nachhaltige Nutzung
der natrlichen Ressourcen sicherzustellen. Wesentlicher Ansatz ist dabei die Integration von
Umweltaspekten in alle anderen Politikbereiche. Es enthdlt wichtige Grundsatze, u.a. zur
Armutsbekdmpfung, Bevolkerungspolitik, zu Handel und Umwelt, zur Abfall-, Chemikalien-,
Klima- und Energiepolitik, zur Landwirtschaftspolitik sowie zu finanzieller und
technologischer Zusammenarbeit der Industrie- und Entwicklungsléander, aber auch zu
Wissenschaft, Erziehung und Ausbildung. Dieses Konzept zur nachhaltigen Entwicklung soll
als neue Basis der Umweltbildung betrachtet werden, der das Kapitel 36 von 40 Kapiteln
gewidmet ist: ,,der Forderung der Schulbildung, des oOffentlichen Bewusstseins und der
beruflichen Aus- und Fortbildung“. Hier wird betont: ,Bildung ist eine unerlassliche
Voraussetzung fur die Forderung einer nachhaltigen Entwicklung und die Verbesserung der
Fahigkeit der Menschen, sich mit Umwelt- und Entwicklungsfragen auseinanderzusetzen.*
Weiter heildt es: ,,Sowohl die formale als auch die nichtformale Bildung sind unabdingbare
Voraussetzungen fir die Herbeiflihrung eines Bewusstseinswandels bei den Menschen, damit
sie in der Lage sind, ihre Anliegen in Bezug auf eine nachhaltige Entwicklung abzuschatzen
und anzugehen.” Im Vordergrund steht der Begriff der ,,nachhaltigen Entwicklung* und die
Anweisung an die Umweltbildung, durch Bildung ein ,,0kologisches und ethisches
Bewusstsein® sowie ,Werte und Einstellungen, Fahigkeiten und Verhaltensweisen, die mit

einer nachhaltigen Entwicklung vereinbar sind“ zu erzeugen.

Im Gegensatz zu den Konzepten der Umweltbildung der 60er- bis 80er-Jahre, die vor allem
auf Bedrohungsszenarien beruhten, baut der Nachhaltigkeitsdiskurs mehr auf der Vorstellung
auf, mit Modernisierung im Bereich der Okonomie, der Technik, des Sozialen und Mentalen
ein humanes Leben flr alle in einer intakten Umwelt zu realisieren. Dies hat betréchtliche
Auswirkungen auf die schulische Umweltbildung: Da die Verbindung von Okologie,
Okonomie und Sozialem an zentraler Stelle steht, gewinnt auch die Verbindung von
Biologieunterricht mit sozialkundlichen und anderen Fachern eine bedeutende Rolle. Fir die
Schiler gilt es Gestaltungskompetenz zu erwerben, die es erlaubt, zukinftig Produktion,
Konsum, Wohnen und Freizeit, Kommunikation und Soziales so zu gestalten, dass diese
sowohl den Kriterien der Nachhaltigkeit gentigen wie auch den individuellen Bedurfnissen
nach einem befriedigendem Leben. Gestaltungskompetenz beinhaltet auch Kompetenz zur
Partizipation, ohne die die Agenda 21 nicht umgesetzt werden kann (Eschenhagen, 2006,
S.130). Wissen um den Systemcharakter menschlichen Handelns, das individuell und

kumulativ Ursache fur viele globale Umweltverédnderungen ist, ist unabdingbar.
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Seit Anfang der 90er-Jahre steht also in der Umweltbildung die Frage im Vordergrund, wie
das Thema ,,Nachhaltigkeit* theoretisch wie praktisch in Umweltbildung integriert werden
kann bzw. der Ansatz Umweltbildung weiterzuentwickeln ist. Diese aktuelle Phase bezeichnet
man daher als ,,reflexive und zukunftsorientierte* Phase der Umweltbildung.

10 Jahre nach dem Gipfel von Rio beschloss die VVollversammlung der Vereinten Nationen,
auf Empfehlung des Weltgipfels fir nachhaltige Entwicklung in Johannesburg (Dezember
2002), fur die Jahre 2005 bis 2014 eine Weltdekade ,,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung*
auszurufen. lhr Ziel ist es, durch Bildungsmalnahmen zur Umsetzung der in Rio
beschlossenen und in Johannesburg bekréftigen Agenda 21, Kapitel 36, beizutragen und die
Prinzipien nachhaltiger Entwicklung weltweit in den nationalen Bildungssystemen zu
verankern. Es bleibt abzuwarten welche Konsequenzen dies fur die Weiterentwicklung der
Umweltbildung hat?
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3. Mogliche Konsequenzen fir die Weiterentwicklung von
Umweltbildung

Die Vielzahl der Dimensionen und ihre unterschiedlichen Komponenten von Nachhaltigkeit
machen deutlich, dass ein Bildungskonzept fiir ,,sustainable development* die traditionellen
Grenzen von Umweltbildung tberschreiten muss, ohne sie jedoch vollig einzureiRen. Es gilt,
okologische, politische, 0konomische, soziale und kulturelle Dimensionen in die
Umweltbildung mit einzubeziehen. In diesem Sinn sind die Bildungsziele- und Inhalte von
Umweltbildung fast einer kritischen Reflexion zu unterziehen und im Sinne der genannten
Dimensionen des Leitbilds Nachhaltigkeit zu erweitern (Beyersdorf, 1998, S.46).

Die Gestaltung des Umweltbildungsunterrichts wird dadurch nicht einfacher. So bemerkt
Beyersdorf (Beyersdorf, 1998, S.47): Indem sich Bildung flir eine nachhaltige,
umweltgerechte Entwicklung auf einen offenen gesellschaftlichen Problemlése-, Dialog- und
Lernprozess bezieht, trifft sie auch auf alle Bereiche gesellschaftlicher Information,
Erziehung, Meinungsbildung, Verhaltenssteuerung und Qualifizierung. Sie kann sich nicht als
Aufgabe auf einzelne Lernprogramme oder Unterrichtseinheiten reduzieren bzw. an einzelne
Bildungsinstitutionen delegieren lassen, vielmehr muss sie durch entsprechende Aus-,
Weiterbildungs- und  UmschulungsmalRinahmen einerseits auf die Qualifizierung
wissenschaftlicher, technologischer, 6konomischer und politischer Fach- und Fiihrungskréfte,
andererseits auf eine breite Information und Bildung, Motivierung und Aktivierung moglichst
vieler Birgerinnen und Bilirger abheben.

Notwendig erscheint eine umfassende Entfaltung von menschlichen Fahigkeiten wie
Kreativitdt und Phantasie, Intelligenz und kritisches Denkvermdgen, aber auch
Verstandigungs- und Kooperationsfahigkeit, Fahigkeit zur Entscheidungsfindung unter
Risikobedingungen sowie Partizipationsmoglichkeiten. Insofern ist Bildung fiir nachhaltige,
umweltgerechte Entwicklung auch als ein wesentlicher Eckstein einer modernen
Allgemeinbildung zu verstehen, die allerdings einer weiteren theoretischen Fundierung
bedarf wie das gesamte Konzept von Nachhaltigkeit oder »sustainable development.

Schiler missen zusammen mit ihren Lehrern, den Eltern und anderen Akteuren Themen der
Natur und Umwelt so wahrnehmen und verarbeiten, dass positive Auswirkungen auf urbane
bzw. kommunale Problemfelder mdglich sind. Der globale Zusammenhang muss dabei
reflektiert werden. Heranwachsende missen in der Lage sein, in ihrer Umwelt innovative
Loésungsansatze mit zu entdecken, mit zu bedenken und an einer Implementierung beteiligt zu
sein (GEOGRAPHIE HEUTE, S.5). Sie sollten:

-17/135-



Travail de candidature Max WOLFF

- existenziell und lokal wichtige Umweltprobleme identifizieren;

- Problemfelder exemplarisch erforschen und in ihre Verantwortung Gibernehmen;

- Losungsstrategien aus einer Altersgemessenen Sicht entwickeln;

- Werte und Normen in der modernen Gesellschaft erkennen und sich fiir einen
gemeinsamen Orientierungsrahmen entscheiden;

- Sich in den gesellschaftlichen Diskurs einbringen (GEOGRAPGIE HEUTE, S.5).

Neben der Vermittlung inhaltlicher und methodischer Qualifikationen missen noch andere,
bisher wenig beachtete, Qualifikationen treten. Schuler sollten stérker reflektieren, ethische
Positionen wahrnehmen und tolerieren lernen und am Diskurs teilnehmen. Dies schlief3t die
Ausbildung von Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie Einstellungen und
Verhaltensweisen mit ein. Umweltbildung ist somit ein wesentlicher Teil der

Gesamterziehung.
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4. Was bedeutet ,Bildung fur nachhaltige Entwicklung®?

Die Praambel der Agenda 21 verweist auf eine ,globale Partnerschaft, die auf eine
»hachhaltige Entwicklung“ ausgerichtet sein muss, um die Lebensgrundlagen des Menschen
zu sichern. Was ist aber eine nachhaltige Entwicklung und was unterscheidet eine solche vom
klassischen Natur- und Umweltschutz?

Nachhaltigkeit steht fiir eine Entwicklung, ,,...die den Bedurfnissen der heutigen Generation
entspricht, ohne die Moglichkeiten kinftiger Generationen zu geféhrden, ihre eigenen
Bedurfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu wahlen* (Bericht der Brundtland-
Kommission, 1987). Soziale Gerechtigkeit, 6kologische Vertraglichkeit und 6konomische
Leistungsfahigkeit sind gleichrangige Ziele des Konzeptes (,,Dreieck der Nachhaltigkeit*).
Die Lebensweise in den Industrielandern ist durch einen hohen Konsum, enorme
Ressourcennutzung, erheblichen Energieverbrauch, exzessives Verkehrsaufkommen und
hohe Abfallmengen geprdgt. Das Prinzip der nachhaltigen Entwicklung stellt die engen
Beziehungen, die zwischen Lebensstil, Umweltqualitdt und einer gerechten Verteilung der

Ressourcen bestehen, in den VVordergrund.

Eine Bildung fiir nachhaltige Entwicklung muss daher an den derzeitigen Lebensstilen unserer
Gesellschaft anknupfen. Querschnittsthemen wie Fragen des Klimawandels, des Umgangs mit
der Ressource Wasser oder auch Energiefragen sind in diesem Zusammenhang genauso
relevant wie die Frage nach einer inter- und intragenerationellen Gerechtigkeit. Bei diesem
umfassenden politischen und padagogischen Bildungskonzept geht es daher in erster Linie
nicht darum, die damit verbundenen komplexen Themenbereiche nur auf der Wissensebene
zu vermitteln. Das Ziel der Bildung fir nachhaltige Entwicklung ist es vielmehr, dem
Einzelnen F&higkeiten mit auf den Weg zu geben, die es ihm ermdglichen, aktiv und
eigenverantwortlich die Zukunft mitzugestalten. In diesem Zusammenhang spielen ebenso
emotionale wie auch handlungsbezogene Komponenten der Bildung eine entscheidende
Rolle. Auf die Komponenten einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung werde ich zu einem

spateren Zeitpunkt naher eingehen.

Der klassische Natur- und Umweltschutz sieht im ungehemmten wirtschaftlichen Wachstum
seinen wichtigsten Gegner und versucht, die Natur vor dem Menschen zu schitzen. In der
Agenda 21 wurden die politisch sonst getrennt behandelten Bereiche Umwelt (Okologie) und
Entwicklung (Okonomie und Soziales) jedoch zusammengefiihrt. Bisher aus verschiedenen

Perspektiven betrachtete Kritikpunkte an der globalen Entwicklung wurden erstmals
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gemeinsam behandelt. Okonomie, Okologie und Soziales werden als gleichrangige
menschliche Interessensbereiche betrachtet. Wahrend es beim Naturschutz in der Regel um
die Herauslosung von Naturelementen aus dem Wirtschaftskreislauf, um ihre Abschottung
gegenlber dem utilitaristischen Zugriff des Menschen geht, setzt das Nachhaltigkeitskonstrukt
einen solchen Zugriff notwendig voraus. Wahrend Naturschitzer gar zu gerne Schiitzen und
Nitzen im Sinne von Gut und Schlecht miteinander konfrontieren, geht das
Nachhaltigkeitsparadigma davon aus, dass es weniger das Ob als das Wie der Nutzung zur
Debatte steht und naturvertraglich beantwortet werden muss (Unterbruner, 2005, S.111)
Nachhaltige Bildungsstrategie sollte die Entwicklung des ,,Humankapitals” sein.
Handlungswissen, Wahrnehmungsféahigkeit, soziales Verhalten sind Voraussetzungen fiir die
Umsetzung und kritische Begleitung des Nachhaltigkeitsgedankens. Dabei sollten alle
Betroffenen in den Nachhaltigkeitsdiskurs fir mehr Gerechtigkeit und Demokratie
eingebunden werden.

Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung strebt im Wesentlichen an, die Entwicklung von
ressourcenschonenden, nachhaltigen Problemldsungen zu férdern, wobei das Denken im Sinn
der vier Konzepte ,,Effizienz, Suffizienz, Konsistenz und Permanenz* im Vordergrund steht.
(Effizienz bedeutet eine Steigerung der Input-Output- Verhéltnisse beim Gebrauch von
Ressourcen, mit Suffizienz ist ein Wandel der Einstellungen und die Herausbildung
Ressourcensparender und umweltschonender Konsum- und Verhaltensmuster gemeint,
Konsistenz bezieht sich auf die Verbesserung der Umweltvertraglichkeit von Stoff- und
Energiestromen und unter Permanenz ist die Erh6éhung der Dauerhaftigkeit von Produkten
und Materialien zu verstehen (Schroeder, 2000, S.13)).
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5. Thema , Nachhaltigkeit” im Biologieunterricht

Bildung und Erziehung sind entscheidende Wegbereiter fur die Umsetzung des
Nachhaltigkeitsgedanken in der Gesellschaft. Die fir die Realisierung der Agenda 21
notwendigen Kompetenzen missen und sollen zum Teil in der Schule erworben werden.
Wenn die Schuler in der Lage sein sollen, an wichtigen Entscheidungsprozessen teilzuhaben,
missen sie sich eine ganze Reihe von Fertigkeiten und Fahigkeiten tben: sich eigenstandig
Informationen aneignen, sie bewerten, mit anderen kommunizieren, planen und letztlich
gestalten. Die in der Schule entwickelten Schlusselqualifikation kénnen dann auch Uber die
Schule hinaus angewendet werden.

Im Biologieunterricht stehen dabei natirlich die 6kologischen Aspekte im Vordergrund. Diese
liefern die biologischen Grundlagen fir das Verstandnis des Nachhaltigkeitskonzeptes.
Folgende Aspekte sollten dabei berticksichtigt werden (Unterricht Biologie, Nachhaltigkeit,
S.11):

- Das Konzept der Nachhaltigkeit wird nur dann richtig verstanden, wenn es gelingt,
einen Zusammenhang zwischen den 0Okologischen, ©6konomischen und sozialen
Aspekten herzustellen.

- Da die Nachhaltigkeitsidee wie auch alle Nachhaltigkeitsziele und —regeln auf
Wertentscheidungen basieren und letztere stark kulturabhangig sind, ist die
Einbeziehung der globalen Dimension und die Berticksichtigung der kulturellen
Vielfalt auf der Erde unabdingbar. Die Verbindung zwischen regionalen Fragen und

der globalen Ebene muss fiir die Schiler erkennbar sein.

6. Theoretische Diskussionsstrange der Umweltbildung

Neben den oben bereits genannten Richtungen/Phasen der Umwelterziehung und

Umweltbildung entwickelten sich im der Laufe der letzten Jahrzehnte weitere Facetten mit

unterschiedlichen Schwerpunkten, aber letztlich demselben Ziel einer 0©kologischen

Handlungskompetenz. Im Folgenden werde ich versuchen, diese unterschiedlichen
Auffassungen von Umweltbildung kurz zusammenzufassen (Beyersdorf, 1998, S.61-74).

1. Umweltbildung wird als naturpadagogischer Ansatz (z.B. Gopfert) verstanden und

als unmittelbare Begegnung und pflegerischer Umgang mit Natur im Bildungsprozess

interpretiert. Wichtig hierbei sind vor allem Naturbeobachtungen und —Erfahrungen
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sowie Sinneswahrnehmungen. Allerdings werden hier die politische und die
gesellschaftliche Dimension ausgeklammert und Elemente der Handlungsorientierung
fehlen.

2. Umweltbildung wird als umwelterzieherischer Ansatz (z.B. Eulenfeld) interpretiert,
der darauf abzielt, im padagogischen Prozess vor allem Kkurzfristige
Handlungsmaoglichkeiten zu er6ffnen, ohne zunéchst auf die tieferen Ursachen der
Umweltzerstérung einzugehen. Lernziele sind, dass sich Kinder und Jugendliche ein
Okologisches Bewusstsein aneignen und ihre Okologische Handlungsorientierung
verstarkt wird. Didaktische Konzepte und Methoden sind hierbei die Projektmethode,
Interdisziplinaritdit und Handlungsorientierung. Das subjektive Erleben und der
Umgang mit der Umwelt stehen im Vordergrund. Kognitive, affektive und
psychomotorische  Fahigkeiten sollen angesprochen werden. Bei diesem
umwelterzieherischen Ansatz wird eine gesellschaftskritische Ausrichtung vermisst.

3. Umweltbildung wird als oOkopadagogischer Ansatz (z.B. De Haan) diskutiert.
Hauptthema der Okopadagogik ist zum Teil das Individuum und sein
verantwortungsvolles Verhéltnis zur Natur und zur Umweltverschmutzung — der
Mensch wird hierbei als ein Teil der Natur verstanden. Im Zentrum steht die
Uberlegung, dass wir uns in einen Reflexionsprozess begeben sollten, in dem wir
unsere individuelle und die gesellschaftspolitische Situation auf maogliche
Zukunftsorientierungen hin hinterfragen. Lernziele der Okopédagogik sind, dass die
Schiler kritikfahig werden, reflektieren und hinterfragen lernen, und daraus eine
»Kkonkrete Utopie* ausformulieren, im Sinne von Wiinschen, die nicht unbedingt real
sein missen. Sie sollen ein tiefes Naturverstdndnis und Handlungskompetenzen
erlangen, um im Nachhinein die 6ffentliche Meinung mit beeinflussen zu kdnnen.
Aufgabe der Okopadagogik ist es, Kindern und Jugendlichen eine aktive
Auseinandersetzung mit den Grundbedurfnissen und elementaren Lebensfragen zu
bieten und ihnen die Umweltverschmutzungen und dessen Verursacher vor Augen zu
fihren. Zu den Methoden der Okopadagogik gehdren die umweltpolitische
Aktionsmethode (ein Umweltsiinder wird exemplarisch an den Pranger gestellt),
Naturerfahrungsiubungen (Erlebnispadagogik) sowie Ferienfreizeiten.

4. Umweltbildung wird als lebensweltlich orientierter Ansatz (z.B. Michelsen oder
Siebert) verstanden. Dieser Ansatz geht von der Lebenswelt der Teilnehmenden an
Bildungsveranstaltungen und deren Deutungsmuster aus. Er versucht, einen

didaktischen Rahmen auf der Grundlage unterschiedlicher Kriterien wie Betroffenheit,
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Ganzheitlichkeit, Vernetzung, Wissenschaftsorientierung oder Handlungsorientierung
zu entwickeln, der fur die praktische Bildungsarbeit relevant erscheint.

Umweltbildung wird als 6kologisches Lernen (z.B. Dauber) interpretiert, das
aullerhalb aller Institutionen stattfindet, aber nicht ,vorpadagogisiert” ist.
Hauptthemen sind das Kennenlernen von alternativen Lebenskonzepten und Gruppen
durch Sozialisation in die selbigen, sowie das 6kologische und politische Handeln.
Das okologische Lernen setzt in erster Linie bei Menschen an, die bereits ein
Okologisches Bewusstsein haben oder dieses erweitern mochten. Lernziele sind, dass
die Jungendlichen in ihrem Leben und in der Gesellschaft Eigeninitiative ergreifen,
um etwas im Bereich des Umweltschutzes zu bewirken und zu verdndern, indem sie
sich in einer 6kologischen Initiativgruppe engagieren. Ein Padagoge hat hierbei eher
die Aufgabe eines Lerninitiators und Koordinators als die eines Wissensvermittlers.
Methodische und didaktische Prinzipen des 0Okologischen Lernens sind die
Betroffenheit (die Betroffenheit soll spater in Aktionismus umgeandert werden), die
Ganzheitlichkeit (Interdisziplinaritdt und Lernen mit ,,Kopf, Hand, Herz und Bauch),

die Aktions- und Produktionsorientierung sowie die politische Okologie.

Dies war in groben Zugen die Diskussion um theoretische Konzepte der Umweltbildung vor

allem in den 80er-Jahren. Folgende Perspektiven und Trends der Theoriediskussion zur

Umweltbildung sind gegenwartig zu verzeichnen:

1.

Immer starkeren Einfluss auf die Umweltbildung erhalten umweltpsychologische
Erkenntnisse. Hierbei wird angenommen, dass die Umweltkrise als eine Krise der
menschlichen Verhaltnisses zu seiner natlrlichen Umwelt anzusehen ist. Es gilt, das
menschliche Verhdltnis zur Natur und Umwelt zu verdndern. Dafir ist allerdings
Wissen (ber das Verhalten erforderlich, Wissen, das erlernt werden kann. Deshalb
spricht man auch von Umweltlernen. Ein Problem ist jedoch, dass das Bewusstsein
nicht automatisch Einfluss auf das Verhalten hat. Zudem existiert eine Diskrepanz
zwischen Verhaltensabsicht und dem tatsachlichen Verhalten.

Interventionsstrategien des Umweltlernens sind: Information und Aufklarung, Lernen
an Vorbildern, Angebot von Verhaltensmdglichkeiten sowie Einsatz von
Verhaltensverstarkern wie extrinsische Motivationen mit dem Ziel, einen intrinsische
Motivation zu bewirken.

Nach  neuesten  Erkenntnissen, muss die  Umweltbildung  6kologische

Schlusselqualifikationen zur Bewaltigung der Umweltkrise beinhalten. Der Mensch
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sollte in Zusammenhdngen denken konnen. Er sollte gesetzmaRige Abldufe erkennen
kdnnen, Storfaktoren, die einen Einfluss auf Natur und Umwelt ausiiben, aufspiren
und beheben kénnen. Dies erfordert die Fahigkeit zur Reflexion, die das individuelle
wie auch das gesellschaftliche Verhalten hinterfragt und die Fahigkeit der Antizipation
um kinftige Entwicklungen von Natur und Umwelt abschétzt.

3. Kiritik wird heute oft ausgelibt angesichts der Annahme, man kénne Mensch und
Gesellschaft nach einem ,,Programm des Guten* veréndern. Hierbei wird von zwei
[llusionen ausgegangen: Man wisse, was fur den Mensch und die Gesellschaft gut sei
und man wisse, wie man das, was richtig ist, durch gezielte Beeinflussung der
Lernenden erreichen kann. Besser ware es aber, auf eine verstandigende und
kommunikative Umweltbildung zu setzen, die sich darauf konzentriert, den einzelnen
in die Lage zu versetzen, die Motive fur sein Alltagshandeln genauer im Blick zu
haben und gegebenenfalls zu veréndern. Schlisselbegriff ist hier die
»entscheidungsorientierte Selbstreflexion®.

4. Beim vorherigen Konzept ist eine Nahe zum Konstruktivismus nicht zu verkennen.
Die konstruktivistische Erkenntnistheorie bestatigt eine subjektorientierte Padagogik,
die die Selbststeuerung und Selbstverantwortung des Lernenden betont.

5. Bislang wurde in der Umweltbildung nur von einem umweltfreundlichen
Lebensstilkonzept ausgegangen, das durch Erziehungsprozesse etabliert werden
sollte. Heute ist jedoch von einem pluralen Lebensstilkonzept auszugehen, dessen
Grundlagen in unserer Gesellschaft Individualitat, Autonomie und Mobilitat sind. Die
Attraktivitat neuer Lebensstile wird sich nur Uber kulturelle Neuorientierungen
durchsetzen  konnen.  Dadurch  sind aber die kultur-, sozial- und
wirtschaftswissenschaftlichen Disziplinen in den Schulen viel stérker als bisher

gefordert.
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7. Schlusselqualifikationen und Komponenten einer
nachhaltigen Umweltbildung

Das Konzept der Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung sieht folgende
Kompetenzen/Schlisselqualifikationen  als vorrangig zu entwickeln und zu férdern
(Schroeder, 2000, S.14-15) vor:

Die Fahigkeit zur Reflexion, die Fahigkeit des Denkens in Zusammenhangen, die Fahigkeit
zum antizipatorischen Denken, Partizipationsfahigkeiten, Verstandigungskompetenz,
Vernetzungs- und Planungskompetenz und die Kompetenz zur Solidaritat.

Weitere Schlusselqualifikationen fir einen nachhaltige Entwicklung konnte man
folgendermal’en zusammenfassen (abgedndert nach: Unterricht Biologie, Nachhaltigkeit,
S.10):

- Intelligentes Wissen: problembezogen, Alternativen abwégend, Risiken kalkulierend

- Fantasie und Kreativitét: assoziative, kreative Lernformen

- Forschungskompetenz: entdeckendes, forschend-entwickelndes Lernen

- Methodenkompetenz: Informations- und Datenerhebung, -auswertung, -aufbereitung, -
analyse

- Dialogfahigkeit: sich auf andere Sichtweisen einlassen, andere motivieren konnen,
aktiv zu werden

- Werteorientierung: dem eigenen Leben und Handeln Sinn und ethischen Halt geben
kdnnen

- Konfliktlosefahigkeit: argumentativ etwas aushandeln kénnen

- Teamfahigkeit: in wechselnden Rollen an Losungen mitwirken, gemeinsam mit
anderen planen und handeln

- Lernen in Netzwerken: unterschiedliche Lernorte, Informationsquellen und Kontakte
nutzen kénnen, interdisziplinar Erkenntnisse gewinnen und handeln

- Situations-, Handlungs- und Entscheidungsfahigkeit: in uneindeutigen Situationen und
theoretischen  Planungen  handlungsfédhig sein, an  Entscheidungsprozessen
partizipieren kénnen

- Ziele und Aufgaben selbsttatig bearbeiten und Ergebnisse présentieren

- Evaluationskompetenz: Arbeitsprozesse prozess- und ergebnisorientiert aus- und
bewerten

- Phanomene und Probleme multiperspektivisch wahrnehmen

- Lokale Erfahrungen in Beziehung zu globalen Entwicklungen setzen
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Obwohl diese Auflistung von geforderten Schlisselqualifikationen und Kompetenzen
sicherlich nicht vollstandig ist, ist zu erkennen, dass eine nachhaltige Umweltbildung eine

ganze Reihe von Kompetenzen beinhaltet und fordert.
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8. Bedeutung schulischer Umweltbildung

Schulische Umweltbildung kann und soll eine Grundlage fur eine positiv kritische
Lebenseinstellung legen und zur grundséatzlichen Weltorientierung und Sinnfindung fihren
(Huber, 1991, S.58). Umweltbildung in der Schule bedeutet, dem heranwachsenden
Menschen nicht nur méglichst umfassendes Wissen und Denken zu vermitteln, sondern in
ihm das Wachsen einer Ethik zu ermdglichen und zu fordern, welche die Belange des
Individuums, der ganzen Menschheit und der Natur vereint und das Handeln des Menschen
realiter beeinflusst (Huber, 1991, S.59).

Umweltbildung strebt an, Bereitschaft und Fahigkeit zur Verantwortung und damit zum
Lernen, Werten, Abwagen, Revidieren, ... zu entwickeln und zu férdern sowie die Umsetzung
in entsprechendes Handeln einzuliben. Dabei muss schulische Umweltbildung Orientierungen
in die Zukunft ermdglichen, ohne den Blick auf Vergangenheit und Gegenwert zu
verschlieRen.

Die zunehmenden, vielféaltigen und bald schon unzahlbaren, weltweit auftretenden
Umweltprobleme und — Katastrophen zwingen zum Aufwachen, zu konstruktiv-kritischer
Reflexion und mahnen eindringlich zur Umkehr. Den bisher dominierenden materialistischen
Wertehaltungen unseres Industriezeitalters mussen neue, umweltvertrdgliche Werte und
Werthierarchien folgen: Hier kann die schulische Umweltbildung anknipfen und ihre
Verantwortung darin sehen, zumindest den Jugendlichen alternative Wertvorstellungen
anzubieten oder bewusst zu machen.

Schlussendlich mag eine ganzheitliche Umweltbildung, genau betrachtet, alle wesentlichen
Problemfragen und Grundlagen menschlichen Werdens und Seins zu integrieren (Huber,
1991, S,67).

Zu bedenken bleibt allerdings stets, dass eine Umweltbildung, mit dem Ziel, bei den
Heranwachsenden ein Verantwortungsbewusstsein fir Natur und Umwelt zu wecken, ein
umfassendes Umweltwissen und —verstehen voraussetzt, und Verantwortungsbereitschaft und
entsprechendes Handeln zu bewirken, kaum von der Schule allein erfolgreich geleistet werden
kann. Die meiste Zeit verbringen die Schuler auBerhalb der Schule. Je mehr die inner- und
auflerschulischen Bildungsbemiihungen bzw. Einflisse sich entsprechen, unterstitzen,

erganzen, desto wahrscheinlicher wird ihre Wirksamkeit.
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9. Vom Umweltwissen zum Umwelhandeln?

Jahrzehntelang basierte Padagogik auf der Uberzeugung, dass ein linearer Weg vom Wissen
uber die Einsicht zum richtigen, vernunftigen Handeln fihrt. Mit dieser Auffassung sind
langst nicht mehr alle Wissenschaftler einverstanden. Dennoch: Wissensvermittlung und
Wissenserwerb sind weiterhin die Grundpfeiler fast jeder Bildungsarbeit. Heute gehen die
Meinungen weit auseinander, was den kausalen Zusammenhang zwischen Wissen, Erkenntnis
und Verhalten betrifft. Dies gilt besonders fir den Bereich der Umweltbildung. Und es bleibt
die didaktische Uberzeugung, dass Wissen eine unverzichtbare, wenn auch keine
ausreichende Grundlage eines umweltvertraglichen Handelns ist. Viele empirische Befunde
zeigen den minimalen Kausalzusammenhang zwischen Wissen, Einstellung, Naturgefiihl und
Handeln auf. Wer (ber die Bedrohung unserer Umwelt gut informiert ist, gehort deshalb
keineswegs zu denen, die mit den natirlichen Ressourcen auch pfleglich umgehen. Viele
Padagogen behaupten gar, dass der Zusammenhang von Umweltwissen und Bewusstsein
relativ gering ist, die Effekte von Wissen und Bewusstsein auf das Verhalten unbedeutend
sind.

Bevor nun die Konsequenz gezogen wird, dass Wissenserwerb Gberflussig ist, mochte ich die
vorher erwahnten Begriffe kurz definieren, um anschlieRend die gesamte Problematik etwas
genauer zu beleuchten. Beginnen wir jedoch mit einem geschichtlichen Rickblick auf die
Erkenntnisse der letzten Jahrzehnte, was den Zusammenhang zwischen Umweltwissen und

Umweltverhalten anbelangt.

9.1 Geschichtlicher Ruckblick (gemafls Geographie und Schule,
Umweltbewul3tsein — Umweltverhalten, S.2-34)

Anfangs der Umweltbildung dominierten kognitive Unterrichtsziele, da diese am ehesten dem
Anspruch der Uberprifbarkeit und Messbarkeit gentigten. Dadurch wurde aber die affektive
Komponente, die fur die Umwelterziehung so wichtig ist, mehr oder weniger ausgeklammert,
was in gleicher Weise fir die Handlungsperspektive galt. Bei der Behandlung von
Umweltthemen wurde vor allem auf naturwissenschaftliches Basiswissen gesetzt. Kenntnisse
wurden vermittelt, aber hatten diese auch eine Verénderung der Verhaltenweise zur Folge?

Auch die in den 70er-Jahren praktizierte ,,Katastrophenpadagogik*, die u.a. auf Abschreckung
und Angste setzte, wurde sehr schnell als kontraproduktiv entlarvt. Angesichts dieser

»Fehlorientierungen® wurde mehr Handlungsorientierung gefordert, Lebensweltbezug und
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Analyse lokaler Probleme fur den Umweltunterricht. Der Blick sollte auf das eigene
Verhalten gelenkt werden, was aber eine Kkritische Auseinandersetzung mit den
gesellschaftlichen Ursachen der Umweltkrise und gegebenenfalls politische Aktionen nicht
ersetzte. Durch Naturerlebnispaddagogik und positive Naturerfahrung sollte eine
Mitverantwortlichkeit fir die Umwelt erreicht werden. Indes konnte ein vermuteter
Zusammenhang zwischen positiver Naturerfahrung und Engagement fur die Natur nicht
eindeutig empirisch belegt werden. Offenbar reichten alle Anstrengungen, neben Kenntnissen
auch ,richtige” Einstellungen zu vermitteln, auf neue Werthaltungen hin zu erziehen und
durch eigenes Tun verantwortungsbewusstes Verhalten vorzubereiten, nicht aus, um das
gewilinschte Verhalten zu initileren. Vielmehr klafften groRe Licken zwischen

Umweltbewusstsein und Umweltverhalten.

9.2 Umweltwissen, Umweltbewusstsein und
Umweltverhalten/Umwelthandeln

9.2.1 Umweltwissen

a. Begriffsbestimmung
Unter Umweltwissen wird oft Wissen Uber Artenkenntnis, Kenntnis 06kologischer

Zusammenhange, Wissen Uber Umweltprobleme, Umweltschutz sowie kommunale oder
gesellschaftliche Aspekte verstanden. Entgegen der landlaufigen Meinung, dass mit der
Vermittlung von Wissen iiber Okologie und Umweltprobleme quasi automatisch positive
Umwelteinstellungen bewirkt werden, die wiederum zu umweltgerechtem Handeln fihren,
lasst sich Umweltwissen in zahlreichen Studien nur in geringem MaRe als Voraussetzung flr
eben dieses umweltschonende Verhalten und Handeln festmachen (Eschenhagen, 2006,
S.141). Ein okologisch verantwortungsvolles Handeln scheint nur dann bedingt mdglich,
wenn dieses Wissen sehr konkret ist und die entsprechenden Einstellungen sehr stark
ausgepragt sind.

Oft unterscheidet man drei ,,Arten* von Umweltwissen:

- Daten- und Faktenwissen
- Wissen Uber Ursachen und Erkl&rungen

- Wissen Uber Verfahren und Strategien
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Interessante Ergebnisse von Untersuchungen zum Thema Umweltwissen sind:

Bei Jugendlichen zeigte sich in den meisten Untersuchungen unabhangig von der Art
des erhobenen Wissens ein allenfalls mittelmaRig ausgepragtes Umweltwissen. Uber
die Ursachen und Auswirkungen von Umweltschadigungen haben Schiiler nicht mehr
als ein solides Halbwissen (Zubke, 2006, S.40). Das Umweltwissen der Jugendlichen
scheint insgesamt bruchstlickhaft, abstrakt und theoretisch sowie gedanklich wenig
durchdrungen zu sein (Pfligersdorfffer in Zubke, 2006, S.40).

Kenntnisse uber Naturschutz sind bei Schilern schlechter ausgebildet als Kenntnisse
uber Umweltgefahrdung und Umweltschutz. Zwar sind wichtige Umweltprobleme
bekannt, doch ist das 6kologische Wissen eher mangelhaft. VVerantwortliches Handeln
gegenlber Natur und Umwelt setzt jedoch voraus, dass jeder Einzelne Uber die
6kologischen Konsequenzen seines Handelns im privaten wie im gesellschaftlichen
Rahmen informiert ist, d.h. er muss tber 6kologische Sachkompetenz verfiigen. Um
Umweltprobleme beurteilen zu kdnnen, reichen beste Absicht, Natur und Umwelt
schitzen zu wollen, nicht aus.

Das Wissen uber lokale Umweltprobleme ist geringer als das Wissen Uber entfernte
Umweltprobleme (Ozonloch, Abholzen des tropischen Regenwaldes, ...). Die
Umweltsituation ,,vor der Haustlr* wird als weniger Besorgnis erregend eingestuft als
die Umweltprobleme in ferneren Gegenden. Ursache hierfiir kénnte ein psychischer
Abwehrmechanismus sein: eine Wahrnehmungsbarriere infolge zu groRer Komplexitat
und direkter Bedrohung.

Die Informationen aus den Massenmedien insbesondere aus dem Fernsehen, scheinen
keinen Effekt auf das 6kologische Wissen zu haben.

Die Verhaltenswirksamkeit von Umweltwissen erwies sich im Rahmen zahlreicher
Studien als ausgesprochen gering. Selbst wenn es der schulischen Umweltbildung
nachweisbar gelingt, umweltrelevantes Wissen von Schulern zu beeinflussen, lassen
sich im Hinblick auf Einstellungen und Verhalten allenfalls schwache bzw. kurzfristig

wirksame Effekte feststellen.

b. Didaktische Folgerungen zum Umweltwissen
Aus den angesprochenen Erkenntnissen tiber das Umweltwissen kénnen folgende Grundideen

fiir die Gestaltung des Umweltunterrichts zurtickbehalten werden:

Okologisches Wissen ist haufig ,trige”, d.h. es wird kaum angewandt, um ein

okologisch wertvolles Handeln zu erreichen. Darum sollte man auf ein situiertes
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Lernen achten, d.h. bereits beim Wissenserwerb sollte auf konkrete Situationen
hingewiesen werden, in denen das Wissen angewandt werden kann.
Handlungsrelevantes Wissen sollte dem reinen Faktenwissen vorgezogen werden.

- Der Unterricht sollte problemorientiert geplant und durchgefuhrt werden, indem
realitdtsnahe und flr den Schiiler interessante und in ihrer Komplexitat angemessene
Fragestellungen aufgeworfen werden.

- Das Wissen sollte womdglich facheribergreifend gelehrt werden und auch
fachertbergreifend anwendbar sein. VVernetztes Denken sollte gefordert werden.

- Die Themen sollten einen Einblick in lokale Umweltprobleme geben, aber das

Erlernte sollte auch in einem globalen Kontext angewendet werden kénnen.

9.2.2 Umweltbewusstsein

a. Begriffsbestimmung
Im Laufe der letzten Jahrzehnte wurden unterschiedliche Definitionen zu diesem Begriff

aufgefiihrt. In dieser Arbeit will ich mich aber auf die Definition von Siebert (Beyersdorf,
1998, S.80) beschranken.

Umweltbewusstsein beinhaltet zum einen Kenntnisse (Umweltwissen; Fakten- und
Handlungswissen) (iber Natur, Okologie und Umwelt, Denkstile und Intelligenz sowie
Wahrnehmungen, zum anderen affektive Komponenten, zu denen Emotionen (Betroffenheit
und Gefiihle), Verantwortlichkeit, normative Orientierungen (Werte, Moral, Einstellungen),
aber auch Handlungsbereitschaft (Bedurfnisse und Interessen) gehoren.

Untersuchungen zum Umweltbewusstsein fuhren zu folgenden Ergebnissen (Geographie und
Schule, Umweltbewusstsein — Umweltverhalten, S.2-34; Eschenhagen, 2006, S145-149):

- Das Umweltbewusstsein scheint bei Jugendlichen relativ hoch zu sein. Schiiler werden
durch Umweltprobleme sehr stark bewegt, empfinden sie als bedrohlich, fihlen sich
aber auch mitverantwortlich fur deren Losung. Jugendliche schatzen den Schutz der
Umwelt als erstrebenswert und notwendig ein.

- Die Angst vor den Umweltproblemen kann zum einen zu starken GeflihlsauRRerungen
fihren, zu denen auch Protest gehort, zum anderen flihlen die Jugendlichen eine
gewisse Resignation, wofir Zukunftspessimismus und allgemeine Hoffnungslosigkeit
sprechen. Neben Angst im engeren Sinn spielen Trauer, Betroffenheit, Mitleid, Wut,
Hoffnungslosigkeit und Verzweiflung (Gber die Umweltzerstérung) eine Rolle. Als
Motivation fir umweltschonende Handlungen sind diese Emotionen starker als die
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reine Freude am Naturerlebnis (Anzumerken sei, dass diese Auffassung allerdings
nicht von allen Autoren geteilt wird).

Im Widerspruch dazu hat Konsum bei Jugendlichen einen hohen Stellenwert.
Jugendliche entwickeln demnach zwar ein hohes Umweltbewusstsein, andererseits
wachsen sie bereits sehr frih in ihre Rolle als Konsumenten hinein. Die
Zusammenhdange zwischen Umweltzerstérung und Konsum scheinen nur bedingt
wahrgenommen zu werden.

Lag vor zwei Jahrzehnten die Aufmerksamkeit noch auf Luft- und

Wasserverschmutzung, so treten jetzt globale Probleme in den VVordergrund.

b. Didaktische Folgerungen zum Umweltbewusstsein
Fur den Umweltunterricht gilt Folgendes:

Umweltunterricht muss als ganzheitlicher Unterricht gestaltet werden, in dem Wissen,
Emotionen und Handeln gleichermalien angesprochen werden.

Eine ,,Katastrophenpadagogik* soll vermieden werden. Vielmehr sind die Angste und
Emotionen der Schiler ernst zu nehmen. Ziel muss es sein, einen konstruktiven
Umgang mit ihren Emotionen zu lernen bzw. diese Emotionen als Triebfeder fur
umweltbewusstes bzw. nachhaltiges Handeln zu nutzen (Eschenhagen, 2006, S.148).
Emotionen durfen nicht zu Barrieren fur spateres Umwelthandeln werden.
Zukunftsdngste mussen abgebaut, Zukunftsvisionen und alttagsweltliche Anlésse
zusammengebunden werden.

Die Widerspriche und das Spannungsfeld Konsum - Umweltbelastung muss

thematisiert und handlungsrelevant bearbeit werden.

9.2.3 Umwelthandeln

a. Begriffsbestimmung
Unter dem Begriff Umweltverhalten oder Umwelthandeln wird das tatsachliche Verhalten

in Lebenssituationen zusammengefasst. Immer wieder wird darauf hingewiesen, dass

zwischen Umweltwissen, Umweltbewusstsein und tatsachlichem Umwelthandeln eine groRe

Kluft besteht. Die in Befragungen oft signalisierte Bereitschaft zum umweltbewussten

Handeln lasst keinen Schluss auf tatsachliches Handeln zu.

Zur Erklarung von Umwelthandeln werden verschiedene theoretische Modelle herangezogen

(Geographie und Schule, Umweltbewusstsein — Umweltverhalten, S.2-34). Das ,,Integrierte

Handlungsmodell* (Eschenhagen, 2006, S.149-150) scheint mir hier am angebrachtesten:
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Am Anfang jeder Handlung steht eine entsprechende Motivation. Fir die Motivation
ist das Gefuhl der Bedrohung ausschlaggebend. Hierbei spielen die Vulnerabilitat der
Person und der Schweregrad der Bedrohung eine Rolle. SchlieRlich hangt es auch vom
personlichen Verantwortungsbewusstsein ab, ob es zu einer Handlung kommt oder
nicht.

In der Handlungsauswahlphase spielen Handlungsalternativen, die
Handlungsféahigkeiten der Person und die Handlungserwartungen an eine Person eine
entscheidende Rolle.

In der letzten Phase wird die Handlungsabsicht in eine konkrete Handlung umgesetzt.

Die Vorséatze sowie eventuelle Barrieren und Ressourcen sind hierbei von Bedeutung.

Untersuchungen zum Umweltverhalten lassen folgende Schlussfolgerungen zu:

Empirisch wurde vielfach die groRe Kluft zwischen Umweltbewusstsein und
Umwelthandeln nachgewiesen.

Solange sich Umweltzerstérung nur schleichend und z.T. mit kaum erkennbaren
Wirkungen fur den Einzelnen vollzieht, stellt sich allzu leicht ein Gefuihl relativer
Sicherheit ein, das nicht zum Handeln auffordert.

Als wesentlicher Antrieb flr die Umsetzung des nachhaltigen Lebensstils erweist sich
die emotionale Betroffenheit. Intensive Naturerfahrung in der Kindheit wirkt sich
positiv auf spéteres nachhaltiges Verhalten aus.

Ein Erklarungsansatz fur den geringen Zusammenhang zwischen Umweltbewusstsein
und Umwelthandeln ist der 6konomische Kosten-Nutzen-Ansatz. Bequemlichkeit tragt
dazu bei, dass ein hohes Niveau an Umweltbewusstsein in Situationen eingeldst wird,
die keine einschneidenden Verhaltensanderungen erfordern, keine grofReren
Unbequemlichkeiten verursachen und keinen besonderen Zeitaufwand verlangen. Der
Mensch wahlt diejenige Verhaltensweise aus, die ihm personlich den hochsten Nutzen
bzw. die niedrigsten Kosten verspricht.

Das Bewusstsein von personlichen Handlungskonsequenzen hat sich als wichtig bei
der Berilcksichtigung von umweltbewussten Verhaltensweisen erwiesen. Wem
bewusst wird, dass sein individuelles Verhalten zur Schonung der Umwelt beitrégt,
der setzt seine 6kologische Norm eher in tatsachliches Verhalten um.

Bei hédufig wiederkehrenden Verhaltensweisen wird der Einfluss der

Verhaltensintentionen zunehmend schwacher.
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Verschiedene Lebensstile (soziokulturell Engagierte; ,,Lifestyle-Pioniere*; sorglose
Wohlstandskinder; ,,Zaungaste”; familienzentriert Tuchtige; ,kleine Krauter*; nach
Reusswig, De Haan/Kuckartz in Eschenhagen, 2006, S.152; Konsumverhalten,
Freizeitverhalten, Medienverhalten, Wertorientierung) und die sich daraus ergebenden
unterschiedlichen Motive haben groflen Einfluss auf das nachhaltige Verhalten und
Handeln.

Die Komplexitat moderner Umweltprobleme stellt eine Barriere fir engagiertes
Umweltverhalten dar.

Handlungserfahrungen in der Schule, die persénliche Konfrontation mit
Verantwortlichen und Betroffenen, sowie die dabei erfahrene starke Ich-Beteiligung
fordern offensichtlich das tatsachliche Handeln.

Umwelthandeln kann auch unabhéngig von Umweltwissen erfolgen. Es gilt somit
nicht als bedeutsamer Prédikator fir das Umwelthandeln. Positive Erfahrungen mit
der belebten und unbelebten Natur, wahrgenommene Konsequenzen und Folgen des
eigenen Handelns, Verantwortungsgefiihl sowie eine hohe Einschatzung der eigenen
Moglichkeiten und Fahigkeiten stellten sich jedoch als signifikante Pradikatoren fur
das Umwelthandeln dar (Langeheine & Lehmann in Zubke, 2006, S.56).

b. Didaktische Folgerungen zum Umwelthandeln
Demzufolge ergibt sich fur den Umweltunterricht:

In der Motivationsphase sowie in der Handlungsauswahlphase kann der
Umweltunterricht wichtige Impulse liefern. Die Bedrohung, die von einem
Umweltproblem ausgehen kann, sollte im Unterricht erwéhnt werden.
Wissensvermittlung sollte auf den Aufbau stabiler Kenntnisse Uber den Zustand der
Umwelt abzielen, wobei neben einer 6kologischen Problemorientierung auch
politische, 6konomische und soziale Faktoren zu integrieren und Fragen der
Verantwortung und sozialen Normen sichtbar zu machen sind (Eschenhagen, 2006,
S.153). Wissen sollte so vermittelt werden, dass es mit subjektiven Wertvorstellungen
verknUpft werden kann.

Den Schiilern miissen Handlungsmaoglichkeiten verdeutlicht und
Handlungsfertigkeiten beigebracht werden.

Die Schiler sollten in der Lage sein, verschiedene Handlungsmoglichkeiten
abzuwégen und sich in einen Prozess konstanter Selbstreflexion ihrer Lebensstile

begeben kdnnen.
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- Lokale und globale Umweltthemen sollten handlungsorientiert, fachspezifisch sowie
fachertbergreifend, lebensnah (Einbeziehung wvon Alltagskonzepten und die
Identifikation von Lebensstilen und Konsumgewohnheiten) und explorativ gestaltet
sein.

- Die Partizipation der Jugendlichen und die freie Meinungsédullerung missen
wesentlich geférdert werden.

- Eine ,,Okologisierung der Schule“ sowie eine ,,Offnung der Schule* (auRerschulische
Institutionen und Personen, Austausch zwischen Schulen, ...) sind anzustreben.

- Gemeinsame Ziele sollten durch kooperatives Handeln erreicht werden.
Umweltprobleme sind meist auf gruppenspezifische und gesamtgesellschaftliche
Ursachen zurtickzufuihren, was dem Schiler nach und nach zu vermitteln ist.

- Die Bereitschaft zum umweltbewussten Verhalten steigt an, wenn damit eine
erkennbare Verbesserung der eigenen Lebensqualitdt einhergeht, wenn die Familie
von dem Verhalten profitiert, es der Gesundheit dient und es u.a. auch finanzielle
Ersparnisse zur Folge hat. Die Kluft zwischen Bewusstsein und Verhalten kann
dadurch verringert werden, dass ein umweltfreundliches Verhalten durch Belohnung
und Anerkennung erreicht wird.

- Dem Schiler sollte ein ,,umweltgemales Wertesystem* vermittelt werden. Dabei
sollten dem Schuler keine Werte aufgezwungen werden, sondern er sollte seine
Wertvorstellungen mit unterschiedlichen Wertvorstellungen abwéagen kdnnen. Der
affektive Bereich und mit ihm ethische Aspekte nehmen eine zentrale Bedeutung ein.

- Was den Lehrer angeht, sollte dieser sich authentisch und uberzeugend verhalten und
selbst Vorbild fir die angestrebte Lebensweise sein. Lehrer und Schiler begegnen sich

vertrauensvoll in einer neuen Atmosphare von gegenseitigem Respekt und Vertrauen.
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10. Umweltpadagogischer Prozess

In Anbetracht dieser Erkenntnisse zum Umweltwissen, -bewusstsein und —handeln kann man
den idealtypischen umweltpadagogischen Prozess in folgende Stadien einteilen (Beyersdorf,
1998, S.250-251):

1. Wahrnehmung: Durch eine ganzheitliche Sinneswahrnehmung kann man ein
umfassendes Abbild der Mitwelt aufnehmen.

2. Informationsaneignung: Wahrnehmungen und aktiv angeeignete Informationen
mussen sich zu einem soliden Umweltwissen entwickeln.

3. Beurteilung: Auf soliden Informationen aufbauend, kann eine Beurteilung von
Umsténden und Situationen erfolgen.

4. Bewusstwerdung: Jeder einzelne muss sich (iber die Folgen seines Handelns bewusst
werden.

5. Mindigkeit: Um Veranderungen herbeifiihren zu kdnnen, muss man von seinen
personlichen Mdglichkeiten und dem Sicheinmischen iberzeugt sein.

6. Verantwortung: Aus dem erworbenen Bewusstsein und der Mindigkeit kann die
Verantwortung fur das eigene Handeln erwachsen.

7. Motivation: Um tatsachlich etwas zu verandern, braucht es einen Anreiz.

8. Handeln: In der letzten Etappe wird das Verhalten bewusst verandert.

11. Didaktische und methodische Grundsatze der
Umweltbildung

Beginnen wir mit einigen Gestaltungsprinzipien, die wesentlich fur die Auswahl von
Methoden sind und nicht nur ihre Berechtigung und Bedeutung in der Umweltbildung haben
(nach Schmidt in Beyersdorf, 1998, S.309-312):

- der Wechsel von Gruppengréfien und Sozialformen

- die Ansprache moglichst vieler Lernkandle und die Einbeziehung nicht-sprachlicher
Ausdrucksmittel

- der Wechsel von strukturierenden und offenen Methoden

- der Wechsel zwischen Methoden, die die Selbst- und die Fremdwahrnehmung férdern

- klare Strukturen fir den Arbeitsanfang und das Lerngeschehen

- regelmaRige Rickmeldungen fiir Wiinsche und Kritik
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Methoden der Umweltbildung sollten als helfende Verfahren mdoglichst viele Aspekte des
Lehr-Lern-Geschehens fiir den jeweiligen Lerngegenstand und die Teilnehmergruppe

abwechslungsreich gestalten kénnen. Lernen in der Umweltbildung soll sein:

- reflexiv (feed-back-Runden, uva.)

- begriffsbildend (Zukunftsrad, Vortrag, uva.)

- systematisch-strukturierend (Oko-Computer-Spiele, Planspiele, kreative Methoden,
uva.)

- diskursiv und dialogisch (Exkursion, Ausflige zur Untersuchung der Umwelt,
Umwelt-Rallyes, Rollenspiele, Gruppenarbeit, Umwelttheater, Erkundungen und
Befragungen, uva.)

- anschaulich-sinnlich (Filme, Fotos, Dias, Folien, Naturerfahrungen, Gestalten, uva.)

- handfest-praktisch (Beobachtung, Experiment, Boden-, Wasser-, Luftanalyse, uva.)

Quer dazu liegen die Dimensionen der Wirklichkeitsprasentationen und —aneignung im

Lerngeschehen:

- real, z.B. Lernen durch Tun, durch Erkunden, Erforschen und Spurensuche
- interaktiv, z.B. Lernen durch Simulation und Spiel sowie mit audiovisuellen Mitteln

- symbolisch, z.B. Lernen durch Gesprach, Diskussion und Vortrag

11.1 Umweltbildung folgt den Grundsétzen der Werterziehung

Neben der Vermittlung von 6kologischem Grundwissen ist es eine der Hauptaufgaben der
Umweltbildung, bei den Schillern Werthaltungen zu schaffen. Es gilt, das Bewusstsein flr
Umweltfragen zu wecken und die Bereitschaft fiir einen verantwortlichen Umgang mit der
Natur zu fordern. Die Schiler mussen zu einer ethischen Einstellung gelangen, die den
Umweltschutz nicht nur um menschlicher Gesundheit und legitimer Interessen und
Bedurfnisse willen als notwendig achtet, sondern in der zutiefst verankert ist, dass alle
Mitgeschopfe dieser Erde ein Recht auf Achtung und auf Leben um ihrer selbst willen haben
(Huber, 1991, S.94).
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11.2 Interdisziplinaritat/Fachertbergreifender Unterricht

Ein fundiertes und wirkungsvolles Verstandnis komplexer Umweltphdnomene lasst sich nur
durch facherubergreifendes Lehren und Lernen erreichen. Umweltbildung greift hoch
komplexe Problemstellungen auf, die nicht mit isoliertem Fachwissen angegangen werden
kénnen.

Ein Unterricht jedoch, der darauf abzielt, die Umwelt mit ihren Erscheinungsform,
Gesetzmaligkeiten und Problemen zu untersuchen, um die Handlungsbereitschaft der Schiler
zu erweitern, wird sich nur schwer in einem Schulfach realisieren lassen, das an den
Strukturen der Fachdisziplin ausgerichtet ist und Lebenssituationen sowie die natirlichen,
technischen und sozialen Gegebenheiten in der Umwelt der Schuler auRer acht lasst. Hier ist
die Gefahr groR3, dass die Schuler nicht lernen, das erworbene Wissen auf auflerschulische
Lebenssituationen anzuwenden (Menesini, 1978, S.21).

Nicht ein Wettstreit mit anderen Fachern ist angebracht, vielmehr hilft Geschlossenheit, eine
positive Aufgeschlossenheit flr das Thema Umwelt zu erreichen. Umweltbildung mdchte sich
auch oft eingebettet sehen in andere Unterrichtsangebote und wie ein Katalysator oder als
»,gemeinsamer Nenner* bei der Erneuerung des Erziehungswesens mitwirken, wobei

mitbestimmende Lernende hier ein interessantes Aufgabenfeld finden.

Als Lehrkraft hat man die Mdglichkeit, mit Vertretern anderer F&cher zusammenzuarbeiten,
oder Beitrage verschiedener Disziplinen in seinen Unterricht zu integrieren.

Folgende Herangehensweisen lassen sich hierbei unterscheiden:

- Die fachspezifisch-koordinative Verkntipfung: Nur dort, wo es flr das Verstandnis des
Gesamtzusammenhangs unumgénglich scheint, wird eine Koordination mit einem
anderen Fach geplant.

- Die thematisch-systematische Verknupfung: Hierbei arbeiten mehrere Féacher an
einem bestimmten Thema. Dabei spielt es keine Rolle, ob die unterschiedlichen
Bereiche von verschiedenen Fachlehrern oder von einem Lehrer, der alle Facher selbst
unterrichtet, bearbeitet werden.

- Die problemorientierte Verknlpfung: Hier wird die Frage aufgeworfen, welche Inhalte
und Facher unbedingt notwendig sind, um ein Problem zu bearbeiten und Ldsungen zu

entwickeln.

Fur alle fachertbergreifenden Unterrichtsformen gilt, dass den Schilern ein tief greifendes

Verstandnis der Zusammenhénge nur dann vermittelt werden kann, wenn aufgezeigt wird, wo
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Aussagen der verschiedenen natur- und gesellschaftswissenschaftlichen Disziplinen sich
erganzen oder widersprechen und wenn die Leistungsfahigkeit verschiedener
Arbeitsmethoden, Denkmuster, Methoden der Erkenntnisgewinnung dargestellt, verglichen
und bewertet werden. Nur so kénnen Bedeutung und Folgen von Erkenntnissen fiir den
Menschen und sein Verhalten mit den Schiilern erdrtert werden (Huber, 1991, S.97).

Maochte der Lehrer verschiedene Disziplinen in seinen Unterricht integrieren, muss er in der
Lage sein, die einzelnen Fachdisziplinen im Hinblick auf ihre Beitragsfunktion fir die
Erarbeitung von Umweltproblemen zu Uberschauen und zu beurteilen. Ist der Unterricht
jedoch gut gestaltet, erlaubt er die Erfassung und Bearbeitung von Umweltproblemen in ihrer
ganzen Komplexitat und Vieldimensionalitat.

Unbestritten ist, dass Umweltinhalte fachertbergreifenden Charakter haben und zu ihrer
Vermittlung verschiedene Methoden eingesetzt werden miissen. Das heif3t aber auch, dass im
optimalen Fall nicht nur verschiedene Personen mit unterschiedlichem Hintergrund zu einem
Angebot beitragen sollen, sondern auch unterschiedliche ,,Hauser* mit unterschiedlichen
Lernorten (Umweltzentren, Umweltschutzorganisationen, usw.) sowie Umweltexperten
aulerhalb der Schule (Umweltberater, Umweltbeauftragte, usw.). Aufgrund der
Zusammenarbeit O0ffentlicher und privater Institutionen kann eine lebenslange Umweltbildung

erreicht werden.

11.3 Situationsbezug und Lebensnéhe

Umweltbildung soll an die unmittelbare Erfahrungswelt der Schiler anschlieRen und von
ihrem heimatlichen Wohn-, Schul- und Arbeitsumfeld ausgehen. Bei Unterrichtsgangen,
Lehrwanderungen und &hnlichen Gelegenheiten kdnnen die Schiler ihre vertraute und fir sie
emotional bedeutungsvolle Umwelt unmittelbar beobachten, erfahren, erleben und beurteilen
(Huber, 1991, S.95). Durch die umfassende Beschaftigung mit lokalen Umweltproblemen
wird die Grundlage fur das Verstandnis von Umweltproblematiken auf globaler Ebene gelegt.
Die ausgewahlten Themen mussen fur die Schiler von Bedeutung und von personlichem
Interesse geprégt sein, oder danach ausgewahlt werden, ob sie zur Bewaéltigung zukinftiger
Lebenssituationen der Schuler beitragen. Denn nur dort kénnen eigene Betroffenheit erlebt,
kdnnen Interessenkonflikte unmittelbar studiert, UmweltschutzmalRnahmen erprobt und
Auswirkungen eigenen Handelns erfahren werden. Situationsbezug wird auBerdem verstanden
als Bezug zu Lebenssituationen von Kindern und Jugendlichen. Dies sind Situationen, in

denen Kinder und Jugendliche in der Gegenwart oder néheren Zukunft zu handeln haben,
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oder Situationen die im Rahmen padagogischer Aktion beeinflussbar sind, in denen bzw.
gezeigt werden kann, dass Kinder und Jugendliche Einfluss zu nehmen in der Lage sind
(Bolscho, 1980, S.29).

Frey (in Schmack, 1982, S.80) sieht die Umweltbildung als ,,lokal-Uberregional®. Lokal ist
eine solcher Bildung in der tatigen Auseinandersetzung mit jeweils sehr konkreten Aufgaben,
Themen, Zielen. Uberregional weckt solches Handeln im Lernenden Solidaritat, Bewusstsein,
Verstandnis flr die Biosphare.

Sollten Umweltthemen nicht viele Gemeinsamkeiten mit der Alltagswelt und der persdnlichen
Lebenswelt eines Schiilers aufweisen (z.B. 0kologische Gestaltungsfragen zur
Klimaverdnderung, Folgen gentechnischer Manipulation, etc.), kommt es auf den
Abstraktionsgrad dieser Umweltphdnomene an. Die Umweltbildung muss sich der
Herausforderung stellen, auch solche Themen als Bildungserlebnis zu thematisieren, ohne
dass diese dabei fremd oder aufgesetzt erscheinen. Ein nahe liegendes Konzept ist z.B.
Umweltinhalte in Themen einzubeziehen, die nicht speziell der Umwelt gewidmet sind. Dies
ergibt sich dort, wo Umweltbeziige fachlich gegeben sind, um Umweltbildung auch bei den
Zielgruppen anbieten zu kénnen, die von sich nicht nach solchen Inhalten fragen wirden.
Werden die Themen des Umweltunterrichts auf ein relativ abstraktes biologisches Niveau
gehoben und vorwiegend auf der Ebene von Kenntnissen und spezifischem Wissen

abgehandelt, entfernt man sie vom Schuler und seinen konkreten Bezugsmaglichkeiten.

11.4 Handlungsorientierung und Handlungsfelder

Um bei konkreten, die Schuler selbst betreffenden Umweltproblemen, handeln zu kénnen,
bedarf es iber erworbenem Wissen hinaus der Fahigkeit und Bereitschaft zur Erkenntnis und
Bearbeitung konkreter Probleme. Um die Schiler hierzu zu befahigen, sollte der Unterricht
handlungsorientiert sein.

Handlungsorientierung lasst sich folgendermalienerlautern:

- Erstellen von Handlungsprodukten mit Kopf, Herz, Handen und allen Sinnen.

- Selbsttatigkeit, Selbststandigkeit und Selbstbestimmung bei der Festlegung der
Handlungsergebnisse und der Gestaltung der Handlungsprozesse.

- Verlassen des Klassenraums, um in reale gesellschaftliche Entwicklungen eingreifen

zu konnen.
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Wenn Schiler persoénliche Erfahrungen und Fahigkeiten in eigenes umweltbezogenes
Handeln umsetzen und als sinnvoll erleben kénnen, so erleichtert ihnen dies ein Verstéandnis
komplexer Zusammenhéange und fordert auch ihre Bereitschaft, Uber die Bedingungen
vorgefundener Verhéltnisse und tiber die Moglichkeiten zu deren Verbesserung nachzudenken
(Huber, 1991, S.96).

Im selbststandigen Planen, Erkunden, Befragen, Beobachten, Untersuchen, Erproben, Messen
und Vergleichen, Herstellen und Verandern, Aufzeichnen, Dokumentieren und Interpretieren
kann der Schiler ein auf Aktivitat gerichtetes Verantwortungsbewusstsein fir die Umwelt

entwickeln.

Siebert gibt zu bedenken (in Apel, 1993, S.53), dass Handlungsorientierung in keinem Fall
reiner Aktionismus oder reines Denkhandeln sein kann. Gemeint ist eine zielgerichtete
Einwirkung auf die soziale und natiirliche Umwelt. Dazu gezéahlt wird auch kommunikatives
Handeln. Das grundlegende Handlungsmodell besteht darin, dass eine Situation gegeben ist,
die vom Subjekt erkannt, erfihlt und reflektiert sein muss, bevor daraus eine Handlung
resultierten kann.

Die Zukunftswerkstatt stellt eine Bildungsform dar, die den Weg vom Erkennen zum Handeln
zum Programm erhoben hat. Nicht nur das Ziel soll in der Werkstatt formuliert werden,
sondern auch ein Programm seiner Realisierung (Apel, 1993, S.54). Drei Schritte sind bei der
Zukunftswerkstatt zu unternehmen: Zundchst wird der Ist-Zustand kritisch untersucht, um im
zweiten Schritt freie Fantasien und Utopien zu entwickeln, aus denen im dritten Schritt dann
konkrete Utopien, also umsetzbare Konzepte, entwickelt und ausgefihrt werden.

Andere fachorientierte Methoden und Arbeitsweisen sind: Projektarbeit (Merkmale:
Entdecken einer Aufgabe in der Lebenswirklichkeit der Schiler, die es gemeinschaftlich und
praktisch zu l6sen gilt; Planung des Vorgehens durch die Schuler; Bewaltigung der
Sachverhalte und Durchfuhrung der einzelnen Arbeitsschritte, wenn mdglich
fachertbergreifend und kooperativ; Beurteilung der Ergebnisse), Projektwochen,
Arbeitsgemeinschaften, Exkursionen, Plan-, Rollen- und Simulationsspiele (Die Teilnehmer
an einem Simulationsspiel treffen ihre Entscheidungen im Rahmen von Spielregeln, gemaR
Einschatzung ihrer Lage im Situationskonstrukt). Dabei werden Konsequenzen der
Entscheidung erfassbar. Die Teilnehmer werden dabei immer wieder angehalten, tber die
Wechselwirkung zwischen Entscheidung und daraus resultierender Konsequenz
nachzudenken und gegebenenfalls zur Anderung des eigenen Verhaltens zu kommen),

Ergebnispréasentationen, Pressekontakte, Offentlichkeitsarbeit, Erkundungen, Befragungen
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(Durch Befragungen lernen Schuler Methoden der Informationsbeschaffung kennen, die auch
fur andere Lebensbereiche nitzlich und anwendbar sind. AufRerdem lernen sie, Informationen
zu interpretieren, erfahren praktische Schwierigkeiten bei der Informationsbeschaffung und
kénnen von den Schwierigkeiten auf Sachprobleme schlieBen. Schlussendlich erhalten sie
Informationen aus Umweltsituationen, die in ihren Erfahrungsbereich hineinreichen) u.v.a..
Man sollte auch an lebensnahe Experimente und Versuche, Praktika, Literaturrecherche in
Bibliotheken und Pressearchiven, Zusammenarbeit mit Fachleuten in Instituten, Behdrden,

Firmen und Umweltschutzverbdnden denken.

11.5 Unterlassungsprinzip statt Handlungsprinzip?

In der Umwelterziehung wird also versucht, dem Prinzip des handlungsorientierten
Unterrichts bzw. der Handlungskonzepte zum Durchbruch zu verhelfen. Nun sto3t man aber
in der Literatur immer wieder auf Autoren, die behaupten, gerade in der Umweltbildung
mache es mehr Sinn, ein Unterlassungsprinzip herauszustellen als ein Handlungsprinzip, auch
wenn das fir die Unterrichtsgestaltung nicht sehr motivierend sein mag. Zwar geben die
Autoren an (z.B. Drutjons in Unterricht Biologie — Umwelterziehung, S.12), dass der
Umweltunterricht durch Experimente, Analysen, Beobachtungs- und Messaufgaben anregend
gestaltet werden kann, mit einem hohen Anteil von Selbsttatigkeit der Schiler. Er ist damit
noch nicht handlungsorientiert und will es auch nicht sein. Einsparungen und partieller
Verzicht als effektivste Methode, die Biosphare zu entlasten, sind leitendes affektives Lernziel

flr jede Unterrichtseinheit der Umweltbildung.

11.6 Subjektorientierung

Viel zu wenig genutzt worden ist die Erkenntnis, dass Jugendliche in der Umweltbildung
nicht nur ,,Objekt der Belehrung* oder ,,ausfiihrendes Organ® sind, sondern ihre eigenen Ideen
und Vorstellungen in Projekte einflieBen lassen wollen. Haufig sind es gerade die Gedanken
der Schuler, die neue Perspektiven aufzeigen oder unerwartete Losungsmoglichkeiten bieten.
Die Schuler sollten bei der Projektentstehung mitbestimmen und das Projektgeschehen durch
verantwortliche und aktive Teilnahme entscheidend mitgestalten kdnnen. Schiler sollten
gezielt ihre eigenen Stérken einbringen und ausbauen konnen. Die von den Schilern

vorgebrachten Vorschldge sollten ernst genommen werden.

-43/135-



Travail de candidature Max WOLFF

11.7 Partizipation

Das Prinzip partizipativer Ansdtze in der Umweltbildung besteht darin, dass die
verantwortliche und aktive Beteiligung am konkreten Projekt zu einem umfassenden
Bildungsprozess fuhrt, der in besonderer Weise das Erkennen von Zusammenhangen
ermoglicht. Konkretes Engagement und der damit verbundene Erwerb notwendigen Wissens
ermoglichen den Aufbau von Kompetenzen, Erfahrungen und Haltungen, welche die
Grundlage fur ein dauerhaftes personliches Umweltverhalten bilden kénnen (Mayer, 2000,
S.14).

AuBerdem muss Natur- und Umwelterziehung alle erziehungswirksamen Krafte im Auge
haben: Die Eltern, die Lehrer, die Kinder selbst, die verschiedenen Institutionen wie Vereine,
Parteien, offentliche Institutionen usw.

Ohne Teilhabe an den Gestaltungsprozessen, die in den Bildungsinstituten, im Unterricht
selbst stattfinden, wird in Hinblick auf eine dauerhafte umféangliche Sensibilisierung und
Aufklarung fur Umweltbelange nicht viel erreicht (De Haan in Zubke, 2006, S.175).

11.8 Kooperationsorientierung

Das Kooperationslernen tragt zur Entwicklung der Fahigkeit bei, aktiv an
Gestaltungsprozessen teilzunehmen, wozu auch die Kompetenz gehort, eigene Argumente zu
reflektieren und sich fur andere Argumente offen zu halten.

Der Kooperationsgedanke findet sich oft in der Projektarbeit wieder, die eine haufige Form
der Umweltbildung ist. Eine Forderung der Projektarbeit ist die Selbstbestimmung der
Arbeitsprozesse durch die Schuler. Es darf den Schulern aber nicht vollig uberlassen bleiben,
wie sie Probleme bewadltigen wollen. Selbstbestimmung bedeutet daher nicht vollige Freiheit
der Schler, sondern Kooperation von Schillern und Lehrern.

Eine weitere Auffassung von Kooperation findet liefert Beck (in Schroeder, 2000, S.20): Die
gesellschaftlichen Probleme schlagen in psychische Dispositionen, personliches Ungeniigen,
Angste, etc. Um, da gesellschaftliche Risiken als individuelle wahrgenommen werden.
Wichtige Aufgabe der Bildung (Umweltbildung) ist es daher, gegen Kontakt- und
Kommunikationsarmut anzuwirken, zwischenmenschliche Beziehungen zu fordern und so
Bildungsprozesse mit Sozialprozessen zu verbinden. Team- und Partnerarbeit, Projektarbeit
und die Entwicklung neuer, kreativer Lernformen ist im Sinne eines ,,kooperativen Lernens**

fur die nachhaltige Umweltbildung wichtig.

-44/135-



Travail de candidature Max WOLFF

Die Zusammenarbeit der Schiler untereinander und die Einbeziehung aufRerschulischer
Partner sollten die Team- und Kommunikationsfahigkeit fordern. Umweltbildung ist im
gesamten Schulleben anzusiedeln, was eine Zusammenarbeit aller in der Schule wirkenden
Personen bedingt. Dartiber hinaus ist besonders die Kooperation und erziehliche Abstimmung
mit den Eltern bedeutsam. Auch ein Austausch mit ortlichen Vereinen, der Gemeinde, ... kann
die Effektivitat von Umweltunterricht nur steigern. Das erlernte Wissen und Verhalten findet

in der auBerschulischen Wirklichkeit ihre Anwendung.

11.9 Erfahrungsorientierung

Erfahrungsorientierung im Nahraum bewegt zum Handeln und neuem Erleben, sie fiihrt aber
auch zur Kontemplation und Mitgestaltung.

Die Wissensvermittlung sollte moglichst auf vorhandenem Wissen aufbauen und dieses
aktivieren, sodass Jugendliche selbst an der Losungsfindung mitarbeiten.

Was die Kommunikation in der Umweltbildung anbelangt, so sollte diese stets auf einer fur
Jugendliche relevanten Ebene mit einleuchtenden Beispielen aus ihrem Erfahrungsbereich

stattfinden.

11.10 Problemorientierung

Umweltschutz kann nicht lediglich reaktiv betrieben werden, indem erst dann MalRnahmen
entwickelt werden, wenn Schaden bereits eingetreten sind, sondern er muss vorbeugend
durchgefiihrt werden. Grundlegend fur einen Unterricht Gber Umweltprobleme sind
Situationsanalysen, die es erlauben, die in der Umwelt stattfindenden dynamischen Prozesse
zu identifizieren und zu erfassen. Die auftretenden Probleme mussen durch bestimmte
Analysemethoden untersucht werden und durch das Aufweisen ihrer Ursachen Malinahmen
und Losungsversuche selbst entwickelt oder vorhandene Ansédtze im Hinblick auf eine
umfassende Raumplanung beurteilt werden.

Arbeitet man nach dem Ansatz der Problemorientierung, kdnnen unterschiedliche Arten von

Problemen unterschieden werden:

- individuelle Probleme, die in Lebenssituationen auftreten

- fachliche Probleme, die nicht unbedingt Probleme der Schiiler sein miissen
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Bei beiden geht es jedoch darum, dass Lehrende und Lernende eine gemeinsame
Fragestellung finden, die als Ausgangspunkt des Unterrichts dienen kann. Diese Fragestellung
sollte selbststandige Losungsansdtze der Schiler ermdglichen. Entscheidend flr eine
problemorientierte Erarbeitung sind die Komplexitdt des Sachverhalts, seine vernetzten
Systembeziehungen und die anzustrebende Transparenz des Problemzusammenhangs.

Bei der Auswahl der Problemstellung sollte darauf geachtet werden, dass es sich um
Problemfelder der regionalen Umweltpolitik und Raumordnung handelt, aus denen globale

GesetzmaRigkeiten abgeleitet werden konnen.

11.11 Forschendes Vorgehen und entdeckendes Lernen

Ein weiterer Ansatz besteht darin, ein forschendes vollig zieloffenes Vorgehen vorzubereiten.
Hier handelt der Lehrer als ein Berater, wéhrend der Schiler aufgefordert ist, das was in
seiner Umgebung als bedeutsam angesehen wird, zu entdecken und die Entdeckungen in
irgendeiner Weise zu systematisieren. Diese Vorgehensweise hat verschiedene Vorteile, da
sie jene Art des Forschen gewahrleistet, die sinnliche Wahrnehmung anregt und den Schiler
veranlasst, problemldsende Techniken zu entwickeln.

Schiler konnen z.B. in ihrem Alltagsleben auf Probleme aufmerksam werden, sie
unstrukturiert und unsystematisch zusammenstellen, um sie wahrend dem Unterricht
aufzuarbeiten. Fir diesen Ansatz wird allerdings sehr viel Zeit bendtigt.

Die Idee des forschenden Lernens sieht vor, dass der methodisch-didaktische Zugang zu
einem Thema immer in engem Zusammenhang zur Lebenswelt der Jugendlichen steht und
dort ansetzt. Jugendliche haben so die Mdglichkeit, sich ihre Umwelt spielerisch-kreativ
anzueignen, ihre Fantasie einzubringen und Utopien zu entwerfen. Die Lust am Finden und
Entdecken gehort dabei zur fundamentalsten Erfahrung, die Jugendliche machen konnen
(Mayer, 2000, S.99).

Beim entdeckenden Lernen geht man davon aus, dass Lernen nicht als von auRen gesteuerter
Prozess gesehen werden darf, sondern dass es sich um einen aktiven, selbst gesteuerten
Vorgang des Individuums handelt. Dabei lassen sich verschiedene Aspekte unterscheiden, die

allerdings miteinander verbunden sind und ineinander Gbergehen:

- Exploration als beobachtende, erforschende und kommunizierende Tétigkeit

- Reflexion als Akt des gedanklichen Durchdringens eines Phdnomens
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- Konstruktion als Bauen und Gestalten von Produkten oder titige Mitwirkung an
solchen Prozessen
Fur die padagogische Praxis lassen sich drei Techniken unterscheiden (vgl. Osterreicher,
2006, S.41):
- unmittelbare Naturbeobachtungen und die Mdéglichkeit fir bestimmte Entdeckungen
- Experimente und Versuche mit mehr oder weniger intensiver Anleitung

- Projekte mit umfassenden Aufgaben- und Fragestellungen

11.12 Wahrnehmung und Erlebnisorientierung

Wird Umweltbildung als ein ganzheitliches Konzept verstanden, dann sollten
Erlebnismomente, die eine emotional sinnliche Zugangsweise ermdglichen, Bestandteil des
Bildungsangebotes sein. Denn sinnlicher Naturbezug ist unabdingbar fiir die Umweltbildung.
Ein unmittelbar korperliches Naturerlebnis kann ein Einstieg oder eine Zwischenstufe sein,
auf die reflexiv aufgebaut werden kann. Es gilt, Umwelterfahrungen mit allen Sinnen zu

machen und diese dann in den Unterricht einflieRen zu lassen.

Immer wieder wird darauf hingewiesen, dass Erleben und begrifflich-theoriegeleitetes
Denken sich komplementar zueinander verhalten. Okologische Lerninhalte drohen, den
Erlebniswert einer Exkursion zu mindern und sind haufig nicht erwinscht. Dies muss
allerdings unter allen Umstdnden vermieden werden. Erleben beinhaltet eine
Selbstwahrnehmung, o©kologische Sensibilitat, intensive Gefuhle der Bewunderung und
Erfurcht. Die Horizonte des Erlebens sind jedoch raumlich und zeitlich begrenzt, d.h.
»erlebbar® ist das Waldsterben, nicht aber das Ozonloch. Dem abstrahierenden Denken —
verbunden mit wissenschaftlichem Wissen - erschlieBen sich auch ,,unsichtbare
Zusammenhange, Hintergrinde, Ursachen, Auswirkungen (Beyersdorf, 1998; S.286). Eine
Padagogik, die eine der beiden Dimensionen der Wirklichkeitsaneignung vernachl&ssigt,
verfahrt reduktionistisch. Nicht Erlebnispadagogik alleine ist ,,ganzheitlich®, sondern die
Verbindung von Erlebnis, Reflexion und Wissen.

Erlebnisse konnen sich positiv auf die Motivation der Schiler auswirken. Erlebnisse,
verbunden mit umweltschitzenden Aktivitdten, wirken ermutigend und sind ein
Gegengewicht gegen eher deprimierende kognitive Analysen der globalen Umweltsituation.
Insofern verhindert Erlebnispadagogik ein UbermaB an Ohnmachtserfahrungen und
apokalyptischen Visionen (Beyersdorf, 1998, S.286).
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11.13 Systemorientierung und Ganzheitlichkeit

Systemorientierung bedeutet, ein Thema nicht isoliert anzugehen, sondern deutlich zu
machen, dass ein VVorgang nicht auf eine Ursache und eine Wirkung begrenzt werden darf.
Das Erkennen von Neben-, Riick- und Wechselwirkungen soll zur Vorstellung einer Welt als
vernetztem System fuihren, in dem jeder Eingriff sowohl auf Makro- als auch auf Mikroebene
wahrnehmbar ist.

Die Fragestellungen der Umweltbildung verlangen mehr als die rein fachliche
Auseinandersetzung. Oft werden diese Fragen in Gesellschaft und Politik kontrovers beurteilt.
Im Rahmen der Umweltbildung missen darum die Verflechtungen von wirtschaftlichen,
politischen und gesellschaftlichen Aspekten aufgedeckt werden.

Die Absicht der Umweltbildung, Verhaltens- und Einstellungsanderungen zu bewirken,
betrifft nicht nur die kognitive, sondern in hohem Malle auch die affektive, gefuhls- und
interessenbezogene Dimension des Lernens. Einstellungsanderungen sind nur dann zu
erreichen, wenn im Unterricht der ganze Mensch mit seinen Einstellungen und Bedurfnissen,
seiner Sensibilitat und seinem Engagement einbezogen wird. Sichtbar werden sollte dabei,
dass die Anderung von Einstellungen und Verhalten in Richtung umweltgerechter Losungen
nicht nur Verzicht bedeutet, sondern vielmehr eine Bereicherung sein kann (Sporhase-
Eichmann, 2004, S.224-225). Ganzheitlichkeit fordert, in Zusammenhé&ngen zu lernen und
eine Verbindung zu menschlichen Lebensstilen, Ressourcennutzung, Umweltverschmutzung
und Naturverbrauch zu ziehen. Dabei soll die Komplexitat der Probleme erkannt und tber

maogliche Alternativen nachgedacht werden.

11.14 Konstruktivismus

Die Grundsétze des Konstruktivismus finden allméhlich ihre Anwendung unter anderem auch
in der Umweltbildung. Konstruktivismus beschéftigt sich im Kern mit der Frage, wie
menschliches Wissen entsteht. Laut konstruktivistischen Theorien entsteht Wissen nur in
einem aktiven und kreativen Prozess, in dem Informationen auf der Grundlage vorhandener
Erfahrungen bedeutungsvoll verarbeitet und verdndert werden missen. Wissen wird auf der
Grundlage individueller Erfahrungen und der Elemente und Strukturen des Gehirns aktiv
konstruiert und nicht indem man Informationen von einem Lehrenden unverandert Gbernimmt

und bei sich abspeichert.
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Eine ,konstruktivistisch* aufgeklarte Umweltbildung zeichnet sich durch folgende
Vorstellungen und Merkmale aus (Hausler, 2004, S.7-109):

- Selbstgesteuerten Lernaktivitaten ist absolute Prioritat einzurdumen.

- Vom konstruktivistischen Standpunkt aus gesehen, kommt das Handeln vor dem
Wissen. Erkenntnis und Lernen erfolgen niemals nur durch Anschauung und
Wissensaufnahme,  sondern  entspringen  der  Tatigkeit.  Anstatt  der
»Belehrungsdidaktik*“  zu  frénen, sollte  eine  ,Ermdglichungs-  und
Aneignungsdidaktik” praktiziert werden. Wird der Lernprozess im Kontext aktiven
Handelns organisiert, ist die Erfolgschance viel hoher. Die Lernenden werden mit
ihren kognitiv-emotionalen Voraussetzungen, biografischen Hintergriinden und
handlungsleitenden Interessen als konstituierender Teil des Bildungsprozesses
angesehen.

- Die Rolle des Lehrers muss neu definiert werden. Er darf nicht mehr l&nger VVordenker
und Beherrscher von Lernprozessen sein, sondern sollte zum Moderator der
Lernprozesse werden. Selbstverantwortung und Dialogfahigkeit werden zu den
impliziten Haupt-,,Lernzielen® der Umweltbildung. Die Schiler sollten an
individuellen Projekten arbeiten konnen und man sollte ihnen erhebliche Freiheiten
beim Lernen einrdumen. Als Moderatoren sollen die Lehrenden Fachinhalte
vermitteln, Gruppenprozesse gestalten, Lehrberatungen bieten, anregende Methodik
zeigen und authentische Vorbilder sein (Beyersdorf, 1998, S.308).

Moderiertes Lernen findet nicht in lehrerzentrierten Unterrichtsformen statt, sondern
in lebenspraktischen Zusammenhangen, in Eigenaktivitit der Lernenden, in
produktiver Projektarbeit und in Selbstorganisation.

- Menschen kénnen nicht belehrt werden. Die konstruktivistische Umweltbildung muss
damit zurecht kommen, dass ein Lehrer allenfalls fur sich selbst begriinden kann,
warum ein Thema fir ihn wichtig ist. Jeder einzelne Lernende ist jedoch darauf
angewiesen, dem Thema eine Bedeutung zu geben. Deshalb muss das Lernen situiert
sein, was soviel heillt wie, dass es in sozialen Kontexten erfolgt, in biografischen
Lebenssituationen, in spezifischen Lernumgebungen, mit Blick auf lebensweltliche
Verwendungssituationen (Siebert in Hausler, 2004, S.69).

- Ohne emotionale Beteiligung findet kein nachhaltiges Lernen statt. Emotionen haben
motivierende Funktionen, bestimmen den Fokus der Aufmerksamkeit auch in

Lernprozessen, ..., kdnnen kognitive Elemente wirksam verknupfen, bestimmen die
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Hierarchie unserer Denkinhalte und dienen als Komplexitatsreduktoren (H&usler,
2004, S.70).

- Mit 6kologischer Verschwoérungs- und Katastrophenpédagogik kénnen keine grof3en
Erfolge erzielt werden. Um Umwelthandeln zu veradndern, mussen positive
Erfahrungen, aufzeigen gesellschaftlicher  Perspektiven und  personlicher
Handlungsalternativen miteinander verknupft sein. Bedeutsam sind dabei sowohl die
Intensitdt als auch die Art der Naturerfahrung. Je haufiger Jugendliche
Naturerfahrungen machen, desto starker wachst bei ihnen der Wunsch nach weiteren
Erfahrungen und umso umweltbewusster handeln sie (Unterricht Biologie, Lernen an
Umweltzentren, S.7).

Aus der amerikanischen Kommunikationsforschung ist bekannt (in Apel, 1993, S.80):
Je bedrohlicher ein Untergangsszenario gezeichnet wird, desto geringer ist die
einstellungs- und verhaltensdndernde Wirkung. Diese Reaktion wird auch als
Bumerang-Effekt bezeichnet. Jugendliche diirfen nicht mit ihren Zukunftsdngsten
allein gelassen werden, sondern man muss ihnen Handlungs- und Ld&sungsmuster
aufzeigen. Die Furcht vor dem Umweltkollaps als einzige Motivationsgrundlage

umweltpadagogischer Arbeit wir strikt abgelehnt.
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12. Lernorte der Umweltbildung

Sollte Umweltbildungsunterricht durch Analyse von konkreten Umweltproblemen,
eingebettet in den jeweiligen Funktionsraum, Schilern zum einen ein grélReres Verstandnis
fir Umweltschutz vermitteln und sie zum anderen zu umweltrelevantem politischen Handelns
befahigen, dann werden diese Ziele nur schwer zu erftillen sein, wenn der Unterricht auf die
Arbeit im Klassenzimmer beschrénkt bleibt.

Zum einen kann eine solche Beschrdnkung dazu flhren, dass die Erarbeitung von
Umweltproblemen in einer bloRen Wissensvermittlung durch den Lehrer besteht und die
Lernerfolge der Schiler an den erworbenen Kenntnissen gemessen werden. Zum anderen
wird auch ein Unterricht, der es Schilern ermdéglicht, an Materialien Umweltprobleme zu
erarbeiten, nur im Kkognitiven Bereich Lernerfolge zu erzielen vermdégen — wenn auch
wesentlich anspruchsvollere als im ersten Fall.

Es sollten daher der affektive Bereich sowie die Dimension des Handelns nicht
ausgeklammert werden. Deshalb ist es von groBer Bedeutung, schulischen und

auBerschulischen Umweltunterricht an verschiedenen Lernorten zu verbinden.

12.1 Beispiele von Lernorten

Lernorte sind beim Umweltunterricht vor allem Lernorte, die sich aulRerhalb des gewohnten
Klassenzimmers befinden. Man spricht hierbei von auBerschulischen Lernorten. Im
Folgenden werden einige Beispiele von auRerschulischen Lernorten in der Umweltbildung
gegeben.

Diese Lernorte konnen sehr unterschiedlich und vielfaltig sein:

Lebensraume (Wald, Wiese, Gewasser, Park, Stadtbereich) z.T. als didaktisch gestaltete
Naturlehrgebiete (z.B. Lehrpfad, Freilandlabor, Schutzgebiet, Naturerfahrungsraume) oder
mit integrierten Einrichtungen (Naturschutz-, Umweltzentren), Produktions- und
Dienstleistungsbetriebe als Beispiele angewandter Biologie (Bauernhof, Forstamt, Molkerei,
Kléaranlage, Kompostieranlage, Wasserwerk), Schilerlabore sowie biologische Sammlungen
(Botanischer Garten,, Zoo, Naturkundemuseum) (Eschenhagen, 2006, S.414-415).

Padagogische Qualitatsmerkmale von Lernorten sind (nach Schleicher in Beyersdorf, 1991,
S.307):

- Wirklichkeitsnahe
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- Offenheit
- Impulsreichtum

- Lernforderliche Dimensionen des Lernortes
Besonders geeignet erscheinen nach Schleicher Lernorte, wenn:

- Lernenden ldentifikationsbereiche angeboten werden

- Problemzusammenhénge auf verschiedene Kommunikationsebenen bezogen werden
kénnen

- institutionell vorgegebene Handlungsfelder von Lernenden genutzt werden kdnnen

- Raume fachliche Interpretationen und zugleich Erlebnisse ermdglichen

- ihr Angebot der Wirklichkeitserfahrung eine Transferbedeutung beinhaltet

- sie differenzierte Passungen mit den ,Umweltkompetenzen* der Lerngruppen

ermoglichen

12.2 Sinn und Bedeutung auRerschulischen Unterrichts

Waéhrend dem Umweltunterricht sollten moglichst auferschulische Lernorte aufgesucht
werden, da diese besondere Lernchancen erdffnen. Den Lernenden stehen Objekte,
Phanomene und Institutionen zur Verfugung, die tUber die Mdglichkeiten des Unterrichts im
Klassenraum hinausgehen und ihn insofern erganzen und erweitern (Eschenhagen, 2006,
S.421).Umweltbildung kann dadurch alltagsbezogen am konkreten Fall orientiert werden.
Aulerschulische Lernorte ermoglichen originale Begegnungen, gleichbedeutend mit einer
Beschéftigung mit Inhalten samt authentischem Wirklichkeitszusammenhang. Nur an realen
»,Naturstatten* kann ein Stiick Wirklichkeit in seiner ganzen Komplexitéat erfahren werden.
Hier kénnen Schiiler z.B. eine reale Vorstellung dartiber bekommen, wie Lebewesen mit ihrer
belebten und unbelebten Umwelt in Verbindung stehen. Aullerschulische Lernorte gewahren
aullerdem Primdarerfahrungen, die es den Schiilern erlauben, natirliche Phanomene mit
mehreren Sinnen gleichzeitig wahrnehmen zu kdénnen. Handlungsorientierung wirkt eher
auflerhalb des Schulgebéudes.

Des Weiteren kann der Besuch eines auf3erschulischen Lernortes zu einem Erlebnis werden
und fur die weiter Beschaftigung mit dem Thema anregen (Spdrhase-Eichmann, 2004, S.191).
Daruber hinaus werden die sozialen Kontakte zwischen den Lehrkréaften und den Schilern

gefordert und verbessert.
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Der Besuch einer Umweltbildungseinrichtung kann auf die Einstellungen der Schiler
gegenuber der Natur und der Umwelt einwirken und so zu einer positiven Haltung gegentber
letzteren beitragen. Die Naturerfahrung wird als Riickgrat der Umweltbildung angesehen, da
sie zu Umwelthandeln motivieren soll. Die Bereitschaft zu umweltgerechtem Handeln setzt
sowohl Wissen als auch bestimmte affektive Einstellungen voraus. Das Ansprechen der
affektiven Dimension intensiviert Naturerfahrungen, umweltbezogene Werthaltungen und
Motivation. Zahlreiche Studien haben die positiven Effekte von auBerschulischem Unterricht
auf Wissensvermittlung und auf die affektive Dimension (Interesse am Unterricht, soziales
Gruppenverhalten, Einstellungen zum Naturschutz, uva.) bestatigt.

Auch die psychomotorischen Fahigkeiten und Fertigkeiten kénnen wahrend Freilandarbeiten
erlernt und gestérkt werden. Eine entspannte, vom schulischen Alltag entlastete Atmosphére,
groRere Handlungs- und Erfahrungsspielrdume sowie ganzheitliche Lern- und
Erlebnisvorgange erhdhen die Motivation der Schiler und sichern Lernerfolge.

12.3 Planung, Durchfuhrung und Auswertung aul3erschulischen
Unterrichts

Wie gewohnlicher Schulunterricht muss auch auBerschulischer Unterricht sorgfaltig geplant
und vorbereitet werden. Oft ist diese Vorbereitung sehr zeitaufwendig und arbeitsintensiv.

Die Vorbereitung besteht darin, dass man sich zuerst einen Uberblick tiber die Maglichkeiten
verschafft, die die ndhere Umgebung der Schule bietet. Eine private VVorexkursion ist von
Noten, um den Inhalt der Exkursion mit den angestrebten Lernzielen abzustimmen.
Absprachen uber die zur Verfligung stehende Zeit, die Schwerpunkte der zu vermittelnden
Inhalte und der verwendeten Methoden sind zu treffen. Das notwendige Arbeitsmaterial muss
beschafft werden und die Ausriistung bestimmt werden. Absprachen mit den Schulern, den
Eltern und der Schulleitung sowie den betroffenen Kollegen mussen getroffen werden.

Die Lernenden missen schon im Vorfeld Vorinformationen tber den Exkursionsort erhalten,
um den Lernerfolg zu steigern. Die Ziele der Exkursion missen den Schiilern bekannt sein.
Die Lerninhalte des Klassenunterrichts sollten mit den Lerninhalten der Exkursion
abgestimmt sein.

Die Arbeit vor Ort besteht vor allem aus folgenden Schritten (Eschenhagen, 2006, S.423-
425):

- Bekanntmachen mit dem Lernort

- Wiederholung des Arbeitsplans, Festlegung des Zeitrahmens
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- Demonstration unbekannter Arbeitstechniken, Klarung von Nachfragen
- Projektdurchfiihrung

- Ergebnissammlung

Waéhrend dem aufRerschulischen Unterricht oder einer Exkursion sollte die Lehrperson nicht
zu viel Information vermitteln und die Beteiligung der gesamten Lerngruppe sichern. Auf
lange Vortrage sollte verzichtet werden, stattdessen sollten die Lernenden zu eigenen
AuBerungen angeregt werden. Die Arbeitsauftrage sollten fir den Schiiler verstandlich
formuliert sein und in der vorgegebenen Zeit erfillt werden kdnnen. Die Lernumgebungen
sind in ihrer Komplexitdt dem Schulerniveau anzupassen und von Neuartigkeit
gekennzeichnet sein, damit das Interesse der Lernenden geweckt wird. Aufierschulischer
Unterricht sollte bedeutungsvolle Erfahrungen vermitteln, die im Klassenraum so nicht
maoglich waren.

Die Resultate, Ergebnisse und Eindricke einer Exkursion sollten im anschliefenden
Klassenunterricht ausgewertet, interpretiert, vertieft und reflektiert werden. AulRerschulische
Bildungsaktivitaten sind ndmlich nur dann effizient, wenn sie mit schulischen Angeboten eng

verknupft werden (Unterricht Biologie, Lernen an Umweltstationen, S.6).

12.4 Themen des aufRerschulischen Unterrichts

Insbesondere durch die Umweltbildung erhielt der auBerschulische Unterricht neue Impulse.
Die klassische Exkursionsdidaktik wurde durch Methoden zur Freilandbiologie und zum
Naturerleben, zur Formenkunde sowie durch vielféltige Formen der Freilandarbeit erganzt
(Eschenhagen, 2006, S.426).

Im Kontext der Umweltbildung dienen Exkursionen vor allem der Erkundung von
menschlichen Einflissen auf die Umwelt. Bei den Exkursionen wird es darum gehen, die
Lernenden fur Probleme des Landschafts- und Naturschutzes zu sensibilisieren und einen
verantwortlichen Umgang mit der Natur und Umwelt zu fordern.

Schlieflich sind solche Themen aufRerschulischen Unterrichts zu nennen, die der Besichtigung
biologisch interessanter Betriebe oder Institutionen zu Aspekten der angewandten Biologie
dienen. Die Themen der Exkursionen im Rahmen der Umweltbildung sind so vielfaltig, dass
es unmaglich ist, einen umfassenden Uberblick dariiber zu geben. Einige Themen seien aber

hier erwahnt: Praktische Gewasseruntersuchung, Exkursionen zu Millverbrennungsanlagen
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und Besichtigung kommunaler Miullverwertungskonzepte, Schadstoffmessungen der Luft,

Besichtigung von Anlagen zur Nutzung alternativer Energien, usw.

12.5 Planungsschritte fur den Lehrer

Da es bei der Umweltbildung nicht nur auf die Vermittlung von Kenntnissen ankommt,

sondern die Vermittlung von Handlungskompetenz anzustreben ist, muss Umweltunterricht

sorgféltig bedacht und geplant werden. Bolscho gibt konkrete Planungsschritte fur den Lehrer

an (Bolscho, 1980, S.31-51), der sich an der Umweltbildung versuchen machte:

- Zuerst mussen Handlungsanlasse gesucht werden, die es den Schiilern ermdglichen,

sich in der ndheren und weiteren Umgebung des Schulortes mit der Umwelt

auseinanderzusetzen. Der Lehrer muss sich einen Uberblick tiber die Umgebung des

Schulortes mit der vorfindbaren Umwelt und den Umweltproblemen verschaffen, um

den Uberblick bei den zukiinftigen Aktivitaten der Schiiler zu haben. AuRerdem

mussen Lernanlasse (mit Zielen und Inhalten, die eine Bedeutung fur die Gesellschaft,

fiir die Fachwissenschaft und fir den Schiiler haben) als Handlungsanléasse ausfindig

gemacht werden, die Schilern eine moglichst groRe Bandbreite an Lern- und

Handlungsmaoglichkeiten einrdumen.

Bei den Versuchen, die Umwelt des Schulortes unter diesen Planungsgesichtspunkten

zu erforschen, ist es hilfreich, dabei von folgenden drei Bereichen des Handelns in der

Umwelt auszugehen:

Untersuchen von Okosystemen (Umweltbildung kann und darf sich nicht nur
auf die Auseinandersetzung mit Umweltproblemen beschrénken, sondern sie
muss Schilern ein Kennenlernen der natirlichen Umwelt mit den ihr eigenen
Gesetzen und funktionierenden Okosystemen ermdglichen.)

Auseinandersetzen  mit  Umweltproblemen  (Umweltbelastungen  als
Handlungsanlasse fur Schiler sind dann von Bedeutung, wenn Schiler
unmittelbar betroffen sind, oder ihnen Betroffenheit bewusst gemacht werden
kann. Dann erst ist das Interesse gentigend grof3, um die meist sehr komplexen
Sachverhalte eines Belastungsfalles anzugehen, sie aufzuarbeiten und nach

Losungsmaglichkeiten zu suchen.)
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e Planen und Gestalten der Umwelt (Es sind solche Handlungsanldsse zu finden,
bei denen Schiler entweder planend oder gestaltend zu einer Veranderung
beitragen kénnen).

Des Weiteren sollen dem Schiller Handlungsspielrdume gewahrt werden. Nicht so
sehr das Bestimmen und Festlegen der Lernziele stehen im Mittelpunkt, sondern die
Bestimmung maoglichst vieler auf den Problembereich bezogener Inhalte, die bei
einem Handlungsanlass angesprochen und weiter verfolgt werden koénnen. Erst in
zweiter Linie wird der Lehrer prifen, welche Lernziele vom Lehrplan zwingend
vorgeschrieben sind und welche Inhaltsbereiche sie zumindest teilweise festlegen.

In einer dritten Etappe sollen die handlungsorientierten Lernprozesse gestaltet
werden. Mit der Bezeichnung ,,Handlungsprozess®“ soll zum Ausdruck gebracht
werden, dass es nicht nur um eine handelnde Auseinandersetzung mit der Umwelt
geht, sondern auch um das eigene Entscheiden lber das Handeln. Der Lehrer muss
Methoden auswéhlen und vorbereiten, die eigenes Handeln ermdglichen. In den
naturwissenschaftlichen Fachern sind dies vor allem Experimente (Formulieren von
Hypothesen, Beobachten und Messen vom Umweltverdnderungen, Klassifizieren von
Beobachtungen, Interpretieren von Daten, ...), Exkursionen und Felduntersuchungen,
Fallanalysen (Informationssammlung, -analyse, -auswertung; Ursachen- und
Wirkungsanalysen; Vergleich interessanter Argumentationsmuster; Entwicklung und
Begriindung von Entscheidungen; ...), usw.

In einer letzten Etappe sollen mdgliche Handlungsergebnisse vorbereitet werden.
Umweltunterricht sollte so oft wie mdglich zu konkreten Ergebnissen kommen, zu
Ergebnissen, die man anfassen und vorfiihren kann, mit denen man arbeiten kann, die
momentan und auch spater fur die Schuler einen Gebrauchwert haben.

Wahrend der Umweltbildung werden oft Handlungsprodukte hergestellt
(Dokumentation einer Gruppenarbeit, Ausstellung in der Schule,...), die fir die
Schuler einen Wert haben. Es soll jedoch nicht tibersehen werden, dass die Institution
Schule in erster Linie andere Produkte fordert: Die Feststellung von Lernergebnissen.
Es wird verlangt, dass die Schulerleistungen durch eine einfache Wissensiberprifung
(Klassenarbeit) benotet werden. Bei einem solchen Verfahren muss man sich fragen,
ob dies nicht eine Einstellung erzeugt, die kontrdr ist zu den Zielen der
Umweltbildung, ndmlich die Einstellung der Schiler, sich nur dann zu engagieren,
wenn Noten verteilt werden. Damit vergréRert sich die Gefahr, dass Umweltbildung

auf Wissensaneignung der Schiler reduziert wird.
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Evaluieren kdnnte man beispielsweise die Arbeitsweisen der Schilergruppen und der
einzelnen Schuler anhand eines Kriterienrasters das auf das praktische Arbeiten
angewendet wird. Verschiedene Kompetenzen, Fahigkeiten und Fertigkeiten mussten
von de Schulern beherrscht werden, diese wirden dann von der Lehrkraft beurteilt.
Auch die Handlungsprodukte kdnnten anhand von vorher, in Zusammenarbeit mit den

Schiilern, festgelegten Kriterien beurteilt werden.

13. Projekt Oko-Bilanzen/Streuobstwiesen

13.1 Oko-Bilanzen/Okologischer Rucksack eines Produktes

Kaufen, shoppen, konsumieren — bei unseren alltdglichen Streifziigen durch die bunte
Warenwelt lassen wir uns nur allzu gerne durch das Uberangebot an Produkten zu
verlockenden Preisen zum Kaufen animieren. Unser Konsumverhalten lasst uns aber oft
vergessene Fragen nach den Produktionsumstanden inklusive der sozialen und 6kologischen
Folgen zu stellen, welche einen Artikel derart glinstig machen. Unsere Lebens-, Konsum- und
Denkstile, die durch die Werte unserer Wohlstands- und Wegwerfgesellschaft gekennzeichnet
sind, tragen erheblich dazu bei, dass das Kaufverhalten nicht kritisch hinterfragt wird. Fir
eine kritische Reflexion unseres Konsumverhaltens fehlt auch oft das Bewusstsein der

komplexen Zusammenhange.

Der Themenkomplex ,,Orangensaft” ermdglicht es, den Schilern die sozialen, 6kologischen
und wirtschaftlichen Folgen unseres Verhaltens zu verdeutlichen. So kann ein direkter Bezug
zur Lebenswelt von Jugendlichen hergestellt werden und in Anlehnung an das alltagliche
Leben ein Bewusstsein fir die komplexen Zusammenhdange geschaffen werden. Orangensaft
schmeckt gut und gilt als gesund. Der Orangensaftverbrauch in den mitteleuropaischen
Landern gilt als sehr hoch. Doch auf den ersten Blick wissen die Wenigsten einzuschatzen,
welche globalen Auswirkungen dieser Verbrauch hat. Auch Alternativen zum Orangensaft
sind nicht immer leicht auszumachen. Durch das Unterrichtsprojekt auf der achten Klasse
sollen die Schuler den Zusammenhang zwischen Orangensaftverbrauch und globalem
Energieeinsatz, Kinderarbeit, Wasserbedarf, Pestizideinsatz, Mullentsorgung und Anspruch
auf Anbauflache erkennen. In einer einfachen Oko-Bilanz kann den Schilern klar werden,
wieso unser Konsumverhalten einen globalen Effekt hat. Die Schiler sollen die eigenen

kulturellen Leitbilder reflektieren kdnnen, indem sie Kriterien der Produktion und des
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Erwerbs von Produkten unter 6kologischen, dkonomischen und sozialen Gesichtpunkten
kennen und erortern. Sie werden aufgefordert, eine Lebensweise zu beschreiben, welche einen
sogenannten nachhaltigen Konsum sichert und fordert. Die Schiler missen also mit den
grundlegenden Aspekten der ,,Nachhaltigkeit“ vertraut gemacht werden. Das Beispiel

»orangensaft* ist vom Prinzip her auch auf andere Konsumartikel umzusetzen.

Beim Ausarbeiten dieses ersten Teils der Unterrichtseinheit zur Oko-Bilanz von Produkten
(Orangensaft) habe ich mich auf das MIPS-Konzept von Prof. Friedrich Schmidt-Bleek vom
Wuppertal Institut (siehe Literaturverzeichnis) basiert. Es beschéftigt sich auf vollig neue
Weise mit dem Schutz der Umwelt. Bisher hatte man vor allem die Folgewirkungen unserer
Produktions- und Konsumweisen im Blick. Dies reicht jedoch nicht aus, um der Gefahrdung
unserer Lebensgrundlagen durch menschliche Aktivitaten effektiv zu begegnen. Das MIPS-
Konzept setzt deshalb nicht bei der Umwelthygiene an, also beim umweltvertraglichen
Management von Outputs, sondern beim Input von Naturstoffen in unser Wirtschaftssystem
(Gértner, Hellberg-Rode, 2001, S.223). Unser Wohlstand beruht auf der Nutzung natirlicher
Ressourcen, wie etwa Wasser, Holz, Eisen, Erddl usw. Die Entnahme von Ressourcen aus der
Natur zieht 6kologische Folgen nach sich und wir verbrauchen regelrecht Megatonnen von
Naturstoffen.

Langfristig verkraftet unser Planet dies nicht. Die ,,Materialintensitat” unseres Wohlstands
muss gesenkt werden. Das Akronym ,,MIPS* bedeutet Material-Input pro Serviceeinheit.
MIPS ergibt sich, aus dem Naturverbrauch (M), durch die Anzahl der Serviceeinheiten (S),
d.h. durch den Nutzen, den das Produkt bringen kann. Das MIPS-Konzept wurde in diesem
Fall auf das Produkt Orangensaft angewandt. Mit dem MIPS-Konzept lassen sich Produkte
durch die Errechnung des Naturverbrauchs jedes Produktes vergleichen wodurch auf deren
Umweltfreundlichkeit geschlossen werden kann. Die MIPS-1dee folgt dem Gedanken, dass im
Allgemeinen ,,hinten* weniger Schédliches herauskommt, wenn ,,vorne* weniger Material in
den Wirtschaftsprozess eingebracht wird. MIPS macht deutlich, dass unsere Bedurfnisse mit
geringerem Naturverbrauch befriedigt werden koénnen, ohne dabei auf Lebensqualitét

verzichten zu mussen.

Das wissenschaftliche MIPS-Konzept wurde in die Projektidee ,,MIPS for Kids* (Baedeker,
Kalff, Welfens, 2004), jeweils alterstufengerecht, in der Sprache von Kindern und
Jugendlichen umgesetzt. Die zentrale Aussage hierbe war, dass sich hinter jedem Produkt ein

unsichtbarer ,,6kologischer Rucksack* verbirgt: der gesamte Materialverbrauch aus der Natur,
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erfasst von der Rohstoffentnahme tber den Gebrauch bis zur Entsorgung eines Produktes -
also Uber dessen gesamten Lebenszyklus. Einem Produkt sieht man nicht an, wie schwer sein
»Rucksack® ist. Wenn man zu jedem Produkt den 6kologischen Rucksack dazu geliefert
bekdme, wiirde uns das oft einfach ,umwerfen”, denn in der Regel ist der 6kologische
Rucksack viel schwerer als das Produkt selbst. Mit dem ,,MIPS for Kids*“-Konzept lassen sich
sowohl 6kologische Rucksacke von unterschiedlichen Produkten spielerisch entdecken, als
auch neue Ideen flr ein gutes Leben mit einem dauerhaft vertraglichen Naturverbrauch
vermitteln (Gartner, Hellberg-Rode, 2001, S.226). MIPS zeigt Alternativen zum Kauf von
Produkten auf, zielt also auf die Vermeidung des ,,Verkonsumierens® von Natur, schafft den
Anreiz fur verandertes Handeln, das Schiler auch von ihren Eltern im Alltag einfordern
sollen. Allerdings missen dafir ein paar Gewohnheiten, Gewissheiten und auch einschlagige
Werbebotschaften hinterfragt werden. Reduzierter Umweltverbrauch wird emotional positiv
besetzt und nicht mit padagogischem Ernst (erhobenem Zeigefinger) praktiziert (Gartner,
Hellberg-Rode, 2001, S.233).

Der Themenkomplex des ,,0kologischen Rucksacks des Orangensafts” bietet einen aktiven
Zugang zu einem umwelt- und entwicklungspolitischen Thema. Um eine Alternative zum
Konsum von importiertem Orangensaft aufzuzeigen und um starker auf 6kologische Aspekte
einzugehen, wurde auch die Oko-Bilanz des Apfelsaftes aus heimischer Streuobstproduktion
erstellt. Es bot sich also an, eine Unterrichtsreihe zum Thema 6kologisch vertraglicher
Apfelsaft von der Streuobstwiese anzuschlieBen. Die Erkundung einer heimischen
Streuobstwiese und einer Obstplantage sowie eine anschlieRende Apfelsaftherstellung wurden

in die Planung miteinbezogen.

13.2 Streuobstwiese

Wo Streuobstwiesen in erreichbarer Nahe von Schulen liegen, sollte man die Gelegenheit
nutzen, um den Schulern vor Ort tatigen Einblick in die dortigen Lebensgemeinschaften zu
ermdglichen. Fir das Projekt auf der achten Klasse war es aber auch wichtig, die Okobilanz
des Apfelsaftes mit der Oko-Bilanz des Orangensaftes vergleichen zu kénnen. Daher sollten
die Apfel aus der heimischen Streuobstwiese geerntet und verarbeitet werden. Zudem sollte

die Gefahrdung der Streuobstwiese Thema der Unterrichtseinheit sein.

Streuobstwiesen, sogenannte Bongerten, gehodren traditionell zu den landschaftspragenden

Elementen unserer Kulturlandschaft. Die hochstdmmigen Streuobstbestédnde gelten mit rund
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fiinftausend Tier- und Pflanzenarten als einer der artenreichsten Lebensrdume Mitteleuropas.
Aulerdem haben Streuobstgiirtel um Dorfer und Stadte sowie flachige Bestande in hiigeligen

Lagen einen hohen asthetischen Wert.

Trotz zahlreicher Neu- und Nachpflanzungen tragen Neubaugebiete, Verbraucherverhalten
(der breiten Offentlichkeit ist die Problematik der nachhaltigen Nutzung unserer
Kulturlandschaft nicht ausreichend bewusst, weshalb beim Einkauf von Obst und
Obsterzeugnissen auch meist beim ginstigen Plantagenobst zugegriffen wird) und die auf
Intensivierung und BetriebsvergroRerung orientierte Landwirtschaftspolitik bis heute zu einer
Gefahrdung der noch bestehenden Bestande bei. Ein weiterer Gefédhrdungsfaktor ist die oft
unzureichende Pflege der Neu- und Nachpflanzungen. Der Import von Billigobst aus aller
Welt hat den Preis fiir Obst aus luxemburgischen Bongerten stark gesenkt. Nur noch wenige
Leute machen sich die Muhe, das Obst aus den Bongerten zu ernten und die Bongerten
nachhaltig zu bewirtschaften.

Intakte Bongerten verschwinden somit immer mehr aus unserer Landschaft. Gab es 1962 noch
1.766 ha Bongerten, waren davon 1999 nur noch 742 ha Ubrig (www.bongert.lu). Das
Verschwinden der Bongerten bedeutet immer auch einen Verlust an Traditionen und
Erfahrungen im Bereich des Obstbaus. Altere Sorten sterben aus, Lebensraume werden
zerstort und Landschaften verlieren ihren dsthetischen Reiz. Auch wenn Obstwiesen heute vor
allem aus 6kologischen oder landschaftspflegerischen Grinden gepflanzt werden, missen die
Bdaume gepflegt werden. Obstbdume sind Kulturpflanzen, welche ohne die Betreuung des
Menschen nicht berleben kdnnen. Die Anpflanzung und Pflege von Streuobstwiesen ist eine
wichtige Mafnahme fiir den Naturschutz. Langfristig lassen sich groRere Streuobstbestédnde
jedoch nur erhalten, wenn die Erzeugung des Obstes, bzw. deren Produkte, fir die
Bewirtschafter rentabel sind. In den letzten Jahren sind besonders die Initiativen der
Apfelsaftherstellung zu begriiBen, geben sie doch einigen Menschen im l&ndlichen Raum die
Madglichkeit, einer sinnvollen b&uerlichen Tatigkeit. Zu begrufen ist die zunehmend
professionelle Verarbeitung und Vermarktung des ,,Bongerten-Appeljus* in den Bioladen und
Supermdrkten sowie das LEADER-Projekt ,Initiativ Bongert” der Stiftung ,,Héllef fir
d’Natur®, welche die Herkunft und die 6kologische Qualitat des Apfelsaft garantieren.
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13.3 Beschreibung der Klassensituation

e Schule: Lycée Classique de Diekirch

e Kilasse: 8°TE02

e Anzahl der Schiiler : 27 Schiiler (8 Madchen, 19 Jungen)
e Schulfach: Biologie

e Lehrsprache: Deutsch

e Vorgaben des Lehrplans: Einfuhrung in die Okologie
- Erkennen von Zusammenhangen und Wechselwirkungen
- Erlautern der Begriffe ,Stoffkreislauf, Photosynthese,
Biotopen- und Artenschutz, Nahrungskette, biologisches
Gleichgewicht“, Bedeutung von Eingriffen des Menschen in die
Natur

e Stunden/Woche : 1

Zeitplanung/Projektdauer : 1. Trimester 2007/2008; 6 Wochen

13.4 Ubersicht tiber den Projektablauf

1. Unterrichtsstunde: - Power-Point-Présentation ,,Orangensaft* (siehe Anhang 1)
- Erstellen der Okobilanz des Orangensaftes

2. Unterrichtstunde: - Rollenspiel ,,Okologischer Rucksack eines Produktes*
- Power-Point-Prasentation ,,Okologische  Folgen  des
Orangensaftkonsums* (siehe Anhang 3)

3. Unterrichtsstunde: - Power-Point-Présentation ,,Streuobstwiese/Bongert*

Erste Exkursion (8 Stunden): - Besichtigung und Untersuchung einer Streuobstwiese im
»,Bamerdall* (Diekirch)
- Pflege von Obstbdumen (Vortrag und Demonstration durch
Schiler der Ackerbauschule)
- Einsammeln von Apfeln
- Besichtigung der ,,Vizerei* in Diekirch
- Herstellung von Apfelsaft aus den geernteten Apfeln

Zweite Exkursion (4 Stunden): - Besichtigung der Obstplantage ,,Verger de Steinsel*
- Untersuchung der Obstplantage

4. Unterrichtsstunde: - Erarbeiten der Oko-Bilanz des selbst hergestellten Apfelsaftes
- Vergleich der 6kologischen Ruckséacke des Orangensaftes
und des Apfelsaftes aus heimischem Streuobst
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5. Unterrichtsstunde: - Erstellen der Plakate zu den behandelten Themen

6. Unterrichtsstunde: - Schulerpréasentationen der angefertigten Plakate

13.5 Okobilanz des Orangensaftes (1. Unterrichtsstunde)

Vor dieser ersten Unterrichtsstunde habe ich die Klasse aufgesucht und ihnen mitgeteilt, dass
sie fur die erste Biologiestunde dieses Jahres Orangensaft mitbringen sollten. Dies weckte die
Neugier und das Interesse der Schiiler.

Die erste Unterrichtsstunde begann dann damit, dass jeder Schiler seinen mitgebrachten
Orangensaft verkostigen konnte. Dabei stellten wir fest, dass Orangensaft gut schmeckt, als
gesund gilt und jeder gerne mal ein Glas Orangensaft trinkt. Mitgebrachte Safte konnten von
den Schulern geschmeckt werden, um die Unterschiede bei der Verarbeitung von
verschiedenen Fruchtsaftarten (Direktsaft, Fruchtsaft aus Konzentrat, Fruchtnektar,
Fruchtsaftgetrank) verdeutlichen zu kénnen.

Die Schuler sollten nun ihren Eigenverbrauch und den jahrlichen Verbrauch ihrer Familie an
Orangensaft einschatzen. Wir kamen zur Schlussfolgerung, dass Orangensaft ein weit
verbreitetes Produkt ist, was auch in Luxemburg in groflen Mengen konsumiert wird. Durch
diesen Einstieg wurde die Aufmerksamkeit der Schiiler auf die Orange als Frucht und den
Orangensaft gelenkt. Daraufhin wurde die Frage nach der Herkunft des Orangensaftes
gestellt. Glaubten die meisten Schiiler, dass der Orangensaft vor allem in Europa hergestellt
werden wurde, konnten sie nun erkennen, dass es vor allem sid- und nordamerikanische
Lander sowie Lander des asiatischen Kontinents sind, aus denen der Orangensaft stammt.
Verdeutlicht werden sollte hier, dass die Orangen fir die Verarbeitung zu Orangensaft
hauptséchlich in Brasilien wachsen und die Orangen aus den anderen Landern (USA, Mexiko,
China, Indien, Spanien) als Frucht zu uns kommen. Vermittelt wurden in diesem
Unterrichtsabschnitt Sachkenntnisse (ber die Orange als Frucht, die Herkunft des

Orangensafts und die klimatischen Bedingungen, welche das Wachstum ermdglichen.

Die sozialen Folgen des Orangensaftkonsums wurden kurz erwéhnt, besprochen und
diskutiert (Kinderarbeit in den Orangenplantagen Brasiliens; fehlende Schulausbildung der
Kinder und Jugendlichen; korperliche Schaden durch die harte Plantagenarbeit). Die Schuler
beteiligten sich recht betroffen an dieser Diskussion und sie erkannten, dass die Produktion

»ihres* Orangensaftes die Kinderarbeit in anderen Landern begunstigt.
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Da die Schiler nun die Herkunft des Orangensaftes kannten, sollten sie den Lebensweg des

Orangensaftes nach einem kurzen Lehrervortrag erstellen. Sie erfuhren etwas Uber:

- die Ablaufe, die nétig sind, um aus den geernteten Friichten den Orangensaft
herzustellen, der in den Regalen unserer Supermérkte steht

- die bendtigten Anbauflachen, die Schadlingsbekdmpfung und die Bewésserung

- den Energieeinsatz fur die Herstellung, die Schadlingsbek&mpfung, die Dingung, den
Transport, die Verpackung

- den ,,6kologischen Rucksack*, den auch dieses Produkt tragt

- die sozialen, wirtschaftlichen und 6kologischen Bedingungen, unter denen der Anbau
in den Exportlandern ablauft

- das Leben eines Kindes/Heranwachsenden in Brasilien, dessen Arbeit bei der Ernte

zum Familieneinkommen beitréagt.

Die Schuler dachten nach tber:

- die Folgen, die ein gedankenloser Konsum, der schon aus 6kologischen Griinden nicht
unbegrenzt ist, fir Kinder und Jugendliche in Ernteldandern besitzt

- welche Mdglichkeiten wir haben, der Kinderarbeit entgegenzu wirken.

Mit Hilfe der sogenannten Input-/Output-Analyse wurde fiir die einzelnen Abschnitte im
Produktlebenslauf ermittelt, wie viel an bestimmten Rohstoffen und Energie investiert werden
muss und was an Schadstoffen anfallt.

Diese erste Stunde wurde mit einer Erklarung der Oko-Bilanz, des tkologischen Rucksacks
eines Produktes abgeschlossen. Dies ermdéglichte die Bewertung der Resultate im Hinblick
auf die Umweltvertraglichkeit des Orangensafts. Die Schiler wurden sich bewusst, dass ihr
mitgebrachter Orangensaft mit einer ganzen Reihe von o6kologischen, ¢konomischen und
sozialen Folgen zusammenh&ngt. Ein gewisses Unbehagen trat auf. In den ndchsten
Unterrichtsstunden sollte jedoch ganz Kklar deutlich werden, dass es fir dieses Problem eine

Losung gibt und eine Alternative zum hohen Orangensaftkonsum besteht.
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13.6 Rollenspiel ,Okologischer Rucksack eines Produktes* -
Okologische Folgen des Orangensaftkonsums (2.
Unterrichtsstunde)

In der zweiten Unterrichtsstunde sollte der Begriff der Oko-Bilanz durch das Rollenspiel
»Okologischer Rucksack des Orangensaftes* beispielhaft, praktisch handelnd, dargestellt
werden. Bei diesem Rollenspiel (siehe Anhang 11) erleben die Schiler, wie viel Material der
Natur fiir einen einzigen Liter Orangensaft entnommen wird.

Nachdem die Schiler in der ersten Unterrichtsstunde die Produktkette des Orangensaftes
aufgestellt hatten, sollten sie nun den Lebensweg eines Liter Safts selbst nachspielen. Auf
Abbildungen wurden die Verarbeitungs- und Transportschritte dargestellt (siehe Anhang 2),
die fur die Produktion des Orangensaftes notwendig sind. Einige Schuler meldeten sich
freiwillig, um die verschiedenen Stationen des Lebenswegs des Orangensafts darzustellen.
Diese Schiler hangten sich Schilder mit den Stationen um, die sie in die richtige Reihenfolge
bringen mussten (Orangenanbau, Transport, Orangensaftproduktion, Konsum). Ein Schiler
stellte die ,,Natur“ dar und bewegte sich frei zwischen den Stationen. Er besall einen
Rucksack, der die Umweltbelastungen aufnehmen sollte, die im Laufe der
Orangensaftproduktion entstehen. Auf der Riickseite jedes Stationsschildes wurde erklért, was
an der jeweiligen Station passiert. Bevor die Akteure den Text vorlasen, fragen sie die
anderen Schuler, die nicht direkt am Spiel beteiligt sind, was an der jeweiligen Station
passieren konnte. Nachdem sich die Schiiler gedufert hatten, erzahlte jeder Schiler, der eine
Station darstellte, welche Umweltbelastungen an seiner Station entstehen. Der Rucksack
wurde bei jeder Station mit symbolischen Naturbelastungen gefillt (Wasserbehalter flr den
Wasserverbrauch, Pflanzenschutzmittel fiir den Pestizideinsatz, usw.). Auf den verschiedenen
Stationen des Lebensweges ,,von der Wiege bis zur Bahre* wird der dkologische Rucksack
immer schwerer und schwerer. An der letzten Station konnte der Schiller seinen Rucksack
nicht mehr tragen. Allen wurde bewusst, wie sehr die Natur durch die Produktion eines Liters
Orangensaft belastet wurde und dass diese Belastungen im wahrsten Sinne des Wortes nicht
mehr tragbar sind.

,»Die Schiler beim Rollenspiel*
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Der Lebensweg und die Entstehung des 6kologischen Rucksacks wurden nach Durchfiihrung
der Aktion noch einmal griindlich besprochen. Die einzelnen Stationen wurden mit Hilfe des
Lebenswegplanes, der in der ersten Unterrichtsstunde erstellt wurde, noch einmal
durchgenommen. Aufgrund der Reaktionen der Schiller kann ich behaupten, dass die Idee des
Okologischen Rucksacks verstanden wurde.

Das Nachspielen der exemplarischen Produktkette eines Liters Orangensaft hat zu einem
tieferen Verstandnis fir die Entstehung des dkologischen Rucksacks gefiihrt. Dabei ging es
darum, das Prinzip einer Produktkette zu begreifen und dazu anzuregen, die Herkunft von
Gebrauchsgiitern zu hinterfragen. Die Bedeutung 0©kologischer Rucksacke, die den
Naturverbrauch symbolisieren, konnte geklart werden. Die Schiiller wurden sich bewusst, dass
das eigene Verhalten das Ausmal des Naturverbrauchs beeinflusst. Durch
Vergegenwartigung des an die Produkte geknupften 6kologischen Rucksacks hat jeder die
Maglichkeit, die Umweltbelastung gering zu halten. Der Einfluss und die Bedeutung des

eigenen Handelns wurden hervorgehoben.

Das Rollenspiel ermdglichte es anschlieRend, die ©kologischen Folgen des
Orangensaftkonsums zu erarbeiten. Die Schuler konnten die Umweltbelastungen sehr prazise
umschreiben. Sie erkannten:
- dass ihr und unser Konsum einen berproportionalen Ressourcenverbrauch darstellt,
uber dessen langerfristige globale Auswirkungen nachgedacht werden muss
- dass Alternativen gefunden werden missen, um dauerhaft lebenswerte Bedingungen

fur alle Menschen zu schaffen.

Zum Abschluss wurden die Schiiler beauftragt, sich Gedanken (ber diese Alternativen zum
hohen Orangensaftverbrauch zu machen. Gibt es nicht andere Safte, die die Natur nicht in
solchem Ausmal belasten? Diese Aufgabe sollte durch ein Orangendomino erleichtert
werden. Durch verschiedene ,,Dominosteine® sollte der Weg der Orange zum Saft noch
einmal wiederholt und vertieft werden. Wurde die richtige Reihenfolge gefunden, konnte tber
Alternativen gesprochen werden, indem gefragt wurde, wie man es besser machen konnte.
Die nicht erwiinschten Steine durften entnommen werden, mussten aber durch eine bessere
Idee ersetzt werden.

Anzumerken bleibt noch, dass alle Ergebnisse der ersten beiden Unterrichtstunden von den
Schilern in einer Arbeitsmappe (siehe Anhang 5) festgehalten wurden. Auch sollten die in
einer Art Bildergeschichte das Rollenspiel noch einmal erldutern. Die entsprechenden Fotos

wurden von mir ausgehéandigt.
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13.7 Streuobstwiese/Bongert (3. Unterrichtsstunde)

Zu Beginn dieser dritten Unterrichtsstunde teilte ich den Schiilern Apfel aus einer heimischen
Streuobstwiese aus. Dies iberraschte die Schiiler, da es ungewohnt ist, eine Unterrichtsstunde
auf diese Art und Weise zu beginnen. Ich lieB die Schiiler die Apfel verkosten. Wahrenddem
sollten sie sich tiber den Ursprung dieser Apfel Gedanken machen und herausfinden, welchen
Zusammenhang diese Apfel wohl mit dem bisher behandelten Thema ,,Okobilanz des
Orangensaftes” aufweisen. Den Schilern wurde schnell klar, dass Apfelsaft eine Alternative
zum Orangensaft darstellen konnte. Eine Alternative ist es, anstelle der importierten

Fruchtséfte auf Produkte zurlickzugreifen, die im eigenen Land hergestellt werden.

Ich bot den Schilern nun die Mdglichkeit, Apfelsaft (Viz) aus heimischem Streuobst zu
probieren. Der Apfelsaft schien den Schilern sehr zu schmecken. Die meisten hatten noch
keinen heimischen Apfelsaft getrunken und waren erstaunt, dass auch in ihrer Umgebung
Produkte hergestellt werden, welche eine Alternative zu den weltweit bekannten Limonaden
darstellen. Heute ist es ublich, dass in vielen Schulen Automaten mit weltweit bekannten
Limonadenmarken aufgestellt werden. Produkte aus heimischen Streuobstwiesen gibt es
jedoch in keiner Schule zu kaufen. Das Interesse fur die Herkunft des naturtriiben Apfelsaftes
war geweckt. Damit konnte ich auf das Thema Streuobstwiese uberleiten, jedoch mit dem
Verweis, dass wir wahrend einer Exkursion unseren eigenen Apfelsaft herstellen wirden. In
dieser Unterrichtsstunde sollten die Schuler zun&chst mit dem Lebensraum Streuobstwiese
vertraut gemacht werden, bevor sie eine Streuobstwiese selbst erkunden wirden. In einem
kurzen Videofilm (,,Lebensraum Streuobstwiese — Gefahrdung — Schutz — Pflege unserer Streuobstbaume*)
erhielten die Schiler erste Informationen tber den Lebensraum Streuobstwiese. Der Film
veranschaulichte die Bedrohung dieser Lebensraume und skizzierte die Folgen des Riickgangs

der Streuobstwiesen. Folgende Aspekte wurden ebenfalls beleuchtet:

- Schutzmalinahmen zur Erhaltung der Streuobstwiesen
- Anspriiche der Obstbaume an ihren Lebensraum

- Jahr der Obstbdume

- Obstbaumkartierung

- Fruchternte

- Baumpflanzung und —schnitt

- Tier- und Pflanzenwelt der Streuobstwiese
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Diese unterschiedlichen Themen wurden durch eine Power-Point-Prasentation aufgearbeitet

und noch ausfuhrlicher illustriert. Zudem wurden sie durch einige Aspekte erganzt:

- Definition und Kennzeichen einer Streuobstwiese
- Nationaler Hochstammobstbaumbestand

- Gefdhrdung der Streuobstwiesen

- Bedeutung der Streuobstwiesen

- Artenreichtum in einer Streuobstwiese

- Pflege der Obstbdume

- Lebenslauf der Obstbaume

Die Schuler hielten einzelne Punkte in ihrer Arbeitsmappe fest. Die dritte Unterrichtsstunde
sollte als Vorbereitung auf die kommende Exkursion in eine Streuobstwiese dienen. Die
Schiler besaBen nun die notwendigen Kenntnisse, um diese Lebensraum eigenstandig zu

erforschen.

13.8 Exkursion in einen Bongert

13.8.1Untersuchung der Streuobstwiese im ,Bamerdall®
Wahrend dem ersten Teil der Exkursion sollten die Schiler eine Streuobstwiese in der

direkten schulischen Umgebung (Diekirch) erkunden (siehe Anhang 12). Die Streuobstwiese
bietet ein reichhaltiges Anschauungs- und Handlungspotential fur facherubergreifende

Unterrichtsgestaltung:

- Entwicklungsphysiologische Beobachtungen (z.B. Blitenstadien, Fruchtwachstum,
Blutenpflanzen am Boden, ...)

- Beobachtungen von Tierverhalten

- Bestimmungen von Tieren und Pflanzen

- Kartierung der Baumbestande, Ausarbeitung eines Pflege- und Pflanzplans

- Baumpflegemalinahmen

- Nachpflanzungen

- Ernte und vielfaltige Weiterverarbeitung des Obstes

- Natur-Fotografie
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Den Schulern kénnen durch die praxis- und handlungsgepréagte Unterrichtsgestaltung nicht
nur konkrete Fertigkeiten vermittelt werden, sondern auch wichtige Werte: Nachhaltigkeit
okologischen Handelns, Verantwortung fur die lebendige Umwelt, Zusammenhang Arbeit-

Natur — um nur einige wichtige zu nennen.

Zu Beginn der Exkursion erklarte ich den Schiilern mittels einer Karte die Lage der
Streuobstwiese. Durch eine gemeinsame Wanderung durch die Streuobstwiese sollten sich die
Schiler wahrend ihrer anschlieBenden Erkundung in der Streuobstwiese selbst zurecht finden.
Bevor die einzelnen Schilergruppen mit der Erkundung begannen, teilte ich jeder Gruppe ein
Dossier aus, in dem die verschiedenen Arbeitsauftrage aufgelistet waren. lhre Ergebnisse
sollten sie schriftlich in dem Arbeitsbogen (siehe Anhang 6) festhalten. Einige
Untersuchungsmethoden wurden noch in der GroRgruppe erklart. Anschlielend begannen die

Schiler mit ihren Untersuchungen, woflr der ganze Morgen eingeplant war.
ot 2" A AN ' T

-

»Gemeinsame Wanderung durch die Streuobstwiese*
Folgende Arbeitsauftrage sollten von den Schiilern bearbeitet werden:
- Bestimmen und erfassen des Obstbaumbestandes der Streuobstwiese. Die gefunden
Streuobstwiesenbdume sollten in einen Kartierungsbogen eingetragen werden. Ein
Blatt und ein kleines Stiick der Baumrinde wurden auf vorher angefertigte Steckbriefe
aufgeklebt
- Erfassung der Altersstruktur des Bestandes und Einordnung des Baumbestandes in
verschiedene Alterklassen
- Bestimmen der Hohe einiger Baume und des Abstandes zwischen den Baumen
- Beschreibung weiterer Strukturelemente (Zustand des Unterwuchses, Totholzantelil,
Verbuschungen, sonstige Strukturen)
- Beobachtung von Tieren in der Streuobstwiese
- Beschreiben des Reliefs der Streuobstwiese

- Nutzung der Streuobstwiese
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Aus ihren Untersuchungen konnten die Schuler die Streuobstwiese nach genau festgelegten
Kriterien bewerten und erlernten somit die wichtigsten Merkmale einer naturnahen

Streuobstwiese.

,,Unteruchng der Streuobstwiese durch die Schiiler
Nach ihrer Untersuchung fertigten die Schiiler einen Kartierungsplan der Streuobstwiese
(siehe Anhang 8) an, indem sie die einzelnen Bdume schematisch in die Karte einzeichneten.
Dieser schematische Plan wurde durch eingesammelte Blatter und Baumrinden dsthetisch
aufgewertet. Alle Arbeitsergebnisse wurden vor der Mittagspause zusammen diskutiert und

verbessert.

,,Scher beim Erstellen des Kartierungsplans*

Anzumerken bleibt, dass die einzelnen Gruppen wahrend dem ganzen Vormittag engagiert,
motiviert und selbststdndig gearbeitet haben. Sie schienen sich sichtlich wohl in der
natlrlichen Umgebung zu fuhlen und bearbeiteten alle Arbeitsauftrdge sachgemaR und mit

viel Freude.

13.8.2 Pflege der Obstbaume
Die Notwendigkeit der Pflege von Streuobstwiesen ergibt sich sowohl aufgrund dkologischer

als auch okonomischer Uberlegungen. Am Beispiel der Streuobstwiesen wird die letztlich
zwingende Verbindung von Okologie und Okonomie einsichtlich. Nachdem die Schiiler

erkannt hatten, dass die Streuobstbdume gepflegt werden missen, wurden sie in die
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Pflegearbeiten mit eingebunden (siehe Anhang 13). Schiiler einer zwodlften Klasse der
Ackerbauschule in Ettelbriick erhielten von ihren Lehrern den Auftrag (siehe Anhang 7),
meine Klasse in die Grundprinzipien des Obstbaumschnittes einzuweisen. Meine Klasse
wurde in sechs Gruppen aufgeteilt. Jeweils zwei Schiler der Ackerbauschule betreuten eine
der Gruppen. Zuerst gaben sie mit Hilfe von Flipcharts eine theoretische Einfuihrung vor Ort.

Folgende Lernziele waren dabei von ihren Lehrkréften vorgegeben:

- Vermitteln der theoretischen Grundlagen
- Vermitteln der Sicherheitsaspekte
- Vermitteln der praktischen Grundlagen

Die Schuler hatten ubersichtliche Schautafeln zum Thema Obstbaumschnitt angefertigt. Auf

diesen wurden folgende Punkte behandelt:

- Nutzen des Obstbaumschnittes
- Entwicklungsphasen
- Verschiedene SchnittmalBnahmen

- Werkzeuge

Wéhrend den Schiilerprasentationen hoérten meine Schiiler aufmerksam zu. Hervorzuheben ist,
dass die Erklarungen der Ackerbauschiler sehr verstandlich waren, da sie von lhnen selbst
formuliert wurden. Einige Ackerbauschiler waren sichtlich nervos hinsichtlich ihrer Vortrage
vor anderen Schulern. Andere wiederum schien es sichtlich Spal3 zu bereiten, ihr Wissen an
jungere Schiler zu vermitteln, anstatt immer nur den Lehrkraften ihr Wissen darbieten zu

mussen.

»Présentationen durch die Schiller der Ackerbauschule*
Nach der theoretischen Einflihrung demonstrierten die Ackerbauschiler die verschiednen
SchnittmalRnahmen in den Kleingruppen. AnschlieBend durften meine Schuler diese
Schnittmalinahmen selbst ausfiihren, wobei sie von den Ackerbauschilern angeleitet wurden.
Durch die praktischen Ubungen konnten Fertigkeiten geférdert werden, die wohl kaum durch

theoretische Erklarungen sinngemal vermittelt werden kénnen.
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13.8.3 Herstellung von Apfelsaft in der ,Vizerei*
Bevor die Mosterei besucht wurde, mussten die Schiler das Mostobst ernten. Fir die Ernte

stellte ich ihnen Eimer und S&cke zur Verfligung. Die Schiler pruften das Obst auf
Faulniserscheinungen und in wenigen Minuten war der gesamte Anhanger mit Apfeln

beladen.

»Einsammeln der Apfel*

AnschlieRend suchten wird die ,,Vizerei“ in Diekirch auf (siehe Anhang 14). Bevor die Apfel
entladen wurden, erklarte ein langjahriger Mitarbeiter und Mitbegriinder der Lohnmosterei die
Schuler tber die Geschichte der Bongerten in Diekirch auf. Auerdem erklarte er ihnen, wie
es zur Griindung der Lohnmosterei kam und wie diese funktioniert. Durch seine Erklarungen
und durch das Mittuen der Schiiler bei den verschiedenen Arbeitsgangen wurden die Technik
und der Ablauf der Herstellung des Apfelsaftes fir die Schiiler durchschaubar. Das Ergebnis
ihrer Mlhen war ein aromatisches und erfrischendes Getrénk, das frisch gepresst von den
Schulern probiert werden konnte und geschmacklich kaum zu (bertreffen war. Jeder Schiler
konnte einige Flaschen des pasteurisierten und sofort in Flaschen abgefillten, naturtriiben
Apfelsafts zum Privatverzehr mit nach Hause nehmen.

Das wohlschmeckende und riickstandsfreie Getrank sollte die Botschaft vom nachhaltigen
Wirtschaften in Einklang mit der Natur (Unterricht Biologie, Herbst, S.17) konkretisieren und
den Schilern gleichzeitig einen Weg aufzeigen, wie sie sich durch den Kauf des
Streuobstsaftes fir die alten Obstb&ume mit ihrer reichen Tier- und Pflanzenwelt rund um den
eigenen Wohnort einsetzen kénnen. AulRerdem bekamen die Schiler einen kleinen Einblick in
das Zusammenspiel von Okonomie und Okologie: der Verbraucher entscheidet durch sein
Verhalten tber den Fortbestand einer alten Kulturlandschaft. Auch der gesundheitliche Wert
des vollwertigen Apfelsaftes wurde in der Lohnmosterei angesprochen. Laut den Aussagen
der Schiiler erzielte die Apfelsaftherstellung tiefe Eindriicke, da sie in nur zwei Stunden ihr
eigenes Produkt hergestellt hatten und dieses auch verkosten durften.
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13.9 Exkursion ,Verger de Steinsel”

Nachdem die Schiler die Streuobstwiese untersucht hatten, besuchten wir am darauf
folgenden Tag die Obstplantage in Steinsel (siehe Anhang 15). Durch die Gegenuberstellung
von Streuobstbau und Obstplantage wurden die wichtigsten Merkmale beider Kulturformen
offensichtlich. Ein orstskundiger Verantwortlicher fiihrte uns durch die Obstplantage. Er
erklarte die Funktionsweise der Obstbaumgenossenschaft und erlduterte den Schiilern, welche
Obstsorten hier angebaut und wie diese geerntet und vermarktet werden. Erstaunt waren die
Schiler dariiber, dass ein GroRteil der Apfel in Luxemburger Supermirkten aus dieser
Obstplantage stammt. Aulerdem sollten auch kurz die 0Okologischen Nachteile einer
Obstplantage angesprochen werden (Monokultur, intensive Nutzung, regelméBige Dlngung,
eingeschrankter Lebensraum flr Tiere, 6kologisch wenig wertvoller Lebensraum, ...). In der
Obstplantage sollten die Schuler auch erkennen, dass Streuobstwiesen heute nicht zuletzt
wegen der zeitintensiven Ernte und der daher geringeren Rentabilitat rar werden, obwohl viele
Grinde fur ihren Erhalt sprechen: z.B. ihre Funktion als vielfaltiger Lebensraum, als

pragendes Element des Landschaftsbildes und als Naherholungsgebiet.

,»Erkundung der Obstplantage*
Am Ende der Exkursion wurde den Schilern noch eine Saftpresse vorgefiihrt und sie hatten
die Maoglichkeit, Apfel aus der Obstplantage zu verkdstigen oder sich mit Produkten aus der
Obstplantage einzudecken. Die verschiedenen Obstsorten schienen den Schilern wohl

schmecken.

13.10 Okobilanz des Apfelsaftes (4. Unterrichtsstunde)

Ausgehend von der Herstellung des Apfelsaftes in der Lohnmosterei, sollten die Schiler den
Lebensweg des Apfelsaftes mit Hilfe von ausgeteilten Fotos erstellen. Die Fotos sollten dabei
in die richtige Reihenfolge gebracht und dann kommentiert werden. So wurden noch einmal
die einzelnen Verfahrenschritte zur Apfelsaftherstellung mit den Schilern erarbeitet: Auflesen

der Apfel, Transport zur Lohnmosterei, Waschen, Zerkleinern, Pressen, Pasteurisieren und
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Abflllen in Flaschen. Da die Schuler den Apfelsaft ,,selbst* hergestellt hatten und jetzt diesen
Lebensweg anfertigten, wurde jeder Arbeitsschritt vom Auflesen der Apfel von der Obstwiese
bis hinzum Saft in der Flasche fir sie verstandlich. Der Herstellungsprozess wurde also
transparent, das Lebensmittel ,Naturtriber Apfelsaft® gelangte aus der Anonymitat der
Nahrungsmittelerzeugung heraus, eine besondere Identifikation mit dem selbst hergestellten
Produkt fand statt.

Nach dem Erstellen des Lebensweges des Apfelsaftes wurde die Okobilanz des Apfelsaftes
aufgestellt. Da die Schiler den Lebensweg des Apfelsaftes genau verfolgen konnten, stellte
dies kein Problem dar. Zur Verfligung gestellte Daten (Strom- und Wasserverbrauch) der
Lohnmosterei ermdoglichten es, die Okobilanz realistisch einzuschatzen. Schlussendlich
wurden die Okobilanzen des Orangen- und des Apfelsaftes verglichen. Laut den
Schuleraussagen, kann ich davon ausgehen, dass ihnen der enorme Unterschied, was den
Verbrauch von natirlichen Ressourcen und den dabei entstehenden Umwelteinfliissen
deutlich bewusst wurde. Obwohl es sich bei der Okobilanz des Orangen- und Apfelsaftes nur
um ein Beispiel unter vielen handelte, kann man davon ausgehen, dass hierdurch die
Grundlage fur en aktives und eigenverantwortliches Handeln im spéteren Leben gelegt

werden konnte.

13.11 Anfertigung und Prasentation der Schulerplakate (5. und 6.
Unterrichtsstunde)

Wahrend den beiden Exkursionen hat jede Schulergruppe ihre Eindriicke, Beobachtungen und
Arbeitsergebnisse mit dem Fotoapparat festgehalten. Die Kamera ist ein unschatzbares
Instrument fur den Schuler, um die Umwelt — so wie er sie sieht — festzuhalten. Sie kann als
Vorrichtung zur Wahrnehmung, Interpretation und Vermittlung der Umwelt angesehen
werden. Sie stellt ein Hilfsmittel dar, das die Wahrnehmung intensiviert, das Bewusstsein des
Schilers starkt und seine Konzentrationsfahigkeit entwickelt.
Mit den Aufnahmen der Klasse sollten die Schiler jetzt Plakate (siehe Anhang 16) anfertigen,
die zu Dokumentationszwecken fir eine spatere Ausstellung genutzt wurden. Flnf
unterschiedliche Themen wurden von den Schulern bearbeitet und mit Hilfe der Fotos
illustriert:

- Okobilanz des Orangensaftes

- Herstellung von Apfelsaft aus heimischem Streuobst - Okobilanz des selbst

hergestellten des Apfelsaftes
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- Merkmale der Streuobstwiese
- Merkmale einer Obstplantage

- Baumpflege

Da die Schuler noch nie Plakate angefertigt hatten, bedurfte es erheblicher Hilfestellung
meinerseits. Die Resultate waren jedoch mehr als befriedigend. Wéahrend der Présentation der
einzelnen Plakate, konnte ich feststellen, dass die Schiiler sich mit ihrem Thema identifizieren
konnten, was sicherlich auch darauf zurtckzufiihren ist, dass die ihre eigenen Fotos
verarbeiteten und groftenteils Fotos auswahlten, auf welchen sie selbst zu erkennen waren.

Die Schiilerfotos der Exkursionen wurden auch auf der Internetseite der Schule veroffentlicht.
Somit sind die fir alle Schiler und Lehrkrafte zugénglich, was sicherlich zu einer
Valorisierung der Arbeit der Schiler beitragt. Auf diese Weise haben die Schiiler zudem auf

ihr Projekt aufmerksam gemacht.

13.12 Auswertung des Projektes

Die verschiedenen Umweltprojekte will ich jeweils nach den didaktischen und methodischen
Grundsatzen der Umweltbildung (siehe theoretischer Teil) auswerten. Genauer gesagt werde
ich flr jedes Projekt beschreiben, inwiefern es diesen Grundsétzen entsprochen hat oder wie
man das Projekt noch hatte verbessern konnen. Die Verbesserungsvorschlage und
Ausbaumdglichkeiten konnen jedoch immer im darauf folgenden Umweltbildungsprojekt
angewandt werden.

Die Schiiler konnten sich in diesem Projekt sicherlich Wissen ber die Okobilanzen von
Produkten und Uber Streuobstwiesen und Obstplantagen aneignen. Aber ich versuchte auch
darauf zu achten, das Bewusstsein und das Interesse fur Umweltfragen zu wecken und
ihnen die Grundprinzipien eines nachhaltigen Konsumverhaltens zu vermitteln. Inwieweit
sich dadurch ihre personlichen Wertvorstellungen veréndert haben, ist schwierig zu
ermitteln, jedoch kam es in diesem Projekt nicht nur auf die Vermittlung von 6kologischem
Grundwissen an. Durch Aufzeigen der Okobilanzen von Orangen- und Apfelsaft konnten sie

selbst eine Vorstellung tber ihr eigenes Konsumverhalten machen.

In diesem Projekt wurde eine Problemstellung behandelt, die weit Uber das isolierte
Fachwissen der Biologie hinausgeht, und normalerweise so nicht im Biologieunterricht
behandelt wird. Die Schiler mussten den Zusammenhang zwischen 6kologischen

(Umweltbelastungen durch Okobilanzen, Gefahrdung der Streuobstwiesen), 6konomischen
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(Preisentwicklung von Produkten, Schaffung von Arbeitsplatzen durch die Verwertung von
Streuobst, ...) und sozialen (Kinderarbeit in den Orangenplantagen, Einkommensquelle fir
landliche Bevolkerung durch Verkauf von Streuobstprodukten) Aspekten erschlieBen. Im
Geographieunterricht wurde das Thema der Okobilanzen unter dem Aspekt des
interkontinentalen Transportes von Waren detailreich behandelt. Da die achte Klasse jedoch
nur grundlegende Facher auf ihrem Stundenplan hat, welche keinen Beitrag zu diesem Thema
leisten konnten, versuchte ich, die verschiedenartigen Inhalte in meinen Unterricht zu
integrieren. Wahrend den Exkursionen wurde auf externe Experten zurtickgegriffen, die uns
z.B. die Merkmale der Streuobstwiese erklarten oder uns durch die Lohnmosterei fihrten.
Eine enge Zusammenarbeit mit den Professoren aus der Ackerbauschule erméglichte es, dass

Ackerbauschiler meinen Schilern einen Baumpflegekurs anboten.

Durch die Beschaftigung mit dem Thema Orangensaft konnte an ein Produkt angekntpft
werden, welches von vielen Schiilern taglich konsumiert wird. Auch Apfelsaft und andere
Produkte aus Apfeln sind den Schilern wohl bekannt und stammen aus ihrem
Erfahrungsbereich. Der Situationsbezug war dementsprechend gegeben. Mit der
Behandlung des Themas Streuobstwiese wurde ein lokales Umweltproblem aufgegriffen
(Gefahrdung der Streuobstwiesen in Luxemburg). Die Streuobstwiese sowie die
Lohnmosterei befinden sich in der direkten Umgebung der Schule. Durch das Erstellen der
Okobilanzen haben die Schiiler eine Denkweise erlernt, die sie bei ihrem taglichen
Konsumverhalten anwenden kénnen. VVon lokalen Aspekten des Umweltschutzes konnte auf

globale Problemstellungen geschlossen werden (Globalisierung der Weltmarkte).

Dieses Projekt war in groflen Teilen handlungsorientiert ausgelegt. Die Schiler mussten
z.B. die Streuobstwiese selbststdndig erkunden und untersuchen. Dabei galt es, eine ganze
Reihe von Messungen und Beobachtungen vorzunehmen. Die Ergebnisse wurden fotografisch
festgehalten und zudem fertigten die Schiiler, nachdem sie ein Schilerdossier ausgefullt
hatten, einen Kartierungsplan der Streuobstwiese an. An der Baumpflege nahmen sie aktiv
teil. Die Apfel fur die Saftherstellung wurden von den Schiilern geerntet und die Besichtigung
der Lohnmosterei veranschaulichte den Lebensweg vom Apfel zum Apfelsaft. Auch fir die
Besichtigung der Obstplantage wurde der Klassensaal verlassen. Die Schiller konnten die
Plantage auf eigene Faust entdecken und so Eindriicke sammeln. Das Rollenspiel trug zum
Verstiandnis der Okobilanzen bei. Das Verkostigen von unterschiedlichen Produkten hat
sicherlich einen bleibenden Eindruck bei den Schulern hinterlassen. Die behandelten Themen

wurden auf Plakaten festgehalten und abschlie}end vor der Klasse présentiert.
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Obwohl das Thema dieser Unterrichtseinheit genau von mir vorgegeben wurde, bot ich den
Schilern die Mdglichkeit, aktiv und verantwortlich am Projekt teilzunehmen. Wahrend
den Arbeitsphasen in den einzelnen Schilergruppen konnte jeder Schiler seine Starken
gezielt einsetzen, um konstruktiv zu einer gelungenen Gruppenarbeit beizutragen. Dabei
wurde das Arbeitstempo von den jeweiligen Gruppen selbst bestimmt. Hervorzuheben ist,
dass fast alle Schiler freiwillig an der Exkursion des ,Verger de Steinsel” teilgenommen
hagen. Am Projekt beteiligten sich auch andere Lehrkréafte. Bei der Besichtigung der
Streuobstwiese wurde ich jeweils von anderen Biologiefachkréaften begleitet. Auch der
Geographielehrer der Klasse wurde aktiv in das Projekt miteinbezogen, sowie Umweltlehrer
aus der Ackerbauschule. Wahrend den Exkursionen konnte ich auf die Unterstiitzung
auBBerschulischer Experten zuriickgreifen. Das gesamte Projekt erforderte eine enge
Kooperation zwischen mir und den Schiilern. Viele Aufgaben wurden von den Schilern
selbst tbernommen (Erkundungen der Streuobstwiese und der Obstplantage). Auf die Team-
und Partnerarbeit wurde groRten Wert gelegt. Die Kommunikation in den einzelnen
Schilergruppen wurde dadurch gefordert, dass die Arbeitsauftrdge nur in Gruppenarbeit
erledigt werden konnten. Um zu einem zufriedenstellenden Arbeitsergebnis zu gelangen,
musste effizient in den Gruppen kommuniziert werden. Soziale Kompetenzen wurden

dennoch gestéarkt.

In dieser Unterrichtseinheit wurde ein konkretes Problem thematisiert: Welche Alternativen
gibt es zum Konsum von Orangensaft, der eine negative Okobilanz aufweist? Diese
Fragestellung diente als Ausgangspunkt des Unterrichts und zog sich wie ein roter Faden
durch den gesamten Unterricht. Es handelte sich um einen komplexen Sachverhalt, welcher
lokal angegangen werden konnte und aus dem globale Gesetzesméal3igkeiten abgeleitet werden
konnten. Wéhrend den beiden Exkursionen legten die Schiler ein forschendes und
entdeckendes Vorgehen an den Tag. Es galt, den Lebensraum Streuobstwiese zu entdecken
und zu erforschen, unmittelbare Naturbeobachtungen zu machen und diesen Lebensraum mit
allen Sinnen zu erfassen. Die Exkursionen beinhalteten Erlebnismomente fiir die Schiler,
welche dann durch personliche Reflexion und Wissen abgerundet wurden.

Durch das Aufstellen der 6kologischen Rucksécke wurde das Unterrichtsthema nicht isoliert
angegangen, sondern die ganze Problemstellung wurde mit ihren wirtschaftlichen,
okologischen und gesellschaftlichen Aspekten aufgerollt. Die Schiler erkannten die
Komplexitat des Problems und wurden aufgefordert, sich Gedanken (ber mdgliche

Alternativen zu machen (Uberlegungen zu ihrem Konsumverhalten).
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In dieser Unterrichtseinheit wurde grolRen Wert auf das Handeln gelegt (Exkursionen). Auf
den Handlungen sollte das Wissen aufgebaut werden. Durch selbststandige Tatigkeiten sollten
die Schuler Erkenntnisse gewinnen. Ziel der Unterrichtseinheit war es, nicht die Schiler zu
belehren, sondern ihnen unterschiedliche Handlungsalternativen aufzuzeigen (Kauf von
Produkten aus lokalem Streuobst anstatt Kauf von importierten Fruchtsaftgetranken, Beitrag
zum Schutz der Bongerten, ...). Jeder Schiler sollte dem behandelten Thema seine eigene
Bedeutung geben. Das Problem der Okobilanzen wurde nicht in einer Art
Katastrophenpadagogik vermittelt. Mir kam es darauf an, Perspektiven und Losungsansatze
zu zeigen und den Schilern ein positives und schones Bild der Natur zu vermitteln. So
erkannte man z.B., dass einige Schilergruppen die Streuobstwiese als einen Platz zum
Verweilen ansahen und sich dort sichtlich wohl flihlten. Wahrend dieser Unterrichtseinheit
wurde auch auf auf3erschulische Lernorte zurlickgegriffen (Streuobstwiese, Lohnmosterei,
Obstplantage).

13.13 Feedback durch die Schuler

In einem abschlieRenden Fragebogen (siehe Anhang 9 und 10) sollten die Schuler das Projekt
bewerten (Neben den SchilerduRerungen und -reaktionen, die ich bereits erwéhnt habe, stellt
der Fragebogen eine zusatzliche Moglichkeit dar, ein Feedback der Schiler zu bekommen.
Dennoch sind ihre personlichen AuRerungen oft vielsagender als das simple Ankreuzen von
Antwortmdglichkeiten in einem Fragebogen.). Sie sollten schriftlich festhalten, was ihnen gut
gefallen hat und was ihnen nicht so gut gefallen hat. Auch nach eventuellen
Verbesserungsvorschlagen wurden die Schiler befragt. Das Feedback der Schiiler sollte es
mir ermdglichen, Verbesserungsansatze ausfindig zu machen und die zukinftigen Projekte

noch mehr nach den Schilerinteressen zu gestalten.

Hinzu kommt, dass ich herausfinden wollte, welchen Einfluss dieses Projekt auf das
Umweltbewusstsein und das Umweltverhalten der Schiler hatte. Schlussendlich ging es auch
darum, zu erkennen, ob die Lernenden neue Kenntnisse erworben haben.

Alle Schiiler geben an, verstanden zu haben, was man unter der Okobilanz/Okologischer
Rucksack eines Produktes versteht. Zweiundzwanzig der siebenundzwanzig Schiler kdnnen
die Merkmale/Kennzeichen einer Streuobstwiese nennen. Funf Schiler fihlen sich dazu nicht
im Stande. Bis auf wenige Schiler, gaben alle an zu wissen, wie Streuobstbdume gepflegt

werden missen. Zweiundzwanzig Schuler kénnen zwischen einer Streuobstwiese und einer
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Obstplantage unterscheiden. Man kann also festhalten, dass die Schiler wahrend dieser

Unterrichtssequenz neues Umweltwissen erworben haben.

Was das Umweltbewusstsein angeht, so geben bis auf drei Schuler alle an, die Bedeutung
von Streuobstwiesen erkannt zu haben. Dreiundzwanzig Schilern ist es bewusst geworden,
dass die Produktion von Orangensaft die Umwelt belastet. Dreiundzwanzig Schiiler geben
auch an, dass Apfelsaft aus heimischem Streuobst weit weniger umweltbelastend hergestellt
werden kann. Neunzehn Schiler sind der Meinung, dass Streuobstwiesen geféhrdet sind, acht
halten sie jedoch fir nicht bedroht. Nach der Bedeutung der Streuobstwiesen gefragt, halten
die Schuler fest, dass ,,viele Tiere dort leben kdnnen*, und dass diese wichtig sind, ,,weil man
dort immer gutes Obst bekommt* mit dem man dann ,sehr viel Saft herstellen kann“.
Angesichts dieser Antworten kann davon ausgegangen werden, dass die Unterrichtssequenz
auch einen Einfluss auf das Umweltbewusstsein der Schuler hatte. So gibt eine Schilerin an:
»Mir wurde bewusst, inwiefern die Natur belastet ist“.

Was nun das Umweltverhalten angeht, so kann gesagt werden, dass dieser Unterricht einen
Teil der Schiler erreicht hat, andere jedoch nichts an ihrem Konsumverhalten veréndert
haben. Dies bestatigt auch alle Theorien, die besagen, dass es schwierig ist, durch
Umweltunterricht auf das Verhalten anderer Personen einzuwirken. Auf die Frage ,,Hat diese
Unterrichtseinheit (ber die Streuobstwiesen und die Okobilanzen Einfluss auf deine
personliche Haltung gegenlber der Umwelt/Natur gehab?“ geben verschiedene Schiler an:
»Ich gebe mehr Acht auf die Natur und versuche sie nicht zu zerstoren. Ich versuche nur
Biogetranke zu kaufen.”; ,Ein wenig! Ich dachte man wirde nicht viel brauchen, um Saft
herzustellen.”; ,,Ja, ich gehe jetzt selber in unseren Garten zu den Baumen und pfliicke die
Apfel selbst.”; ,Ja ein bisschen schon. Ich wei jetzt, dass ich Flaschen kaufen soll, die
recycelt werden.”; ,Ja, weil wir uns jetzt vorstellen, dass man die Natur zuviel belastet.”
Andere Schuler behaupten: ,,Nein, eigentlich habe ich meine Haltung zur Natur nicht

geéndert.”

Ahnliche Aussagen konnte man unter folgender Frage nachlesen: ,Hast du dein Verhalten
daraufhin geéndert? Beschreibe inwiefern!” Viele Schuler geben an, ihr Verhalten nicht
geandert zu haben: ,,Nein, ich trinke nach wie vor auch Orangensaft.”; ,,Nein, weil manchmal
etwas besser schmeckt als das andere und man schaut nicht vorher etwas kommt sondern wie
es schmeckt.”; ,,Nein, ehrlich gesagt nichts.” Andere Schiler jedoch, scheinen sich Gedanken

uber ihr Konsumverhalten gemacht haben und infolgedessen ihr Verhalten angepasst zu
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haben: ,,Ja ich habe meinen Eltern gesagt, sie sollen das Obst nach Steinsel kaufen gehen,
weil es da gesiinder ist.”; ,,Ja! Ich habe mit meinen Eltern dartiber geredet. Ich habe noch nie
Orangensaft aus dem Schulautomaten gekauft. Jetzt sage ich meinen Freunden, sie sollen
auch darauf verzichten.”; ,Ja, jetzt kauf ich viel mehr Apfelsaft, denn er schmeckt gut und ist
gesund.*

Besonders gut haben den Schiilern gefallen:

- Die Exkursionen

- Das Trinken des Apfelsaftes

- Das Schmecken der Apfel

- Das Ernten der Apfel

- Die praktische Arbeit (im Gegensatz zur ,, Theorie®)
- Die Herstellung des Apfelsaftes

- Die Pflege der Baume

Woas bei den Schilern sicherlich einen bleibenden Eindruck hinterlassen hat, ist, dass ,,wir

etwas unternommen haben und nicht nur im Saal sitzen geblieben sind.*

Kritikpunkte wurden nicht viele von den Schilern geéduert. Oft fanden sie ,,alles toll* und
»alles hat mir gut gefallen®. Nur das Anfertigen der Plakate missfiel einigen Schilern. Ein
Schiler bemangelt, nicht ,viel Uber das Thema verstanden zu haben“. Da es den meisten
Schilern gut gefallen hat, gab es fast keine Verbesserungsvorschlage. Ein Schuler will noch
»-mehr Apfelsaft herstellen”, ein anderer meint, dass man ,,das mit den Plakaten einfach

weglassen muss®.

Was die Motivation der Schiler wahrend diesem Projekt anbelangt, so glaube ich behaupten
zu konnen, dass sich alle Schuler fleiBig und interessiert daran beteiligt haben. An der
Exkursion in die Obstplantage (Samstags) nahmen bis auf zwei Schiller alle anderen Schiiler
freiwillig teil. Vor allem das Verhalten der einzelnen Schilergruppen in der Streuobstwiese
(Untersuchung der Streuobstwiese, Baumpflege und Apfelernte) und in der Lohnmosterei
zeigt mir, dass die Schuler das Thema interessant fanden und somit aktiv am Geschehen
teilnahmen. Auch noch Wochen nach dem Projekt fragten einige Schiiler mich, wie und wo
sie sich noch Apfelsaft oder Obst aus Streuobstwiesen beschaffen kénnten. Zwei Schiler
schienen sich vermehrt mit dem Thema Streuobstwiese beschéftigt zu haben, da sie mich auf

verschiedene Zeitungsartikel tber einheimische Bongerten aufmerksam machten.

-79/135-



Travail de candidature Max WOLFF

13.14 Verbesserungsvorschlage

Angesichts der Schillerkommentare und meinen eigenen Einschédtzungen zufolge wiirde ich

sagen, dass dieses erste Projekt gut verlaufen ist und ein Grofteil der Zielsetzungen erreicht

wurde. Nachfolgend mdchte ich aber einige Verbesserungs- und Ausbauvorschldage fiir

zukinftige Projekte hervorheben:

Wahrend drei Unterrichtsstunden zeigte ich Power-Point-Présentationen, um eine Art
Basiswissen an die Schiler zu vermitteln. Zu tberlegen ware es jedoch, auch diese
Theorie von den Schiilern selbst, praktisch erarbeiten zu lassen, zumal einige Schiiler
nicht alles verstanden haben. Die Schiler missten auch vermehrt in diese
»theoretischen* Stunden miteinbezogen werden. Die Unterrichtsstunden sind also
schilerzentrierter zu gestalten. Es hatte z.B. ausgereicht, einige theoretische Aspekte
wéhrend den beiden Exkursionen zu vermitteln. Auch muss ich aufpassen, meinen
Unterricht an das entsprechende Schiilerniveau anzupassen.

Das ganze Projekt wurde von mir geplant, ohne Rucksicht auf die Interessen der
Schiler zu nehmen. Die Schuler héatten jedoch auch an der Themenwahl beteiligt
werden konnen. Bedenken muss man aber auch, dass es ein offizielles Curriculum
gibt, in dem die zu behandelnden Themen festgelegt sind. Auch bei der Gestaltung der
Unterrichtseinheit hatten die Schiler ihre Ideen miteinbringen kénnen. Natirlich hangt
es auch vom Alter der Schiler ab, inwieweit sie in die Unterrichtsplanung und -
gestaltung miteingebunden werden kdénnen.

Einige Schiiler beméngelten die Vorgabe, ein Plakat anfertigen zu missen. Da ich
jedoch auf ein Handlungsprodukt Wert legte, das man auch anderen Schilern zeigen
kann, bestand ich auf diesem Plakat. Man kdnnte die Schiler allerdings auch ein

anderes Handlungsprodukt zur Illustration des Erarbeiteten erstellen lassen.
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14. Projekt erneuerbare Energien

14.1 Theoretische Einfliihrung

Der Energieverbrauch sichert unseren jetzigen Lebensstandard. Die fossilen Energietréager
und das Uran, auf die unser Wohlstand zum grof3ten Teil stutzt, stellen jedoch begrenzte und
nicht erneuerbare Ressourcen dar. Wenn auch die zeitliche Reichweite der Reserven und
Ressourcen unterschiedlich beurteilt wird, so kann doch die Tatsache ihrer Endlichkeit nicht
geleugnet werden.

Die Verknappung der natirlichen Energievorrdte sowie das rasante Ansteigen der
Weltbevolkerung mit der dadurch bedingten Steigerung des Energiebedarfs haben die
Aufmerksamkeit auf die Problematik der Energieversorgung gelenkt, denn es ist
pessimistischer  Zukunftsstudien zufolge keineswegs selbstverstandlich, dass die
Weltbevolkerung auch im kommenden Jahrhundert noch die zur Sicherung eines
menschenwirdigen Daseins erforderliche Energie zur Verfugung haben wird. Deshalb ist es
wichtig und unbedingt erforderlich, mit den jetzt noch vorhandenen Vorréten sparsam
umzugehen und sie so effizient wie mdglich zu nutzen. Zur langfristigen Sicherung der
Energieversorgung mussen groRe Anstrengungen unternommen werden. Diese reichen von
der rationellen Nutzung der herkdmmlichen Energietrdger Uber zahlreiche Vorschldge und
Entwicklungsprojekte zur Erschlielung neuer regenerativer Energiequellen. Es ist demnach
zentral, den Schiler zuerst Wissen tiber die lokale und globale Energiesituation zu vermitteln,
das zwar auch die Darstellung von Lagerstatten, Forderung und Einsatz der Energietrager
umfasst, das dartiber hinaus aber vor allem die Begrenztheit der Ressourcen betont, um die
Abhéangigkeit unseres Lebens von der Energie und deren Wert fiir die Menschheit zu
verdeutlichen.

Der Verbrauch von Energie ist stets mit Beeintrachtigungen und/oder Schadigungen der
naturlichen und sozialen Umwelt verbunden. Die Umweltprobleme sind nicht mehr regional
begrenzt, sondern haben mittlerweile globale AusmaRe angenommen. Die Schiler missen
erfahren, welche Umweltbelastungen mit der Energienutzung verbunden sind. Das beinhaltet
zudem eine kritische Bewertung der gegenwartigen Energiesituation und die Kenntnis von

Alternativen.

Angestrebt wird eine Verhaltensanderung im Umgang mit Energie. Die Schiler sollen bereits

heute und als kunftige Blrger Energie nicht (mehr) gedankenlos nutzen (und oft
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verschwenden), sondern bei der Energienutzung im Wissen um die Begrenztheit der
Energietrdger und der damit verbundenen Umweltbelastungen mit Energie sparsam umgehen
lernen. Auflerdem sollen die Schiiler erkennen, dass sie aktiv an der Gestaltung unserer
Zukunft teilhaben konnen, indem sie Initiative fur die Entwicklung und Ausbreitung

alternativer Energielosungen ergreifen.

14.2 Beschreibung der Klassensituation

e Schule: Lycée Classique de Diekirch

e Kilasse: 11°MD5

e Anzahl der Schiiler : 24 Schiler (12 Madchen, 12 Jungen)
e Schulfach : Biologie

e Lehrsprache: Franzgdsisch

e Vorgaben des Lehrplans : Ecologie
- Environnement planétaire et responsabilité humaine (effet de serre ;
maintien de la biodiversité ; ozone; el nifio ; marées noires;
développement durable ; globalisation ; pollution ; ...)

e Stunden/Woche : 2

e Zeitplanung/Projektdauer : 1. Trimester 2007/2008; 6 Wochen

14.3 Ubersicht tiber den Projektablauf

1. Unterrichtsstunde: - Power-Point-Prasentation ,,Energieproblematik® (siehe
Anhang 17)
2. Unterrichtstunde: - Power-Point-Présentation ,,Erneuerbare Energien in

Luxemburg“ (siehe Anhang 17)

3. Unterrichtsstunde: - Experimentieren mit Modellen alternativer Energien
(Galileo Science Mobil) (Gruppenarbeit)

4. Unterrichtsstunde: - Arbeitsauftrag fir die Schiler: Entwicklungspotential der
Erneuerbaren Energien in der Gemeinde Diekirch.
Okologische, konomische und soziale Auswirkungen.
- Gruppenarbeit zu 6 Themenbereichen

Exkursion (8 Stunden): - Besichtigung der erneuerbaren Energieproduktionsanlagen
in der Gemeinde Beckerich
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- Vortrag Uber die Energiepolitik der Gemeinde Beckerich

5. Unterrichtsstunde: - Vortrag Camille Gira (Burgermeister von Beckerich und
Abgeordneter des luxemburger Parlaments) Uber erneuerbare
Energien in Luxemburg
- Diskussionsrunde mit den Schilern

6. - 8. Unterrichtsstunde: - Gruppenarbeit an den verschiedenen vorgegebenen Themen
- Erstellen der Plakate tiber die behandelten Themen

9. + 10. Unterrichtsstunde: - Schilervortréage der behandelten Themen

11. Unterrichtsstunde: - Diskussionsrunde zum zu erstellenden Energiekonzept fur
die Gemeinde Diekirch
- Verfassen eines Briefes an den Gemeinderat von Diekirch

14.4 Energieproblematik (1. Unterrichtsstunde)

Vor diesem Projekt gaben die Schiler an, keine weiterfuhrenden Kenntnisse zur
Energieproblematik zu haben. Deshalb beschloss ich, dieses Projekt mit einer theoretischen
Einfhrung zu beginnen, um den Schillern das nétige Vorwissen zu vermitteln, das nétig war,
damit sie den spéteren Arbeitsauftrag erfillen konnten. Im Biologieunterricht wollte ich aber
nur die jeweiligen alternativen Energiequellen vorstellen und deren Vor- und Nachteile kurz
beschreiben. Nach Absprache mit der Physiklehrerin  wurden den Schilern im

Physikunterricht grundlegende Informationen zum Thema Energie vermittelt:

- Was ist Energie?

- Nutzung der Energie

- Wie l&sst sich Energie speichern?

- Wie lasst sich Energie transportieren?

- Energietrager

Folgende Aspekte der Energieproblematik erlduterte ich den Schilern in der ersten

Unterrichtsstunde (in Form einer Power-Point-Prasentation):

- Die Endlichkeit der VVorréte an fossilen Energietrdgern: Kohle, Erd6l und Erdgas
- Umweltbelastungen durch die Nutzung von fossilen Energietragern
- Treibhauseffekt

Viele der vermittelten Informationen schienen neu fir die Schiler zu sein. Es war ihnen nicht

bewusst, dass es in einigen Jahrzehnten zu Engpéssen bei der Energieversorgung kommen
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kann. Die Umweltbelastungen durch die Nutzung der einzelnen fossilen Energietrager
wussten sie nicht richtig einzuschétzen. Der Begriff ,, Treibhauseffekt“ war ihnen geldufig,
jedoch konnten nicht alle Schiiler dieses Phdnomen richtig erklaren.

Die Lernenden sollten sich nun kurz Gedanken ber mogliche Alternativen zu der Nutzung
fossiler Energietrdgern machen. Zugleich erwahnten die Schiler die Nutzung erneuerbarer
Energiequellen. Als Beispiele wurden die zahlreichen Solaranlagen, die man auf vielen
Hausdéachern unseres Landes sehen kann, genannt. Auch Windkraftanlagen erwahnten die
Schiler. Andere erneuerbare Energien wurden nicht genannt.

Ich erl&uterte den Schilern kurz, was man unter erneuerbaren Energien versteht, aus welchen
erneuerbaren Energiequellen man verschiedene Formen von Nutzenergie ,herstellen* kann
und welche Vorteile (6kologische, 6konomische und soziale) erneuerbare Energien gegeniber
fossilen Energietragern haben.

In dieser ersten Unterrichtsstunde wurden also neue Kenntnisse fur die Schuler vermittelt. Da
die Schler schon viel in den Medien tber das Aktualitatsthema ,,Klimakatastrophe®, sowie
Uber die aufkommenden alternativen Energien gehort hatten, obwohl sie sich noch nie
detailliert mit diesem Thema auseinandergesetzt hatten, beteiligten sie sich aktiv an dieser
Unterrichtsstunde indem sie viele Fragen stellten, die es zu beantworten galt. Fir die
nachfolgende Unterrichtsstunde sollten sich die Schiiller Gedanken dartiber machen, inwiefern

erneuerbare Energien in Luxemburg genutzt werden.

14.5 Erneuerbare Energien in Luxemburg (2. Unterrichtsstunde)

In dieser Unterrichtsstunde sollten grundlegende Informationen Uber die Luxemburger
Energiepolitik angesichts alternativer Energien vermittelt werden. Diese Analyse der
luxemburgischen Energiepolitik sollte es den Schiilern spater ermdoglichen, die Energiepolitik
der Gemeinde Diekirch zu beurteilen und Verbesserungsvorschldge an die Gemeinde zu
adressieren.

Folgende Themen wurden nun behandelt:

- Stromerzeugung und Stromverbrauch in Luxemburg
- Nutzung alternativer Energien in Luxemburg und deren Entwicklungspotential
- Vergleich der Luxemburger Energiesituation mit der anderer européischer Lander

- Energiepolitik in Luxemburg (Staatliche FérdermalRnahmen fir erneuerbare Energien)
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- Okologische, soziale und wirtschaftliche Auswirkungen der Forderung alternativer
Energiequellen

- Umfragen zur Nutzung alternativer Energiequellen

Die okonomischen und politischen Aspekte wollte ich in einem fécheribergreifenden
Unterricht vom Wirtschaftskundelehrer behandeln lassen. Da dieser jedoch kein Interesse an
diesem Projekt zeigte, beschloss ich, auch die 6konomischen, sozialen und politischen
Aspekte im Biologieunterricht zu behandeln. Ich erkannte, dass die Schiler erstaunt darlber
waren, dass dieses Projekt weit tber das 0kologische Teilgebiet hinausgehen wirde. Meist
glauben sie, ein Fachlehrer ware nicht in der Lage, Wissen aus anderen Fachbereichen zu
vermitteln. Da es sich bei dieser Klasse um eine Wirtschaftsklasse handelte, konnte ich sie
dadurch fiir dieses Projekt gewinnen. So konnten sie ihr Spezialgebiet (Okonomie) in das

Projekt einbringen.

14.6 Experimentieren mit Modellen alternativer Energien (3.
Unterrichtsstunde)

»Modelle alternativer Energien*

In der dritten Unterrichtstunde konnten die Schiiler praktisch erfahren, wie Sonnenkollektoren
funktionieren, wie man mit Hilfe der Sonne, des Wassers oder des Windes Strom produzieren
kann und wie eine Biogasanlage funktioniert. Auch ein Modell eines Brennstoffzellen-Autos
diente als Illustration einer sauberen Zukunftstechnologie.

Diese Modelle sollten an fiinf Stationen von den einzelnen Schilergruppen getestet werden.
Genaue Arbeitsangaben lagen hierbei nicht vor. Die Schiler sollten frei experimentieren
kénnen. So konnten sie z.B. herausfinden, bei welcher Windgeschwindigkeit die Windmihle
am meisten Strom erzeugt, warum verschiedene Windmuhlen Propeller mit zwei Blattern und
andere mit drei haben, wie eine Solarzelle in einen Stromkreis eingebaut werden muss, usw.
Diese Unterrichtsstunde bot eine willkommene Abwechslung vom sonst eher theoretisch
gestalteten Unterricht. Waren die Modelle eher flr jungere Schiler ausgelegt, so erregte das

Brennstoffzellen-Auto jedoch grofle Aufmerksamkeit. Durch die verschiedenen Modelle
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wurde sehr deutlich gezeigt, wie man nur mit Hilfe der erneuerbaren Energiequellen Strom
und Hitze produzieren kann. Ich glaube behaupten zu kénnen, dass diese Erkenntnisse im

klassischen Frontalunterricht nicht derart pragend hatten verdeutlicht werden kdnnen.

14.7 Entwicklungspotential der erneuerbaren Energien in der
Gemeinde Diekirch: Okologische, ©konomische und soziale
Auswirkungen (4. Unterrichtsstunde)

Nach den theoretischen Einfiihrungen in das Thema alternative Energien sowohl im Fach
Biologie wie auch in Physik wurden die Schuler nun mit einer konkreten Aufgabenstellung
konfrontiert. Sie sollten in den néchsten vier Unterrichtswochen ein Energiekonzept fur die
Diekircher Gemeinde entwickeln (siehe Anhang 18).

Nachdem die Schiler erkannt hatten, dass es um die Entwicklung der erneuerbaren Energien
in Luxemburg im Vergleich zu den anderen europdischen Léndern nicht allzu gut bestellt ist,
erklarte ich ihnen, dass es ebenso in der Gemeinde Diekirch an Alternativen zur Nutzung von
fossilen Energietragern fehle. Hier sollten die Schiler ansetzen. Sie sollten in die Rolle des
Birgermeisters oder einer seiner Berater schlipfen und das Potential der erneuerbaren
Energien in Diekirch bestimmen. Anschlielend sollten sie einen Entwicklungsplan erstellen,
wobei sie die 6kologischen, ékonomischen und sozialen Folgen der Ausbreitung alternativer
Energiequellen ermessen sollten. Die Ergebnisse dieser Arbeit sollten in einem Brief an den
Gemeinderat zusammengefasst werden. Dabei sollten nur VVorschlége beriicksichtigt werden,
die auch in der Praxis umgesetzt werden konnen. Die Vorschldge sollten auBerdem detailliert
erlautert werden und wenn mdoglich mit genauem Zahlenmaterial und prézisen Indikatoren
unterlegt sein.

Um diese Problemstellung zu bearbeiten, teilte ich die Schiler in finf Gruppen ein. Die
Zusammenstellung der einzelnen Gruppen tberlie3 ich den Schiilern. Nun sollte sich jede

Gruppe ein konkretes Themenfeld aussuchen:

Politische und mediale Aspekte
Okonomische und gesetzliche Férdermanahmen
Haltung der Bevolkerung angesichts der Erneuerbaren Energien

Okonomische Auswirkungen

o~ w0 DN

Okologische Auswirkungen

Im ersten Themenfeld ging es darum, zu klaren, wie man das Energiekonzept durch gezielten

Einsatz der unterschiedlichsten Medien der Lokalbevdlkerung nahe bringen konnte. In der

-86/135-



Travail de candidature Max WOLFF

zweiten Arbeitsgruppe galt es, 6konomische und gesetzliche Rahmenbedingungen zu
schaffen, um die Ausbreitung alternativer Energien zu fordern. Eine weitere Schilergruppe
sollte eine Umfrage in der Diekircher Bevolkerung durchfiihren, um die Meinung der
Einwohner hinsichtlich erneuerbarer Energien zu erfassen. Zwei Schulergruppen sollten
Uberzeugend darstellen, welche positiven dkonomischen und sozialen Auswirkungen die
Entwicklung erneuerbarer Energien in Diekirch haben kdnnte. Eine Schilerin bot sich zudem
an, das ganze Projekt aus einem alternativen Blickwinkel zu betrachten (Kooperation
zwischen der Gemeinde Diekirch und einem Entwicklungsland).

Jede Schulergruppe sollte nun in den né&chsten Unterrichtsstunden einen konkreten
Aktionsplan entwickeln und diesen auf einem Plakat festhalten. Eine abschlielende
Diskussionsrunde sollte es den Schulergruppen ermdglichen, die verschiedenen Ideen zu
einem Gesamtkonzept zusammenzufigen, um darauf basierend ein schriftliches Dokument an
den Gemeinderat verfassen zu konnen.

Um den Schilern die Arbeit zu erleichtern, gab ich eine ganze Reihe von Internetadressen mit
nitzlichen Informationen (siehe Anhang 23) an. Der Vortrag eines luxemburgischen
Politikers sowie die Besichtigung einiger Installation zur sauberen Stromproduktion in der
Gemeinde Beckerich sollten es den Schilern erlauben, alle erwiinschten Informationen zum

Ausarbeiten ihres jeweiligen Themenfeldes zu erhalten.

14.8 Besichtigung der erneuerbaren Energieproduktionsanlagen in
der Gemeinde Beckerich

Damit die Schiler ihr Energiekonzept fir die Gemeinde Diekirch entwickeln konnten,
besichtigten wir die Gemeinde Beckerich (siehe Anhange 19 + 20 + 21 + 22), die schon seit
Mitte der 90er-Jahre vermehrt die Entwicklung alternativer Energien auf lokaler Ebene
fordert. Im Jahre 1995 trat Beckerich dem européischen Klimabiindnis bei und verpflichtete
sich, bis zum Jahr 2010 seine CO,-Emissionen um 50% im Vergleich zu 1990 zu reduzieren.
Um den Energieverbrauch ihrer Einwohner zu verringern, griindete man das ,,Réidener
Energiatelier”, das auf die Sensibilisierung der Bevdlkerung fur das Energiesparen abzielt.
Hierflr bietet die Gemeinde einen kostenlosen Informations- und Beratungsdienst an: ,,Komm
Spuer Mat“. Des Weiteren fordert diese Gemeinde Projekte in Entwicklungslédndern. Zudem
wurden in der Gemeinde zahlreiche Projekte zur sauberen Energieproduktion durchgesetzt:
thermische und fotovoltaische Solaranlagen, Biogasanlage, Windkraftanlagen, Warmenetz,

usw.
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Erster Besichtigungspunkt der Exkursion waren die Windkraftanlagen von Reimberg. Herr
Kauten vom ,,Energipark Réiden* erklarte den Schulern die Funktionsweise dieser Anlagen
und rechnete ihnen vor, wie viel Strom mit den beiden Anlagen pro Jahr hergestellt werden
kann. Herr Kauten machte auch darauf aufmerksam, gegen welche Vorurteile man in der
Bevolkerung ank&mpfen muss, um solche Windkraftanlagen errichten zu kdnnen. Die Schuler
erhielten also einen ersten Uberblick Uber die Komplexitit der Energiepolitik. Da die
Windkraftanlagen gerade gewartet wurden, erhielten die Schiiler einen Einblick in das

Innenleben einer solchen Anlage.

»Besichtigung der Windkraftanlagen*

Nach dieser ersten Besichtigung begaben wir uns in die alte Muhle von Beckerich, wo Frau
Bernard-Lesceux von der ,,Millen a.s.b.l* uns einen Vortrag uber historische Entwicklung der
Gemeinde Beckerich und die Energiepolitik der letzten 20 Jahre hielt. Interessant war es hier
zu sehen, wie ein solches Energiekonzept zustande kam, und gegen welche Schwierigkeiten
man ank&mpfen musste, um die doch oft innovativen Ideen im Bereich der sauberen Strom-
und Hitzeproduktion durchzusetzen. Angeschnitten wurden auch die 6kologischen,
wirtschaftlichen und sozialen Auswirkungen der Energiepolitik der Gemeinde Beckerich. So
betreiben bzw. neunzehn Landwirte die gemeinschaftliche Biogasanlage in Beckerich und die
Kosten fir die Beleuchtung der Gemeindestrallen konnten empfindlich gesenkt werden. Die
gesamte Energiepolitik verschaffte der Gemeinde ein positives Aufienbild, so dass sich seit
einigen Jahren immer mehr junge Familien hier niederlassen. Die Schiler konnten also
wéhrend diesem Vortrag eine ganze Reihe von Ideen fur ihr Projekt aufgreifen und es wurde
deutlich, dass erneuerbare Energien nicht nur 6kologische Vorteile besitzen.

An den Vortrag schloss sich die Besichtigung des solaren ,,Obstgartens® und einiger privater
thermischer und fotovoltaischer Solaranlagen in der Umgebung der Mihle an. Den Schilern
wurde erklart, wie jede einzelne Privatperson selbst zum Klimaschutz beitragen kann, indem

alternative Energien im Haushalt genutzt werden.
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,Vortrag und Besichtigung des solaren Obstgartens*

Nach einer kurzen Mittagspause besichtigten wir einige Gemeindegebdude, die nach einem
hohen Energiestandard gebaut wurden. In der Sporthalle und den Geb&uden der
Gemeindeadministration wurde deutlich, wie man durch eine intelligente Bauweise und durch
eine gute Isolation den Strom- und Hitzebedarf senken kann. Das Betriebsmanagement der
Fotovoltaik-Gemeinschaftsanlagen sowie des Warmenetzes der Gemeinde Beckerich wurden
den Schiilern durch einen Verantwortlichen des Technischen Dienstes erkléart.

Als letzte Anlage besichtigten wir die gemeinschaftliche Biogasanlage in Beckerich. Der
Betreiber, Herr Kieffer, erlduterte, wie er aus organischem Abfall und Jauche Strom und Hitze
produziert. Hier konnten die Schiiler den ganzen Prozessablauf, von der Anlieferung des
organischen Abfalls bis hin zur Produktion von Biogas verfolgen. Die Erklarungen von Herr

Kieffer waren sehr aufschlussreich und an das Schulerniveau angepasst.

»Besichtigung der Biogasanlage*
Zum Abschluss dieser Exkursion erhielt jeder Schiler Dokumentationsmaterial mit
weiterfihrenden Informationen zu den einzelnen besichtigten Anlagen. Diese Dokumente

waren bei der Erarbeitung ihrer Auftrage sehr natzlich.

14.9 Vortrag und Diskussionsrunde mit Camille Gira (5.
Unterrichtsstunde)

Der Burgermeister der Gemeinde Beckerich und Parlamentsabgeordneter, Herr Camille Gira,
hatte sich spontan bereit erklart, der Klasse wahrend einer Unterrichtstunde Frage und
Antwort zum Thema alternative Energien in Luxemburg zu stehen. Als Bulrgermeister der

Gemeinde Beckerich fordert er seit Jahren die Entwicklung erneuerbarer Energien in seiner
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Gemeinde. Aber auch als Abgeordneter der grinen Partei ist er fir seinen unermtdlichen
Einsatz flr eine saubere Energieproduktion bekannt.

Wihrend 25 Minuten gab Herr Gira einen Rundumblick tber die Luxemburger Energiepolitik
der letzten Jahrzehnte. Er erléuterte, wie er die Bewohner seiner Gemeinde fir seine Ideen
begeistern konnte und welche Schwierigkeiten er zu bewéltigen hatte. Sein Vortrag war
keineswegs theoretisch gestaltet, sondern er versuchte, mit praktischen Beispielen die Vorteile
alternativer Energien zu erlautern. Fiir die Gemeinde Diekirch wusste er Ansatzpunkte fir
eine neue Energiepolitik zu nennen.

Nach seinem kurzen aber ausfuhrlichen Vortrag hatten die Schiiller noch 25 Minuten Zeit, um
Fragen an Herr Gira zu stellen. Erstaunlich war, dass diese doch eher zuriickhaltende Klasse
eine ganze Reihe von Fragen stellte, und dies nicht nur hinsichtlich ihres Arbeitsauftrages,
sondern auch Fragen, die offensichtlich von persdnlichem Interesse geleitet waren. Herr Gira
wusste die Klasse in seinen Bann zu ziehen und aufgrund seines guten Zugangs zu den
Schilern kam es zu einer anregenden Diskussion. Diese Diskussion wurde abrupt durch das
Pausenklingeln unterbrochen. Leider blieb keine Zeit, alle Fragen der Schiler zu beantworten.
Dieser konstruktive Austausch hatte unbedingt fortgesetzt werden missen, jedoch war dies im
engen Zeitplan nicht moglich. Unter Applaus verlieR Herr Gira die Klasse, welche sicherlich
durch diese Diskussionsrunde viele Informationen fur ihr Projekt erhalten hatte. N&chstes Mal
misste man jedoch mehr als nur eine Unterrichtsstunde flr eine solche Diskussionsrunde

einplanen.

14.10 Gruppenarbeit an den verschiedenen vorgegebenen Themen
(6. — 8. Unterrichtsstunde)

In den nachsten drei Unterrichtsstunden arbeiteten die einzelnen Gruppen an ihren jeweiligen
Themen. Dabei stellte ich den Gruppen eine ganze Reihe von Biichern, Dokumenten und
Zeitschriften zu den jeweiligen Themen zur Verfigung. Die Schiiler hatten standig Zugang
zum Internet und es wurde ihnen die Mdglichkeit geboten, sich telefonisch an eventuelle
Kontaktpersonen zu wenden. Am Ende der drei Arbeitsstunden musste jede Gruppe ihre

Resultate auf einem Plakat festhalten, um sie spater der Klasse prasentieren zu kénnen.

14.10.1 Gruppe 1. Politische und mediale Aspekte
Eine erste Gruppe beschaftigte sich mit den politischen und medialen Aspekten des Themas.

Sie machten sich Gedanken dariiber, welchen Prinzipien ein Politiker folgen musste, um in
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seiner Gemeinde alternative Energien nachhaltig zu fordern. Zehn dieser Prinzipien wurden
festgehalten. Anschlielend diskutierte diese Gruppe dartber, durch welche Medien eine
Gemeinde ihre Blrger am besten erreichen kann, um die Bevdlkerung fiir die Nutzung
alternativer Energien zu sensibilisieren. Zwei Schiler dieser Gruppe befragten wahrend einem
Nachmittag die Passanten in Diekirch, wie diese es finden wurden, tber erneuerbare Energien
informiert zu werden. Die Auswertung ihrer Statistik ermdglichte es der Gruppe, gezielt
einige  Medien auszuwadhlen und kreative Ideen zur Informationsiibermittlung
zurlickzubehalten. So hob diese Gruppe die Vorteile und Nachteile der einzelnen Medien
(Informationsblatter, Tageszeitungen, Fernsehsendungen) hervor und entwarf aulRerdem eine

Internetseite mit dem Ziel, die Bevolkerung gezielt Uber das Projekt zu informieren.

14.10.2 Gruppe 2: Okonomische und gesetzliche FordermaBnahmen
Die zweite Schiilergruppe machte sich Gedanken dartiber, wie man den erneuerbaren

Energien durch gesetzliche und 6konomische Fordermalinahmen zum Durchbruch verhelfen
konnte. Mehrmals nahm diese  Gruppe telefonisch  Kontakt mit  einigen
Gemeindeverantwortlichen auf, um Informationen zum Stromverbrauch der Diekircher
Bevolkerung zu erhalten. Jedes Mal verweigerte man den Schillern jedoch die Auskunft mit
dem Verweis, diesen Daten nicht vertffentlichen zu wollen. Trotz ihrer anfanglichen
Enttduschung erkannten die Schiiler, dass es nicht immer einfach ist, an die gewinschten
Informationen zu gelangen und es wurde ihnen bewusst, auf welche Hindernisse man stoft,
wenn man Umweltthemen konkret angehen will. Gemeinsam mit dieser Gruppe besuchte ich
einen Vortrag Uber alternative Energien der Gemeinde Birden. Hier erhielten die Schiler eine
ganze Fille von Informationen, wie man in dieser Gemeinde durch finanzielle Anreize
versucht, die Bewohner zum nachhaltigen Umgang mit der Energie zu bewegen. In ihrer
Arbeit entwarfen diese Schiler nun ein Projekt zur Errichtung einer Biogasanlage zur Strom-
und Warmeproduktion in der nahen Umgebung (,,Fridhaff“) von Diekirch. Sehr detailliert
gingen sie auf die Vor- und Nachteile ihres Projektes ein, begrindeten, warum sie
ausgerechnet eine Biogasanlage errichten wirden und rechneten sogar die geschatzten

Investitionskosten aus.

14.10.3 Gruppe 3: Haltung der Bevdlkerung angesichts der erneuerbaren
Energien
Eine Schulergruppe entwarf einen Fragebogen tber alternative Energien (siehe Anhang 24).

Da sie dies noch nie zuvor bewerkstelligt hatten und nicht richtig wussten, wie man dabei
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vorgeht und auf was man bei einem solchen Fragebogen achten muss, war es notwendig,
diese Gruppe wahrend den drei Unterrichtsstunden sowohl beim Erstellen wie auch bei der
Auswertung naher zu begleiten.

Der erstellte Fragebogen wurde an hundert Haushalte in Diekirch verteilt. Jeder dieser
Haushalte sollte den Fragebogen bis zum nachfolgenden Tag ausgeflllt haben. Von den
hundert ausgeteilten Fragebdgen konnten die Schiler wieder siebenundsiebzig ausgefiillte
Bdgen einsammeln. In diesem Fragebogen mussten einige personlichen Daten angegeben
werden (Geschlecht, Alter, Studien, Art des Wohnsitzes) und es galt flinfzehn Fragen zu
erneuerbaren Energien zu beantworten (Wéren sie bereit, erneuerbare Energien zu nutzen?
Inwieweit? Welche Energien? ...). Einige Fragen ermdglichten es auch zu bestimmten, ob ein
Politiker, der sich fir alternative Energien einsetzen wirde, auf die Unterstlitzung der
Bevolkerung z&hlen kann. Der Fragebogen wurde ausgewertet und die einzelnen Ergebnisse
mit Hilfe von Grafiken verstandlich auf dem Plakat dargestellt.

14.10.4 Gruppe 4: Okonomische Auswirkungen
Die vierte Gruppe sollte die ©6konomischen Auswirkungen eines nachhaltigen

Energiekonzeptes der Gemeinde Diekirch bestimmen. Die Schuler verglichen die Vor- und
Nachteile der unterschiedlichen erneuerbaren Energien und bestimmten jeweils, wie viel Geld
eine Familie durch Nutzung letzterer im Schnitt pro Jahr einsparen kann bzw., welche
Mehrinvestionen notwendig sind. AuBerdem versuchten sie auszurechnen, wie viele neue
Arbeitsplatze durch die lokale Produktion von Warme und Strom durch alternative Energien
mittel- und langfristig entstehen konnten. Da es sich hierbei um eine eher schwere
Aufgabenstellung handelte, gab ich den Schilern konkrete Beispiele auslandischer Projekten
an, wo man jeweils die 6konomischen Vorteile ausfihrlich aufgezahlt und mit konkreten
Zahlenangaben erlautert hatte. Ausgehend von diesen Fallstudien sollte diese Gruppe nun die

okonomischen Vorteile fir die Diekircher Gemeinde darstellen.

14.10.5 Gruppe 5: Okologische Auswirkungen
Eine letzte Gruppe, befasste sich mit den 6kologischen Vorteilen der alternativen Energien.

Da hierzu ein reichhaltiges Informationsangebot in den klassischen Printmedien und dem
Internet vorhanden ist, musste ich diese Gruppe nicht weiter anleiten. Die Schuler fertigten
eine Ubersichtliche Zusammenfassung der Vorteile an. Aullerdem uberlegten sie sich, welche

Orte in Diekirch in Frage kommen wirden, um alternative Energieanlagen zu errichten. Man
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konnten beispielsweise die Wasserkraft der Sauer nutzen, um Strom zu produzieren,
offentliche Gebdude (Schwimmbad, Hallenbad, ...) mit thermischen und fotovoltaischen
Solaranlagen bedecken, Windkraftanlagen nahe dem ,,Fridhaff“ errichten und die Bauern dazu
anregen, eine gemeinschaftliche Biogasanlage zu betreiben. Auch diese Gruppe schlug also

ganz konkrete Losungsansétze zurEnergieproblematik vor.

14.10.6 Alternative L6osung zum Klimaproblem
Eine Schiilerin erarbeitete auf eigenen Wunsch eine alternative Lésung zum Klimaproblem.

In den Augen der Schilerin sollte sich die ,,Bevélkerung nicht gleich auf die Symptome des
Klimawandels konzentrieren, sondern genau wie ein Arzt gegen dessen Ursachen angehen.
Erneuerbare Energien sind dabei nur die halbe Miete: Das Problem liegt nicht nur bei der
Energiegewinnung, sondern bei der Einstellung von uns Menschen. Um wirklich effektiv und
praventiv etwas gegen den Klimawandel tun zu kdnnen, muss jeder seine Einstellung und
Sichtweise andern.*

Projektbezogen bedeutete dies, dass die Schulerin ein Konzept entwickelte, in welchem die
Gemeinde Diekirch arme Lénder unterstitzt, damit auch diese neue Techniken entwickeln
kénnen, um der Klimaproblematik wirksam entgegenzuwirken. Die Arbeit dieser Schilerin

stand den Arbeiten der einzelnen Schiilergruppen in nichts nach.

14.11 Schulervortrage der behandelten Themen (9. und 10.
Unterrichtsstunde)

Die erarbeiteten Themenaspekte sollten nun von den einzelnen Schilergruppen vor dem
Plenum vorgestellt werden (siehe Anhang 25). Jede Gruppe hatte 15 Minuten Zeit, um ihr ihr
Plakat (siehe Anhang 26) und ihr Projekt vorzustellen. Diese Prasentation sollte alle Gruppen
mit den jeweiligen Themen vertraut machen und Grundlage fur eine Diskussionsrunde in der
né&chsten Unterrichtsstunde sein.

Der ersten Présentationsstunde wohnte der Vorsitzende der Umweltkommission der
Gemeinde Diekirch, Herr Jacques Dahm, bei. Er interessierte sich vor allem flr den von den
Schilern erstellten Fragebogen und dessen Ergebnisse. Er verlangte eine schriftliche Kopie
der Auswertung, um sie dem Gemeinderat in einer der ndchsten Gemeinderatssitzungen
vorlegen zu kdnnen. Die Befragung der Schiler erhielt somit eine offizielle Anerkennung, da

sie direkt an den Gemeinderat Gibergeben wurde.
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Die Schilergruppen hatten sich gut auf ihre Prasentationen vorbereitet und trugen ihre ldeen
frei und Uberzeugend vor. Bezogen sich die meisten Gruppen auf ihre angefertigten Plakate,
so zeigte eine Gruppe zusétzlich noch Ausschnitte aus den Nachrichten eines
luxemburgischen Fernsehsenders uber das Aktualitatsthema ,,Erneuerbare Energien“ und zwei
Gruppen hatten eine Power-Point-Présentation angefertigt. Nun sollten die einzelnen Gruppen
ausreichend mit Informationen versorgt sein, um in der nachsten Schulstunde an einer

Diskussionsrunde teilzunehmen und einen Brief an den Gemeinderat zu verfassen.

14.12 Diskussionsrunde Uber das zu erstellende Energiekonzept
und Verfassen eines Briefes anden Gemeinderat von Diekirch (11.
Unterrichtsstunde)

In der letzten Unterrichtsstunde sollten die Schiler, ausgehend von ihren einzelnen
behandelten Themenaspekten, ein gemeinsames Energiekonzept fiir die Gemeinde Diekirch
entwerfen. Unter meiner Leitung fand eine Diskussion statt, in welche jede Schilergruppe
ihre lIdeen mit einbringen konnte. Jede Gruppe setzte sich flr ihren Standpunkt ein und
nachdem der Rahmen des Gesamtprojektes gesetzt war, sollte jede Schilergruppe ihre
Argumente schriftlich festhalten. Diese Argumente sollten mit genauen Zahlen versehen und
mit praktischen Beispielen unterlegt werden. Da die Schiler wéhrend einigen
Unterrichtsstunden an ihrem Projekt gearbeitet hatten, fiel ihnen das Festhalten ihrer Ideen
nicht allzu schwer. Am Ende der Unterrichtsstunde sammelte ich ihre schriftlichen Arbeiten
ein und da keine Zeit mehr blieb, fugte ich in Hausarbeit ihre Ideen zu einem umfassenden
Brief (siehe Anhang 27) zusammen. Dieser Brief wurde dann Anfang Januar an den
Gemeinderat Diekirch geschickt. Bedauerlich ist, dass die Schuler, trotz meiner Nachfrage,

bis heute keine Riickmeldung auf ihren Brief erhalten haben.

14.13 Auswertung des Projektes

Die Auswertung des Schulerfragebogens (siehe Anhdnge 28 + 29) fuhrt zu dem Ergebnis, das
sich die Schiler in diesem Projekt neues Wissen Uber die Energieproblematik und die
Energiepolitik aneignen konnten. Einerseits wurden viele Fakten mittels der zwei Power-
Point-Prasentationen vermittelt, andererseits glaube ich, dass die Schuler vor allem durch das
selbststandige Erarbeiten der einzelnen Themen neue Kenntnisse erworben haben. AuBerdem

habe ich den Eindruck, dass einzelne Schiiler sich ber dieses Schulprojekt hinaus mit dem
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Thema beschéftigt haben, da sie mir immer wieder Zeitungsartikel Gber erneuerbare Energien
mitbrachten oder mich auf Fernsehsendungen zu diesem Thema aufmerksam machten.

Im Vordergrund stand aber auch bei diesem Projekt, bei den Schilern ein Bewusstsein fir die
Energieproblematik und die Umweltbelastungen durch den Verbrauch der fossilen
Energietragern zu fordern. Kann man den Aussagen der Schiler Glauben schenken, so waren
viele erschrocken oder zumindest erstaunt dariiber, wie viel Energie sie verbrauchen und
welche negativen Folgen dies haben kann. Einige Schiler gaben an, sich der
Energieproblematik bis zum jetzigen Zeitpunkt gar nicht bewusst gewesen zu sein, sie seien
jedoch jetzt bereit, ihren personlichen Teil zur L6sung dieser Problematik beizutragen. Ich bin
davon Uberzeugt, dass in diesem Projekt durchaus Werthaltungen vermittelt werden konnten.
Die Auswertung des Schilerfragebogens lasst die Schlussfolgerung zu, dass einige Schiler
zum Stromsparen ubergegangen sind und andere eine gewisse Faszination gegeniiber den
Maglichkeiten alternativen Energien empfinden. Inwiefern dieses angegebene Verhalten
jedoch beibehalten oder auch noch in Zukunft angewendet wird, kann nattrlich nicht durch
einen einfachen Fragebogen ermittelt werden.

Da dieses Projekt eine komplexe Aufgabenstellung aufgriff, war es notwendig, Fachwissen
aus mehreren Bereichen zu vermitteln. Im Physikunterricht wurde wéhrend diesem Projekt
das Thema Energie behandelt. In den Biologieunterricht versuchte ich, verschiedene
Disziplinen zu integrieren (Wirtschaftslehre und Politik). Somit wurde auf die
Vieldimensionalitat Ricksicht genommen. Auch der Politiker Camille Gira konnte wichtige
Information zum Thema liefern. Die Zusammenarbeit mit den Umweltexperten der Gemeinde
Beckerich erlaubte es, diese Unterrichtseinheit praktisch und lebensnah zu gestalten. Da
Biologie (und damit die Okologie) bei weitem kein Hauptunterrichtsfach dieser Klasse ist,
versuchte ich also, das Problem von mehreren Seiten zu beleuchten. Die Schuler wussten es

zu wiirdigen, dass vor allem auch 6konomische und soziale Aspekte angesprochen wurden.

Bei diesem Projekt wurde ein Alltags- und Aktualitatsthema behandelt. Jeder von uns
verbraucht Energie, muss fur diese Energie bezahlen und hort tagtaglich aus den
unterschiedlichsten Medien welche Umweltbelastungen mitsichbringt (Klimawandel,
Treibhauseffet, ...). Die meisten Schiiler kennen bereits schon alternative Energien oder haben
zumindest schon in ihrer ndheren Umgebung Anlagen zur Gewinnung sauberer Energie
gesehen. Auch wenn sie das noétige Detailwissen nicht besallen, so konnten die Schiler
durchaus etwas mit diesem Thema anfangen. Aber auch fir ihr zukinftiges Leben, wenn sie

selbst fur ihren Energieverbrauch aufkommen mussen oder vor der Entscheidung stehen, ihr
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eigenes Haus zu bauen, lieferte dieses Projekt wichtige Informationen und das notwendige
Wissen zu einem verantwortungsvollen Umgang mit unseren natirlichen Ressourcen. Das
Projekt ,,Alternative Energien* baute auf vorhandenem Wissen der Schiler auf, aktivierte
bereits gemachte Erfahrungen und wurde durch neue Kenntnisse mit einleuchtenden

Beispielen weitergefiihrt.

Auf die Handlungsorientierung wurde wahrend dieser Unterrichtssequenz groflen Wert
gelegt. So waren die Schuler fur die Erstellung ihres Handlungsproduktes selbst
verantwortlich (Plakat und Brief an die Gemeinde). Aulerdem konnten sie ihre eigenen Ideen
mit einbringen und nach ihrem eigenen Ermessen arbeiten. Die Schuler mussten ihr Projekt
selbst planen, Informationen sammeln, interpretieren und bearbeiten, Befragungen
durchfiihren und auswerten, Kontakt mit auBenstehenden Personen aufnehmen, ... Nur durch
eine effektive Kommunikation innerhalb der einzelnen Gruppen konnte das angestrebte
Ergebnis erreicht werden. Wahrend diesem Projekt wurde an einer Art Zukunftsprojekt
gearbeitet. Zundchst wurde der Ist-Zustand der Energiepolitik kritisch untersucht
(Energiepolitik in Luxemburg); dann wurden verschiedene Fantasien und Utopien (Themen
der einzelnen Gruppen) entwickelt, aus denen schlussendlich ein konkretes Konzept (Brief
mit Energiekonzept) entsprang.

Wahrend einer Unterrichtsstunde hatten die Schiler die Mdoglichkeit, mit Modellen
alternativer Energien zu experimentieren, und die Exkursion nach Beckerich erlaubte es

ihnen, alternative Energieanlagen zu erkunden.

Waren die Schiler wéhrend dem ersten Projekt noch eher ,,Objekt der Belehrung“ so
versuchte ich nun, die Schiler mehr in das Projekt miteinzubeziehen. Sie konnten ihre
eigenen  Vorstellungen und Ideen mit einflieBen lassen und ihre eigenen
Losungsmaoglichkeiten zur Anderung der Energiepolitik entwickeln. In Teamarbeit mussten
die Schiiler ihre eigenen Uberlegungen anstellen, eigene Argumente selbst reflektieren und
sich anderen Argumenten 6ffnen. Was ihre vorgebrachten VVorschlage anbelangt, wurden die
Schiler ernst genommen, und ich versuchte, nur die Rolle eines Beraters oder Moderators zu
tbernehmen. Dieses Projekt verlangte eine Kooperation zwischen Schilern und der
Lehrkraft, was die Koordination der einzelnen Arbeitsschritte anbelangte.

Durch die aktive Partizipation haben sich die Schiler fur ein konkretes Projekt engagiert.
Aulerdem sammelten sie Erfahrungen und konnten neue Kompetenzen aufbauen und
Haltungen einnehmen, welche die Grundlage fur ein dauerhaftes personliches

Umweltverhalten bilden kdnnen.
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Dieses Projekt war deutlich problemorientiert ausgelegt. Die Schilergruppen mussten eine
konkrete Situationsanalyse durchfiihren (Energiepolitik der Gemeinde Diekirch) und
unterschiedliche Losungsversuche entwickeln, um der Gemeinde Alternativen zur bisherigen
Energiepolitik zu liefern. Es handelte sich um einen komplexen Sachverhalt mit vernetzten
Systembeziehungen, in welche sich die Schilergruppen einarbeiten mussten. Ganz klar zum
Ausdruck kam bei diesem Projekt die Systemorientierung und Ganzheitlichkeit. Das Thema
Energie wurde nicht fachlich isoliert angegangen, sondern die Verflechtungen von
wirtschaftlichen, politischen und gesellschaftlichen Aspekten (siehe Themen der einzelnen
Schilergruppen) wurden aufgedeckt. Die Verbindungen zwischen menschlichen Lebensstilen,
Ressourcennutzung, Umweltverschmutzung und Naturverbrauch wurden erlédutert.

Wahrend der Exkursion nach Beckerich und dem Experimentieren mit den Energiemodellen
konnten die Schiler Erfahrungen mit samtlichen Sinnen machen. Das Hineinklettern in
eine Windkraftanlage oder das Erzeugen von Strom durch eine Minisolaranlage war sicherlich
ein Erlebnis fur so manchen Schiler. Auf diesen unmittelbaren Erlebnissen konnte dann im
spateren Unterricht reflexiv aufgebaut werden.

Waihrend diesem Projekt wurden dem Schiler selbstgesteuerte Lernaktivitaten geboten,
groRBen Wert auf das selbsttatige Handeln gelegt, wobei ich darauf achtete, den Lernenden
ihre Freiheiten beim Arbeiten und Lernen einzurdumen und sozusagen als Moderator in
den Hintergrund zu treten. Auch versuchte ich, den Schilern meine Ansichten nicht
aufzuzwingen, sondern jeder Schiler sollte diesem Projekt seine ganz eigene Bedeutung
zumessen kénnen. So war ich beispielsweise damit einverstanden, einer Schiilerin, die nicht
von den erneuerbaren Energien berzeugt ist, die Moglichkeit zu geben, ihre eigene Idee zur
Losung der Energieproblematik zu entwickeln.

Schlussendlich  versuchte ich auch in  diesem  Projekt, die sogenannte
Katastrophenpadagogik zu umgehen. Die Auswirkungen der Nutzung fossiler
Energietrager wurden nur kurz angesprochen. Im weiteren Verlauf des Projektes beschaftigten
wir uns dann ausschlieBlich mit moglichen Losungsansatzen fiir das erwahnte Problem.
Anstatt Untergangsszenarien sollten die Schiiler personliche Handlungsansatze erfahren, um

sie spéter selbst anwenden zu kénnen.

14.14 Feedback durch die Schuler

Auch nach diesem Projekt fullten die Schiler einen Fragebogen aus, um das Projekt zu

bewerten. Dieser Fragebogen, das Beobachten des Schilerverhaltens, sowie ihre jeweiligen

-97/135-



Travail de candidature Max WOLFF

AuRerungen und Aussagen wahrend dem gesamten Ablauf ermdglichen es mir, zu
bestimmen, welchen Einfluss das Projekt auf ihr Umweltwissen, Umweltbewusstsein und
Umweltverhalten gehabt hat und wo es mdgliche Verbesserungsansatze flr ein weiteres
Projekt gibt.

Dreiundzwanzig von vierundzwanzig Schiillern fanden das Projekt interessant bis sehr
interessant. Nur drei Schuler geben an bei einer anderen Frage an, gelangweilt von diesem
Projekt gewesen zu sein oder gegenuber dem vorgegebenen Thema Gleichgultigkeit
empfunden zu haben. Sechzehn Schiler wollen an weiteren Projekten dieser Art teilnehmen.
Aus diesen Statistiken kann man also schlie3en, dass die Schiiler mit Spa und Freude am
Projekt teilgenommen haben.

Das Thema alternative Energien war kein neues Thema fiir die Schiiler. Fast alle Lernenden
hatten schon von erneuerbaren Energien gehort. Bis auf vier Schiiler glauben alle Lernenden,
die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen erneuerbaren Energien, nachdem sie im
Unterricht behandelt wurden, ausfuhrlich erlautern zu kdnnen. Fragt man die Schiiler nach
dem personlichen Nutzen dieses Projektes, so geben alle an, viele neue Kenntnisse zum
Thema Energie erworben zu haben. Sie wissen jetzt genau, um was es bei der
Energieproblematik geht, wie man erneuerbare Energien personlich nutzen kann und wie man
handeln muss, um negative Umweltfolgen durch den tbermaRigen Gebrauch von fossilen
Energietrdgern zu vermeiden. Auch politische Prozesse im Rahmen der Energiepolitik kdnnen
sie nachvollziehen. Vereinzelte Schiler geben auch an, falsche Vorstellungen gehabt zu
haben, welche durch dieses Projekt korrigiert wurden. Man kann also festhalten, dass das
gesamte Projekt (mitsamt der Exkursion) einen bemerkenswerten Einfluss auf das

Umweltwissen der Schiler gehabt hat.

Was das Umweltbewusstsein anbelangt, so versichern alle Schiiler, die Komplexitat dieser
bestimmten Umweltproblematik erkannt zu haben. Viele Schiler haben erkannt, dass auch sie
Initiative fur den Schutz der natlrlichen Umwelt ergreifen kdnnen, unter welcher Form auch
immer. Vor diesem Projekt scheinen einige Schiler sich nicht allzu viel Gedanken tber die
negativen Auswirkungen ihres Verhaltens gemacht zu haben. Zumindest wurde es ihnen aber
jetzt bewusst, in welcher Weise sie auf die Umwelt einwirken, und wie sie negative
verhindern konnen. Bis auf drei Ausnahmen streiten die Schiiler es nicht ab, dass sie ihren
Lebensweise und ihr Konsumverhalten (berdacht haben. Die Auswertung hat aber auch
ergeben, dass einige Schiler eine Art Ohnmachtsgefihl erlebt haben und nicht richtig wissen,

wie man (,,Je m’inquiete plus de mon environnement naturel, j’ai peur qu’il soit détruit dans
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quelgues années*) der ganzen Problematik entgegenwirken kann. Man kann also sagen, dass
dieses Projekt die Schiler alles andere als unberiihrt gelassen hat.

Letztlich bleibt zu kléaren, inwieweit dieses Projekt Auswirkungen auf das Verhalten der
Schiler hatte. Von vierundzwanzig Schilern geben neunzehn an, dass dieses Projekt ihr
personliches Verhalten beeinflusst hat, auf welche Art und Weise auch immer. Siebzehn
Schiler haben auch mit Personen auBerhalb der Schule Uber die Energieproblematik
diskutiert, so dass man erkennen kann, dass dieses Projekt schon von Interesse fiir die Schiler
war. Mit Ausnahme eines Schulers geben alle an, durch dieses Projekt gelernt zu haben, wie
sie ihr personliches Verhalten &ndern oder anpassen konnen. Was dieses Verhalten betrifft, so
sollten die Schuler kurz erléutern, inwiefern sie ihre Lebensweise zum jetzigen Zeitpunkt
gedndert haben und wie dieses Projekt dazu beitragen kann, in Zukunft ,,6konomisch
nachhaltig zu leben®. Fast alle Schiler behaupten, mehr auf ihren Stromverbrauch zu achten,
und das Licht bei Verlassen eines Raums auszumachen und sonstige Geréte bei
Nichtgebrauch auszuschalten. Dies ist umso erstaunlicher, da diese Energiesparma3nahmen
kein Thema dieser Unterrichtssequenz waren. Ein Schiler gibt an, dass seinen Familie auf
dieses Projekt hin wieder mit Holz heizen wiirde. Nach ihrem zukiinftigen Verhalten befragt,
scheinen die Schiler in ihrem spéteren Leben vor allem auf die 6kologische Bauweise achten
zu wollen, sowie ihren Strom mit Hilfe von fotovoltaischen Solaranlagen selbst produzieren
zu wollen. Dies wurde es ihnen ermdglichen, weniger Treibhausgase zu produzieren und
gleichzeitig viel Geld einzusparen.

Wahrend diesem Projekt hat den Schiilern besonders gefallen:

- Die Exkursion nach Beckerich

- Der Vortrag und die Diskussionsrunde mit Camille Gira

- Die Zusammenarbeit in einzelnen Gruppen

- Das Erwerben neuer Kenntnisse uber alternative Energien
- Die konkrete Zielsetzung des Projektes

- Die Schilerpréasentationen der anderen Gruppen

Hervorgehoben wurde von einigen Schilern aullerdem, dass wahrend diesem Projekt neue
Kenntnisse vermittelt wurden, welche sie in ihrem Alltagsleben anwenden kdnnten. Gefallen
fanden die Schuler auch daran, dass ihr Projekt einen realen Hintergrund hatte und sie ihre
Arbeitsergebnisse an den Gemeinderat von Diekirch weiterleiten konnten.

Bemaéngelt wurde von einigen Schiilern, dass sie nicht genug Zeit zur Verfugung hatten, ihr
Projekt ganz ausreifen zu lassen. Ein anderer Schiler gab jedoch an, dass die Exkursion in
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Beckerich sowie das gesamte Projekt sich zu sehr in die L&nge gezogen hatten. Des Weiteren
hat eine Gruppe nicht befriedigend zusammen gearbeitet und eine Gruppe war enttauscht

dartiber, dass sie von der Gemeinde Diekirch nicht alle angeforderten Informationen erhielten.

Was die Motivation der Schiiler betrifft, so duf3erten sie sich schon bei Ankiindigung des
Projektes sehr positiv Uber diese Unterrichtsidee. Als ich dann in einer darauf folgenden
Stunde die Zielsetzung genauer erlauterte (Brief an Diekircher Gemeinderate), konnte ich sie
noch mehr anspornen. Da sie ein konkretes und relevantes Ziel vor Augen hatten, arbeiteten
sie selbststandig und fleiBig an ihren Themenaspekten. Viel Einsatz zeigte zum Beispiel eine
Schilergruppe, die wahrend zwei freien Nachmittagen die Diekircher Einwohner zum Thema
erneuerbare Energien befragte. Eine andere Gruppe nahm an einem Vortrag Uber alternative
Energien in ihrer Gemeinde teil. Eine dritte Gruppe nahm mehrmals Kontakt mit
aullenstehenden Experten auf. Viele Beitrdge aus den Medien Uber das behandelte Thema
wurden von den Schilern mit in den Unterricht gebracht und dann dort diskutiert (z.B.
Diskussionsrunde zwischen Camille Gira und einem Diekircher Physiklehrer auf RTL). Die
Diskussionsrunden waren meist recht lebendig und gaben Aufschluss darlber, wie sehr die
Schler sich mit dem Thema befasst hatten. Man kann also feststellen, dass sich die Schiler
mit dem Projekt identifiziert hatten und sich auch uber die Schule hinaus damit beschéaftigten.
Immer wieder fragten die Schiler nach einer Antwort seitens der Gemeinde auf ihren Brief,

eine Antwort, die bis zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht eingetroffen ist.

14.15 Verbesserungsvorschlage

Im Vergleich zum ersten Projekt wurden bei diesem Projekt die Schuler mehr in die
Gestaltung der Unterrichtssequenz miteinbezogen. Sie mussten groRtenteils selbststandig
arbeiten und ihre eigenen ldeen mit einbringen. lhren Interessen wurden hier verstérkt
Rechnung getragen. Auch wurde bei diesem Projekt ein zieloffenes VVorgehen gefordert, da
nicht von Anfang an feststand, was im Brief an die Gemeinde stehen sollte.

Dennoch mdchte ich folgende Punkte zurlickbehalten, die man in einem weiteren Projekt

verbessern kdnnte:

- Auch in diesem Projekt wurde auf auBRerschulische Experten zuruckgegriffen. War der
Vortrag von Camille Gira sehr aufschlussreich und verstandlich fur die Schuler, so
konnten die Schiler den Erklarungen der Energieexperten in Beckerich nicht immer

folgen. Zum einen hatten sie nicht das ndtige Vorwissen, um den Erlduterungen folgen

-100/135-



Travail de candidature Max WOLFF

zu konnen, zum anderen gingen die Vortrdge weit Uber ihren Wissenstand hinaus.
Auch wurden Themen angeschnitten, die von keinerlei Bedeutung fir dieses Projekt
waren. In Zukunft gilt es also, die zu vermittelnden Kenntnissen im Voraus mit den
aullerschulischen Experten festzulegen und das Schilerniveau genau mit
aulensteheden Personen zu besprechen.

- Waihrend der Erarbeitung der einzelnen Themenaspekte durch die Schilergruppen
stellte ich den Schilern ausreichend Informationsmaterial zur Verflgung (Bucher,
Dokumente, Internet, ...). Die Schuler nutzten jedoch dieses Informationsmaterial
nicht und beschrankten sich oft auf die Suche im Internet. Bei einem weiteren Projekt
konnte man den Schilern wahrend einer Unterrichtsstunde erkldren, wie man
wissenschaftliche Informationen schnell und effektiv ausfindig machen kann. Sie
sollen erkennen, auf welche Informationsmaterialen man zurtickgreifen kann, und ihre
Suche nicht nur auf das Internet beschrénken.

- Da es sich um eine komplexe Themenstellung handelte, hatten die Schuler vereinzelt
Schwierigkeiten, die Vieldimensionalitét ihres Themas zu beriicksichtigen. Handelt es
sich um ein schwieriges Thema, so muss ich versuchen, den Schilern vermehrt zur
Seite zu stehen, um ihnen die richtigen Informationen zu liefern oder gegebenenfalls
theoretische Kenntnisse durch gelegentlichen Frontalunterricht zu vermitteln.

- Einige Schiler beméngelten, die vorgegebene Zeit hétte nicht ausgereicht, um ihr
Thema vollstdndig zu bearbeiten. Andere Schiler beméngelten das Projekt hatte sich
Uber einen zu langen Zeitraum gezogen und die Exkursion in Beckerich wére zu
langatmig gewesen. Auf die Zeitvorgabe sollte geachtet werden. Auch mussen alle zu
behandelnden Themen den gleichen Schwierigkeitsgrad haben, damit nicht eine
Gruppe friher oder spéter mit ihren Arbeiten fertig ist, als alle anderen.

- Eine Gruppe arbeitete nicht effektiv zusammen. In dieser Gruppe waren es lediglich
zwei Schiler, die die ganze Arbeit verrichteten. Dies wurde auch dann im Fragebogen
von diesen Schilern beméngelt. Dies ist jedoch umso erstaunlicher, da die Schiiler
ihre Gruppen selbst zusammenstellten. In Zukunft werden ich darauf achten missen,

dass sich alle Gruppenmitglieder gleichermalen an der Arbeit beteiligen.
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15. Projekt Biologische Landwirtschaft/Okoprodukte

15.1 Okologischer Landbau

Seit 1924 gibt es in Mitteleuropa andere als die konventionell Gblichen Formen der
Landbewirtschaftung. Damals entstand unter dem Impuls von Rudolf Steiner (Begrunder der
Anthroposophie) die biologisch-dynamische Wirtschaftsweise. Die biologisch-dynamische
Wirtschaftsweise bildet heute eine der Formen des 6kologischen Landbaus.

Leitbild im 6kologischen Landbau ist das Wirtschaften im Einklang mit der Natur. Es gilt
naturliche Lebensprozesse zu férdern und Stoffkreislaufe weitestgehend zu schlieRen.
Pflanzenbau und Tierhaltung missen gekoppelt werden. Der landwirtschaftliche Betrieb mit
den Menschen, Bdden, Pflanzen und Tieren wird als ein vielseitiges Ganzes, als eine Art
Organismus verstanden.

Aus dieser Grundidee resultiert der Gedanke der Kreislaufwirtschaft mit ihren mdglichst
geschlossenen Nahrstoffzyklen.

Die biologische Bodenaktivitat macht die eigentliche Fruchtbarkeit der landwirtschaftlich
genutzten Bdden aus. lhre Pflege und ihr weiterer Aufbau geschehen dadurch, dass
Ernteriickstande und organische Dinger in den Boden eingearbeitet, sowie Zwischenfriichte
und Untersaaten angebaut werden. Dem Boden wird, unter zum Teil mehrjdhrigen
Futterbestdnden, Ruhe gegdnnt und der Mist der Tiere sorgsam aufbereitet und ausgebracht.
Diese selbsterzeugte Bodenfruchtbarkeit, welche nicht von chemisch-synthetischen
Dungemitteln abhangt, ist das eigentliche ,,Kapital* des Landwirtes.

Wirtschaften in weitgehendem Einklang mit der Natur setzt voraus, dass der Landwirt die
Krafte der Selbstregulation in seiner Landwirtschaft kennt. Seine Aufgabe ist es, sie zu
fordern, anzuregen und zu nutzen, um gesunde, hochwertige Lebensmittel nachhaltig
erzeugen zu kénnen. Der Landwirt wird nicht einfach versuchen, Fehlendes einzufuihren oder
zu ersetzen oder Unerwiinschtes zu unterdriicken. Er wird versuchen, die Ursache von
Ungleichgewichten vorbeugend und vorausschauend zu vermeiden, anstatt unkalkulierbare
Nebenwirkungen auf Landwirtschaft, Vieh und Umwelt, die aus der Anwendung chemisch-
technischer Mittel folgen konnen, in Kauf zu nehmen. Das erreicht er im Ackerbau durch eine
ausgewogene Fruchtfolge mit standortangepassten Sorten, zeitgerechter Bodenbearbeitung,
rechtzeitiger mechanischer Unkrautbekdmpfung und durch Nditzlingsschutz  (z.B.

Biotopschutz).
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Ein weiterer wichtiger Aspekt des 0Okologischen Landbaus ist die Flachengebundene
Tierhaltung. Dies bedeutet, dass nur so viel Vieh gehalten wird, wie der Landwirt im
Wesentlichen von eigenen Flachen futtern kann. Diese extensive Tierhaltung schitzt die
Umwelt vor Nitratauswaschungen aus hohem Mist- und Gulleanfall, sie hilft beim Gestalten
eines ausgewogenen Betriebes und erlaubt tiergerechte Haltungsformen.

Schlussendlich setzen Oko-Landwirte bewusst Risikotechniken, wie z.B. gentechnisch
veranderte Organismen oder Produkte daraus, nicht ein.

Um als Oko-Landwirt tatig zu sein, muss demnach die Bereitschaft zum Fragen, Lernen und
Beobachten des eigenen Tuns und seiner Folgen bestehen, damit das Handeln des Landwirts
immer besser zum nachhaltig naturvertraglichen Erfolg seiner Arbeit beitragt.

Genau dieses Denken in Zusammenhangen, das Verstehen der Folgen seiner Handlungen,
sollte in dieser Unterrichtseinheit auch bei den Schiilern gefordert werden.

Die Schiler sollen die Ziele des 6kologischen Landbaus kennen und verstehen lernen:

- gesunde Lebensmittel nachhaltig zu erzeugen,

- die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten,

- die Néahrstoffkreislaufe weitgehend zu schlielen,

- die Tiere nach ihren artgemélen Bedurfnissen zu halten und zu fittern,

- die natlrlichen Lebensgrundlagen Boden, Wasser und Luft zu schiitzen,

- durch aktiven Umwelt-, Natur- und Artenschutz zum Erhalt der natlrlichen
Lebensgrundlagen beizutragen,

- die Energie- und Rohstoffvorrate zu schonen,

- Arbeitsplétze in der Landwirtschaft zu sichern.

15.2 Lebensmittel aus 6kologischem Landbau

Unterschiedlichen Umfragen zufolge, haben bereits drei Viertel aller VVerbraucher zumindest
gelegentlich Bio-Lebensmittel gekauft. Hierflr konnen unterschiedliche Griinde vorgetragen
werden: Bio-Kunden wollen fur sich und ihre Kinder gesunde, riickstandsarme Lebensmittel
kaufen. Sie wollen eine artgerechte Tierhaltung und regionale Bio-Landwirte unterstitzen.
Der Beitrag der 6kologischen Landwirtschaft zum Umwelt- und Klimaschutz spielt ebenfalls
eine wichtige Rolle als Kaufmotiv.

Diese Umfragen zeigen aber auch Unsicherheit bei den Verbrauchern. Zwei Drittel der

Befragten winschen sich weitergehende Informationen. Viele zweifeln daran, ob da, wo,
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,»,Bi0* draufsteht, auch ,,Bio*“ drin ist. Ob die Kontrollen ausreichen und ob Bio-Lebensmittel
ihren Preis tatséchlich wert sind.

Kenntnisse uber 6kologische Lebensmittel sollen also bei den Schillern bereits im jungen
Alter gefestigt werden. AuRerdem sollen die Schuler erfahren, wie sie Lebensmittel aus
Okologischem Anbau sicher erkennen und wo man diese kaufen kann.

Den Schiillern wird bewusst werden, dass der Kauf von Oko-Produkten den regionalen
Okolandbau starken kann, einen Landbau der sowohl Vorteile fiir das Klima, die Boden, die
Artenvielfalt und das Grundwasser aufweist.

Oko-Lebensmittel enthalten weniger Zusatzstoffe als konventionelle Lebensmittel. Fiir Oko-
Lebensmittel gilt der Grundsatz, dass sie moglichst schonend hergestellt und méglichst wenig
verandert werden sollen. Zusatzstoffe sind weitestgehend verboten. Vollig gestrichen sind
kinstliche Farb- und Konservierungsstoffe sowie die Zugaben von Geschmacksverstarkern
oder synthetischen Vitaminen. Der Einsatz von gentechnisch verédnderten Organismen und die
Bestrahlung von Lebensmitteln sind strengstens untersagt.

Der weitgehende Verzicht auf zugesetzte Aromen und die Beschrdnkung auf wenige
Zusatzstoffe fuhren dazu, dass verarbeitete Bio-Lebensmittel gelegentlich anders aussehen
oder schmecken als konventionelle.

Neben den zahlreichen Vorteilen der Bio-Lebensmittel, sollen die Schiler aber in der Lage
sein, die Herkunft von Bio-Produkten kritisch zu hinterfragen. So hat die Bio-Branche den
Anspruch, moglichst viele regionale und saisonale Lebensmittel zu verkaufen. Doch auch
Bio-Lebensmittel werden global gehandelt. Denn die Oko-Regelungen sagen nichts iiber
Transportwege und —mittel aus. Biolebensmittel aus Ubersee reisen fast immer mit dem
Schiff, Transporte mit dem Flugzeug sind selten, waren aber erlaubt.

Schlussendlich soll dem Schiler klar werden, welche Vorschriften fur den 6kologischen
Landbau gelten, wie Oko-Lebensmittel kontrolliert werden, woran man Lebensmittel aus
Okologischem Landbau erkennt und wo man Lebensmittel aus 6kologischem Anbau kaufen

kann.

15.3 Beschreibung der Klassensituation

e Schule: Lycée Classique de Diekirch — Annexe Mersch
e Klasse: 7°ST5

e Anzahl der Schiiler : 15 Schiler (3 Madchen, 12 Jungen)

e Schulfach : Sciences Naturelles
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Lehrsprache : Deutsch

Vorgaben des Lehrplans:  Lebensraum Haus und Hof

Grundbegriffe: - artgerechte Haltung von Nutztieren;
Grundkonzepte: - Verantwortung im Umgang mit Tieren und der Umwelt;
- naturliche Nahrungsmittel;
Anwendungen: - Naturliche Lebensmittel (Milchprodukte, Getreide, Brot,...);

- Untersuchung eines Hihnereis;
- Besichtigung Schulbauernhof (artgerechte Nutz- und
Haustierhaltung)

Pflanzen und Tiere im Schulumfeld

Grundbegriffe: - Artenvielfalt und Artenschutz;
Grundkonzepte: - Landschaftsschutz; Naturschutz;
- Verantwortung fur das Umfeld und die Umwelt;
Anwendungen: - Freilandarbeiten:
Stunden/Woche : 4

Zeitplanung/Projektdauer : 3. Trimester 2008/2009; 6 Wochen

15.4 Ubersicht tber den Projektablauf

1. + 2. Unterrichtsstunde: - Lebensmittel aus 6kologischem Anbau (siehe Anhang 31)

- Stationenlernen:
Woran erkennt man Lebensmittel aus 6kologischem

Landbau?

3. Unterrichtstunde: - Stationenlernen:
Preise von Lebensmitteln aus 6kologischem Landbau (siehe
Anhang 31)

4. Unterrichtsstunde: - Stationenlernen:

Bio-Lebensmittel: Ihre Besonderheiten (siehe Anhang 31)

5. Unterrichtstunde: - Wo kann man Lebensmittel aus 6kologischem Anbau

kaufen? (siehe Anhang 31)
- Besuch eines Bioladen in Mersch

6. + 7. Unterrichtsstunde: - Power-Point-Prasentation ,,Okologischer Landbau — Bio-

Landbau“

Erste Exkursion (4 Stunden): - Besichtigung und Erkundung des konventionellen Betriebes

der Familie Koob-Lanners in Reckange bei Mersch (siehe
Anhang 31)

Zweite Exkursion (4 Stunden): - Besichtigung und Erkundung des Bio-Betriebes Baltes in

Stegen (siehe Anhang 31)
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8. Unterrichtstunde: - Erarbeiten der Vergleichstabelle — Konventioneller Landbau
- Okologischer Landbau (siehe Anhang 31)

9. + 10. Unterrichtstunde: - Praktikum
Lebensmittel Ei — Hihnerhaltung und Eier

Dritte Exkursion (2 Stunden): - Besichtigung des Zucht- und Ausbildungszentrum des
Diekircher Bienenvereins in der Holdaer
- Bedeutung der Bienenhaltung

11. + 12. Unterrichtsstunde: - Praktische Arbeit — Honig-ein Naturprodukt
- Honigernte im Bienenstand des Merscher Lyzeums

13. Unterrichtsstunde: - Lehrervortrag: Honig — Ein Naturprodukt; Naturschutz um
Imkerei

15.5 Lebensmittel aus  ©6kologischem  Anbau (1. + 2.
Unterrichtstunde)

Um die Neugierde und das Interesse der Schuler zu wecken, wurde den Schiilern ein Tisch
mit einer ganzen Reihe Lebensmitteln gezeigt. Dabei handelt es sich um Lebensmittel, die die
Schiler kennen und tagtéglich benutzen. Durch diese Produkte des taglichen Konsums, soll
demnach an die Erfahrungswelt der Schiiler angekniipft werden. Jedes der Lebensmittel war
als okologisches sowie konventionelles Produkt vorhanden.

In einem kurzen Lehrervortrag wurde den Schulern erklart, dass man zwischen
konventionellen und biologischen Produkten unterscheiden kann. Worin die Unterschiede
zwischen diesen Produkten bestehen, wissen die Schiler zu diesem Zeitpunkt noch nicht.
Dies soll erst zu einem spateren Zeitpunkt erarbeitet werden. Bei der Vielzahl von Oko-
Produkten und der untibersehbaren Flut der Zeichen und Siegel kann man als Verbraucher
leicht den Uberblick verlieren. Die Schiiler sollten erfahren, dass es allerdings wesentliche
Merkmale gibt, anhand derer man sich gut und schnell zurechtfinden kann. So lernten die
Schiiler, dass seit 1993, die Worter ,Bio“, ,,Oko*, ,biologisch®, ,6kologisch“ oder ,,aus
kontrolliert 6kologischem/biologischem Anbau* durch européische Gesetzte geschiitzt sind.
So kann sich der Verbraucher darauf verlassen, dass auch tatsachlich Bio drin ist, wo ,,Bio*
oder ,,Oko* draufsteht.

Um diese neu erworbenen Kenntnisse zu festigen und um wberpriifen zu konnen, ob die
Lernenden das eben Vorgetragene verstanden haben, mussten sie fur jedes einzelne Produkte

bestimmen, ob es aus Okologischem Anbau oder konventionellem Anbau stammt. In
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Zweiergruppen wurde die Verpackung der einzelnen Produktes genauestens analysiert und

den Oko-Produkten oder konventionellen Produkten zugeordnet.

'"Smﬂménmnmn—BmdﬁbmmmnmP

AnschlieBend wurden die Schiller darauf hingewiesen, dass es eine ganze Reihe von dhnlich
lautenden Formulierungen auf konventionellen Produkten gibt, die den Eindruck erwecken, es
handle sich um Bio-Ware. Auf der Verpackung steht dann beispielweise: ,,aus kontrolliertem
Anbau®, ,naturnah® oder ,aus umweltschonendem Anbau“. Den Schulern sollte bewusst
werden, dass solche Produkte nicht aus biologischem Anbau stammen. Die Verpackungen
wurden abermals genauer untersucht und eine Liste mit irrefiihrenden Produktbezeichnungen
wurde schriftlich in der Arbeitsmappe festgehalten. Jeder Schiler war in der Lage mindestens
2 bis 3 irrefuhrende Bezeichnungen ausfindig zu machen.

Mit Hilfe eines konkreten Beispiels, wurde den Schiilern ein weiteres Merkmal der Oko-
Produkte erldutert. Jedes Produkt ist mit einer Codenummer und/oder dem Namen einer
unabhéngigen Kontrollstelle versehen. Da diese Angabe allerdings oft sehr klein und
versteckt auf der Verpackung aufgedruckt ist, brauchten die Schiler etwas Zeit die
Codenummern flnf ausgewahlter Produkte zu bestimmen.

Da die Identifizierung der Produkte nicht immer ganz einfach ist wurden auf europaischer
sowie nationaler Ebene Erkennungs-Siegel fiir Bio-Produkte entworfen. Durch Ausschneiden
der einzelnen Bio-Siegel sollen die Schiiller zumindest folgende Kennzeichnungen kennen
lernen:

- EU-Siegel Okologischer Landbau

- 4 Beispiele von luxemburgischen Biomarken (BIOG; demeter; bioLabel; BIONA)

- einige Beispiel von anderen europdischen Siegeln und Zeichen (z.B. BIO; AB; biogarantie;
PRIMABIO).

Die Erkennung europaischer Siegel ist insoweit von Bedeutung, da in unseren Supermarkten
Produkte aus ganz Europa im Warensortiment zu finden. Es darf sich also nicht auf nationale
Siegel beschrankt werden.

Zum Abschluss der beiden ersten beiden Unterrichtseinheiten, durften einige Lebensmittel

von den Schiilern verspeist werden.
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15.6 Preise von Lebensmitteln aus 6kologischem Landbau (3.
Unterrichtstunde)

Nachdem die Schiiler gelernt hatten, wie man zwischen 6kologischen und konventionellen
Produkten entscheiden kann, sollten anfangs der dritten Unterrichtsstunde die Lebensmittel in
die 2 entsprechenden Gruppen aufgeteilt werden.

Danach wurden die Preise der Okologisch erzeugten Produkte sowie die Preise der
konventionell erzeugten Produkte bestimmt und tabellarisch festgehalten. Der Vergleich der
Preise ermoglichte es den Schulern zu erkennen, dass die meisten 6kologisch erzeugten
Produkte teurer sind als konventionell erzeugte Produkte. Die Schiler bemerkten aber auch,
dass nicht alle Oko-Produkte teurer sind.

Da die Schiler die Prinzipien des Oko-Landbaus noch nicht kannten, war es ihnen bisweilen
nicht moglich die Ursachen fir diese Preisunterschiede zu bestimmen. Wahrend der 7.
Unterrichtsstunde wurden einige Grinde fiir diese Preisunterschiede erarbeitet und schriftlich
festgehalten. So erfuhren die Schuler, dass:

- die Ertrage im 0kologischen Landbau 10% bis 40% niedriger sind,

- die Vielseitigkeit der ©kologischen Betriebe hohere Kosten und einen gréReren
Arbeitszeitaufwand verursacht,

- die Futterflache/Tier hoher ist,

- kleiner Verkaufsstrukturen hohere Vertriebskosten schaffen.

Die Schuler haben aber auch richtig angemerkt, dass Bio-Betriebe weniger Kosten haben, da

sie vom Kauf von Diinge-, Pflanzenschutz- und Futtermitteln absehen kénnen.

15.7 Bio-Lebensmittel (4. Unterrichtsstunde)

Nachdem die Schiler erkannt haben, dass Bio-Produkte oft teurer sind als konventionelle
Produkte, soll bei den Schilern nicht der Eindruck hinterbleiben, dass Bio-Produkte nur
Nachteile besitzen. Deshalb soll in dieser Unterrichtsstunde auf die zahlreichen Vorteile
dieser Produkte hingewiesen werden.

Die Schuler sollten in Gruppenarbeit Informationen aus Broschiren und Informationstexten
zum Thema Bio-Lebensmittel auswerten und anschliefend die VVorzige der Bio-Lebensmittel
nennen, die ihren héheren Preis rechtfertigen. Die zur Verfligung stehenden Broschiren sind
in jedem Bio-Laden verfligbar und werden gerne in groRerer Anzahl flr schulische Zwecke
zur Verfugung gestellt. Es handelt sich hierbei um Broschiren mit zahlreichen Informationen
iiber den 6kologischen Landbau und Oko-Produkte (Info Naturata: Was ist BIO? ; demeter:
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GenieRe den Unterschied; ASTA: Biologischer Landbau — Einkaufsfuhrer; BIOG: Unsere

Plus-Punkte; uvm. ...)

»otationenlernen — Biolebensmittel
Wahrend dieser Unterrichtseinheit haben die Schiler folgende Kenntnisse erworben:
- Boden, Wasser und Luft werden durch Bio-Lebensmittel geschont und Energie eingespart.
- Der Okolandbau fordert die Artenvielfalt bei Pflanzen und Tieren.
- In Bio-Lebensmitteln sind nur wenige Zusatzstoffe enthalten.
- Bio-Lebensmittel haben einen unverfalschten Geschmack.
- Bio-Lebensmittel sind frei von gentechnisch veranderten Organismen.
- Bio-Lebensmittel sind gestinder als konventionelle Lebensmittel da riickstandsfrei.
- Bio-Produkte enthalten weniger Nitrate und Riickstande von Pflanzenschutzmitteln.

15.8 Besuch eines Bio-Laden (5. Unterrichtsstunde)

Die Schuler haben in den ersten Unterrichtseinheiten, viele neue Kenntnisse Uber Bio-
Produkte erwerben konnen und wurden sich bewusst, dass diese Lebensmittel zahlreiche
Vorteile gegenuber konventionellen Produkten aufweisen.

Um den Schilern die Moglichkeit zu geben, verstarkt aus Bio-Produkte zuriick zu greifen,
musste ihnen gezeigt werden, wo diese Produkte erhaltlich sind. Ein Besuch des Bio-Ladens
(www.karblumm.lu) direkt neben dem Schulgeb&ude bat sich also an.

Im Bio-Laden konnten die Schiler ihr Erlerntes noch einmal vertiefen. Sie sahen sich die
einzelnen Produkte (Lebens-, Wasch- und Putzmitteln, Kosmetik usw.) an und machten die
unterschiedlichen Siegel ausfindig. Sie erkannten, dass es eine groRe Vielzahl an Produkten
gibt, welche den konventionellen Produkten in nichts nachstehen.

Die Inhaberin wusste den Schilern zu berichten, dass die Nachfrage nach Bio-Produkten
stetig ansteigen wirde, und was die personlichen Beweggriinde fir die Eroffnung eines
solchen Ladens waren. Hierbei konnten die Schuler von einer auf’enstehenden Person
erfahren, dass Bio-Produkte sowohl fir die Umwelt als auch fur den eigenen Korper nur

Vorteile gegenuber konventionellen Produkten haben.
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Zurick in der Klasse, sollten die Schuler mittels Internet, Einkaufsmdglichkeiten fir Bio-
Lebensmittel in ihrer direkten Wohnumgebung ausfindig machen. Uber die Internetadressen

der einzelnen Anbauverbiande (www.biog.lu; www.naturata.lu;  www.biolabel.lu;

www.demeter.lu; www.biona.lu) sollten Adressen von Biohtfen, Wochenmarkten, Bio-

Laden, Supermarkten und Béckereien/Metzgereien gesammelt werden.

Als Aufgabe sollten die Schiler in den nachfolgenden zwei Wochen ihre Eltern in einen Bio-
Laden ihrer Umgebung begleiten und mindestens 2 bis 3 Oko-Produkte kaufen. Die
Verpackungen sollten gesammelt und in die Arbeitsmappe eingeklebt werden. Den
Arbeitsmappen und den AuBerungen der Schiiler war zu entnehmen, dass ihnen die Einkiufe
groen SpaR bereiteten, da sie ihren Eltern so einiges Uber Bio-Lebensmittel berichten
konnten und ihnen ihr neu erworbenes Wissen vermitteln konnten. AuBerdem wurden sie

durch diese Eink&ufe zu einem nachhaltigeren Konsumstil angeregt.

15.9 Okologischer Landbau - Bio-Landbau (6. und 7.
Unterrichtsstunde)

Nachdem die Schiiler die Vorteile von Bio-Lebensmitteln erkannt haben, soll nun deren
Herkunft geklart werden. Die Schler sollen die Grundprinzipien des 6kologischen Landbaus
kennen lernen, bevor in der darauffolgenden Woche zwei Bauernbetriebe besucht werden.
Folgende Aspekte wurden in einer Power-Point-Présentation beleuchtet:
- Ziele des 6kologischen Landbaus
- Grundprinzipien des 6kologischen Landbaus

Geschlossener Stoffkreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb

Pflanzenbau

Tierhaltung
- Vorteile des 6kologischen Landbaus
- Der biologische Landbau in Luxemburg
Nach dem Lehrervortrag wurden den Schiilern Broschiiren zur biologischen Landwirtschaft
ausgeteilt, welche sie vor den geplanten Exkursionen durchlesen sollten.
Die Schiler hielten einzelne Punkte in ihrer Arbeitsmappe fest. Diesen beiden
Unterrichtsstunden sollten als Vorbereitung auf die kommenden Besichtigungen von
Bauernbetrieben dienen. Die Schiler besalRen nun die notwendigen Kenntnisse, um diese

Betriebe eigenstandig zu erforschen.
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15.10 Besichtigung und Erkundung eines konventionellen sowie
eines 6kologischen Bauernbetriebes

Die Schiler sollten durch diese beiden Exkursionen zwei unterschiedliche landwirtschaftliche
Betriebe erkunden kdnnen. Denn die Themenfelder ,Erzeugung, Verarbeitung und
Vermarktung agrarischer Produkte* sowie ,,gesunde Ernahrung* kénnen nirgends realistischer
vermittelt werden als in landwirtschaftlichen Betrieben. Die originale Begegnung erméglicht
es, Landwirtschaft zu erleben, zu erfuhlen und zu erriechen, Einblicke in das ,,Unternehmen
Bauernhof” zu gewinnen. Landwirtschaftliche Betriebe als auBerschulische Lernorte tragen
dazu bei, dass die Schuler sich mit der Region, in der sie leben, intensiv beschéftigen,
Interesse fir diese Region entwickeln, sich vielleicht zunehmend mit ihr identifizieren.

Die beiden Besichtigungen wurden von den Schulern selbst geplant, indem sie die beiden
Betriebe selbst auswéhlten und Kontakt mit den Bauern aufnahmen. Die Hoferkundungen
bedurften dann auch einer grundlichen Vorbereitung seitens der Lehrkraft. So wurden im
Vorfeld der Ablauf und die Arbeitsaufgaben der Besichtigung mit den Bauern besprochen.
Den Bauern wurde die Arbeitsmappe Ubermittelt, die festlegte auf welche Themenbereiche
néher eingegangen werden sollte. Dies hat es auch nachtréglich ermdglicht die beiden
Betriebe untereinander zu vergleichen.

Folgende Ziele wurden mit den Besichtigungen verfolgt:

- etwas Uber den Ursprung von Lebensmitteln zu erfahren;

- Tiere, Pflanzen und Technik kennen lernen;

- die heimatliche Kulturlandschaft erfahren und erleben;

- betriebliche Abldaufe kennen lernen;

- Okologische Kreislaufe und soziobkonomische Zusammenhéange erkennen;

- in Zusammenhénge zwischen Ernahrung und Umwelt eindringen;

- ein reflektierendes Verbraucherbewusstsein entwickeln.

Die Besichtigungen, welche jeweils 4 Stunden dauerten, und von den Bauern selbst geleitet
wurden, ermdglichten den Schiilern situationsorientiertes Lernen. Die Komplexitat in der
landwirtschaftlichen Produktion erfordert fachertbergreifendes Herangehen an die
inhaltlichen Schwerpunkte, sodass naturwissenschaftliche, dkonomische und politische
Inhalte in die Hoferkundung einbezogen wurden:

- Pflanzenbau

- Tierhaltung

- Anbauverbande und Kontrollen
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- Produktion und Vermarktung

lErkundung von landwirtschaftlichen Betrieben*
Die beiden Besichtigungen wurden von den Schilern sehr gut aufgenommen. Sie
ermdoglichten ihnen Primarerfahrungen zu sammeln und im Nachhinein die Arbeitsablaufe in
der konventionellen sowie der 6kologischen Wirtschaftweise zu vergleichen.

Abschlielfend boten beide Bauernbetriebe selbsterzeugte Produkte zur Verkdstigung an.

15.11 Konventioneller Landbau - Okologischer Landbau (8.
Unterrichtsstunde)

Waéhrend dieser Unterrichtsstunde sollten die erworbenen Kenntnisse der zwei
Besichtigungen wiederholt, erklart und vertieft werden.

Jeder Schiiler sollte in Einzelarbeit, mithilfe seiner beiden ausgefillten Erkundungsbdgen der
Bauernbetriebe, eine Vergleichstabelle ,,Konventioneller-Okologischer Landbau® ausfillen.
Hierbei hatten die Schiler noch etliche Fragen, sodass die Erkundungsbdgen gemeinsam
verbessert wurden, bevor die Vergleichstabelle bearbeitet wurde.

Diese Vergleichstabelle hat es erlaubt stichwortartig die Unterschiede zwischen dem
konventionellen und dem 6kologischen Landbau hervorzuheben. Diese Unterschiede wurden
ja bereits im Vorfeld durch eine Lehrerprasentation eingefihrt.

Es sollte den Schillern jetzt bewusst sein, welche Vorzige Bio-Lebensmittel gegenuber
konventionellen Lebensmitteln besitzen. Diese Vorteile wurden durch verschiedenen

Vortrage, Gruppenarbeiten sowie die zwei Besichtigungen gentigend hervorgehoben.

15.12 Lebensmittel Ei - Hudhnerhaltung und Eier (9. + 10.
Unterrichtseinheit)

Allzu vertraut musste den Schilern der Anblick des téglichen Hihnereies auf dem
Frihstickstisch sein, ebenso selbstverstandlich wie sein Herkunft aus dem Regal des nachsten

Supermarktes und die bunten Bilder von gliicklichen Hiihnern auf den Eierverpackungen.
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Doch gerade der erhebliche Gegensatz zwischen dem alltdglichen Umgang mit dem Ei und
den Geheimnissen, die sich darin verbergen, bietet die Chance fur lebendige Lernprozesse.
Das Thema Huihnerei und Huhnerhaltung besitzt einen ganz unmittelbaren Bezug zum
Verbraucherverhalten. Denn nur iber ein geschérftes Konsumbewuftsein kann die oft traurige
Situation des Huhns in der Massentierhaltung verbessert werden.

Fur diese Unterrichtseinheit wurden die Schiler gebeten, sowohl Eier aus konventioneller
Huhnerhaltung sowie Eier aus Freilandhaltung mitzubringen. Da bei den Schilern in den
meisten Féllen kaum Vorkenntnisse Gber Huhner und ihre Haltung vorhanden sind, mussten
die Schuler bereits im beim Kauf herausfinden wie man anhand der Verpackung auf die
Haltungsform schliel3en kann.

In der Klasse wurden die einzelnen Verpackungen dann in einer Stationenarbeit nochmals
genauer unter die Lupe genommen, um Mindesthaltbarkeitsdatum, Guteklasse,
Gewichtsklasse und Haltungsformen zu bestimmen. Die verschiedenen mitgebrachten
Eierkartons samt Eiern ermdglichten es den Schiler zu entdecken, dass es unterschiedliche
Haltungsformen gibt. Der Stempel auf den Eiern selbst war den Schilern bereits bekannt,
allerdings ignorierten sie dessen Bedeutung. Nicht ohne Stoltz waren die Schiler, als sie
diesen Stempel entschlisseln konnten.

Daran anschlieBend, wurden mithilfe von Abbildungen die unterschiedlichen Haltungsformen
der Hihner von den Lernenden beschrieben. Durch ein Rollenspiel erfuhren die Schiler, wie
viel Platz jedes Huhn bei der den einzelnen Haltungsverfahren zur Verfiigung steht. Durch die
neu erworbenen Kenntnisse konnten nachher die Preisunterschiede der Eier aus
unterschiedlichen Tierhaltungen erklért werden.

Um darauf aufmerksam zu machen, weshalb Freilandhaltung fir die Hihnerhaltung von
Bedeutung ist, wurde zum Schluf} das arttypische Verhalten von Wildhihnern beschrieben
und festgehalten. Dies war keine allzu grof3e Schwierigkeit fir die Schiler, da die meisten
von ihnen schon frei lebende Hihner in Freilandhaltung beobachten konnten, nicht zuletzt bei

der Exkursion auf den Bauernhof.

,»Praktikum — Hihnerhaltung und Eier*
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15.13 Besichtigung des Zucht- und Ausbildungszentrum des
Diekircher Bienenvereins in der Holdaer

Nachdem die Schiler ein Bioprodukt kennen gelernt haben (Hiihnerei aus Freilandhaltung),
sollen sie nun erkennen, dass es auch moglich ist, Naturprodukte (Honig) kostengiinstig selbst
herzustellen oder zu beziehen. In Diekirch bietet sich in diesem Zusammenhang eine
Besichtigung des Zucht- und Ausbildungszentrum des Diekircher Bienenvereins an (unter
Leitung des Verantwortlichen Imkers, Herrn Pierre Mayer), in Mersch des schuleigenen
Bienenstandes.

An beiden Lernorten erfahren die Schiler Ziel und Zweck der Bienenhaltung. Es wird vor
allem auf die Bedeutung der Bienen beim Erhalt der natlrlichen Vielfalt unserer

Kulturlandschaften hervorgehoben.

15.14 Honigernte im Bienenstand (11. + 12. Unterrichtsstunde)

Nachdem die Bienenstdnde besichtigt wurden, sollen die Schialer nun ihr eigenes
Naturprodukt herstellen. Dies sollte die Schuler dazu motivieren, verstarkt auf lokale und
regionale Naturprodukte zurtick zu greifen. Nattrlich muss wahrend der Honiggewinnung
auch der Begriff der Okobilanzen der einzelnen Produkte verwiesen werden.

Nach dem Entnehmen der Waben durch den Imker, mussten die Honigwaben erst einmal
entdeckeln. Anschlielend schleuderten den Schiiler den Honig, siebten ihnen bevor er in ein
grolRes Honigfass gefiillt wurde. Nachdem der Reifeprozess iber mehrere Tage in der Klasse
beobachtet wurde, fullten die Schiler den Honig in Honigglaser und boten ihn in der Schule

zum Verkauf an.

,Honiggewinnung“
Die Schuler haben in dieser Unterrichtseinheit erfahren, dass regionale Produkte importierten

Produkten in nichts nachstehen.
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15.15 Naturschutz um Imkerei (13. Unterrichtsstunde)

Damit die Schuler erkennen, dass der Mensch einen positiven Einfluss auf den Erhalt unserer
Kulturlandschaften ausiiben kann, wurde in der letzten Unterrichtseinheit Uber die
Zusammenhangen zwischen Imkerei und Naturschutz diskutiert. Es wurden Grunde fur die
Verarmung der Landschaft an blihenden Kréutern, Strduchern und Baumen genannt, aber
auch  Handlungsmoglichkeiten aufgezeigt, welche dazu beitragen konnen, den
Nahrungsbedarf der Wild-und Honigbienen zu gewahrleisten.

AbschlieBend wurde in einem Lehrervortrag erlautert, wie die 6kologische Landwirtschaft
dazu beitragt, die Nahrungsgrundlagen Blltenbesuchender Insekten zu verbessern. Damit
erkannten die Schiler den direkten Zusammenhang zwischen menschlichen Tatigkeiten und
dem Erhalt der Artenvielfalt.

15.16 Auswertung des Projektes

Die Schiiler konnten sich in diesem Projekt sicherlich Wissen (iber den dkologischen Landbau
und biologische Lebensmittel aneignen. Aber ich versuchte auch darauf zu achten, das
Bewusstsein und das Interesse fur Umweltfragen zu wecken und ihnen die
Grundprinzipien eines nachhaltigen Konsumverhaltens zu vermitteln. Inwieweit die
personlichen Wertvorstellungen in diesem Projekt beeinflusst wurden ist im Nachhinein nur
sehr schwierig zu bestimmen, jedoch kam es in diesem Projekt nicht nur auf die Vermittlung
von 6kologischem Fachwissen an. Durch Aufzeigen von Kaufalternativen konnten sie selbst
eine Vorstellung uber ihr eigenes Konsumverhalten machen.

In diesem Unterrichtsprojekt wurde nicht nur isoliertes Fachwissen vermittelt. Es wurde eine
hoch komplexe Problemstellung aufgegriffen, die den Schiler verstandlich erklart werden
sollte. Die Schiiler sollten die Zusammenhéange zwischen dem Einfluss des Menschen auf die
Kulturlandschaft (durch den Landbau) und ihrem Konsumverhalten erkennen. Indem die
Schiler eher auf biologische Lebensmittel zuriick greifen kénnen sie direkt die 6kologische
Landwirtschaft unterstiitzten. Die Problematik der Landwirtschaft wurde darliber hinaus
multiperspektivisch beleuchtet. Sowohl 6kologische, wie auch ©6konomische (z.B.
Verkaufspreise, ...) und soziale Aspekte (z.B. Verhaltensweisen, ...) wurden angesprochen.

Es wurde weiterhin versucht an die unmittelbare Erfahrungswelt der Schiler
anzuschlieRen. Als aktive Konsumenten haben die Schiiler einen direkten Einfluss auf ihr

Kaufverhalten. Der Situationsbezug war dementsprechend gegeben. Die Schiler kennen eine
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ganze Reihe der untersuchten Lebensmittel und greifen tagtéglich auf diese zurick.
AulRerdem wurden Lernorte der direkten Umgebung der Schule aufgesucht (Bio-Laden,
Bauernhofe) die einigen Schilern bereits bekannt waren. Durch die eigene Herstellung von
Naturprodukten und das Kennenlernen von Oko-Produkten konnte von lokalen Aspekten des
Umweltschutzes auf globale Problemstellungen geschlossen werden (Globalisierung der
Weltmarkte).

Dieses Projekt war in groflen Teilen handlungsorientiert ausgelegt. Die Schiler mussten
bzw. Lebensmittel eigenstdndig untersuchen, Bio-Lebensmittel im Supermarkt ausfindig
machen, Bauernhdfe erkunden, Eier untersuchen und Honig herstellen. Der Klassenraum
wurde verlassen, um reale Erfahrungen zu sammeln und Handlungsprodukte mit allen Sinnen
zu erstellen. Konkrete Situationen mussten von den Schilern reflektiert werden (z.B.
Vergleich zweier Landwirtschaftsbetriebe). Durch die Befragung der Landwirte, lernten die
Schler Informationen zu sammeln, die fir andere Lebensbereiche anwendbar sind.

Wéhrend dieser Unterrichtseinheit waren die Schiler nicht Objekt der Belehrung sondern
konnten ihre eigenen Ideen und Vorstellungen in das Projekt mit einflieBen lassen. So
waren es beispielweise die Schiler die, die Bauernbetrieb aussuchten, Kontakt mit den
Landwirten aufnahmen und die Exkursionen zum Teil selbst planten.

Die Kooperationsorientierung war in diesem Projekt von groRer Bedeutung. Die
Zusammenarbeit der Schuiler war bei den einzelnen Gruppenarbeiten und der beiden
Exkursionen sehr wichtig. Die Kommunikation in den einzelnen Schulergruppen wurde
dadurch gefordert, dass die Arbeitsauftrdge nur in Gruppenarbeit erledigt werden konnten.
Um zu einem zufriedenstellenden Arbeitsergebnis (z.B. bei der Honigernte) zu gelangen,
musste effizient in den Gruppen kommuniziert werden. Soziale Kompetenzen wurden
gestarkt. Es wurde auf auflerschulische Experten zurickgegriffen (Landwirte, Imker,
Ladenbesitzerin), ohne die es nicht mogliche gewesen waére, die Problematik in ihrer
Gesamtheit zu untersuchen.

In dieser Unterrichtseinheit wurden konkrete Problemstellungen aufgegriffen:

Welche Vorteile bieten Bio-Lebensmittel? Welche Unterschiede gibt es zwischen dem
Okologischen und dem konventionellen Landbau? Inwieweit kann ich durch mein
Konsumverhalten die 0©kologische Landwirtschaft unterstitzen? Wie kann ich mein
Konsumverhalten nachhaltiger gestalten? Diese Fragestellungen zogen sich wie ein roter
Faden durch den gesamten Unterricht. Diese komplexen Fragestellungen sollten mit
konkreten Beispielen fir den Schuler verstandlich dargestellt werden. Es wurde versucht
einleuchtende Beispiele aus dem Erfahrungsbereich der Schiiler aufzugreifen. Wahrend den
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einzelnen Exkursionen legten die Schiiler ein forschendes und entdeckendes VVorgehen an
den Tag. Es galt zwei Bauernbetriebe zu erkunden, einen Bio-Laden zu erkunden und die
besuchten Orte mit allen Sinnen zu erfassen. Die Exkursionen beinhalteten
Erlebnismomente fir die Schuler, welche durch persénliche Reflexion und Wissen
abgerundet wurden.

Schlussendlich wurde versucht, eine Problematik ganzheitlich darzustellen. Die Problematik
des Konsums wurde nicht nur auf das Ursache-Wirkungs-Prinzip reduziert, sondern die
Schiler sollten Neben-, Rick- und Wechselwirkungen ihres Handelns erkennen, und sich
bewusst werden, dass alternative Lebensstile moglich sind. Ziel der Unterrichtseinheit war
es, nicht die Schuler zu belehren, sondern ihnen unterschiedliche Handlungsalternativen
aufzuzeigen, dessen Vorteile dann auch umfangreich begrindet wurden. Auf eine

Katastrophenpédagogik wurde demnach weitgehend bewusst verzichtet.

15.17 Feedback durch die Schuler

Ein erster Fragebogen, welcher vor der Unterrichtseinheit von den Schilern ausgefiillt wurde
(siehe Anhang 30), sollte es erlauben festzustellen, welche Kenntnisse sowie Erfahrungen die
Schiler zu den jeweiligen Themen mitbrachten.

In einem abschlieBenden Fragebogen (siehe Anhang 32) sollten die Schiiler das Projekt
bewerten. Sie sollten schriftlich festhalten, was ihnen gut gefallen hat und was ihnen nicht so
gut gefallen hat. Auch nach eventuellen Verbesserungsvorschlagen wurden die Schiler
befragt. Das Feedback der Schiiler sollte es mir ermdglichen, VVerbesserungsansétze ausfindig
zu machen. Des Weiteren kann durch die Auswertung der beiden Fragebtgen ansatzweise
bestimmt werden, welchen Einfluss das Projekt auf das Umweltwissen, das
Umweltbewusstsein sowie das Umweltverhalten der Schiler gehabt hat.

Alle Schiler haben schon ausnahmslos den Begriff ,,Bio-Produkt” gehoért. Von den 15
Schiulern haben aber nur 2/3 schon einmal en Bio-Produkt probiert und wissen auch wo man
diese kaufen kann (Supermarkt, Bio-Bauer, Obsthéndler). Hier geben die Schiiler auch ganz
konkrete Antworten an (Cactus, Topaze, Naturata-Geschéft in Erpeldingen). Die Schuler sind
aullerdem in der Lage eine ganze Reihe von Bio-Lebensmitteln zu nennen.

Zu den Griinden warum schon mal Bioprodukte in der Familie probiert wurden geben einige
Schiler an, dass diese geslinder als herkémmliche Lebensmittel seien. 3 Schiler geben dann

auch an, dass ihre Familie nicht auf Bio-Lebensmittel zurtickgreift, da diese teurer sind.
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Was die Bio-Siegel anbelangt, so kennt die Halfte der Klasse mindestens ein Siegel. Es
handelt sich vor allem um die Siegel der nationalen Anbauverbande. Die auslandischen Bio-
Siegel sind weniger oder gar nicht bekannt.

Um das Konsumverhalten von Jugendlichen beeinflussen zu konnen, ist es auch von
Bedeutung herauszufinden, welche Kriterien ihnen beim Lebensmittelkauf von Bedeutung
sind. Fur die Schiler sollen Lebensmittel vor allem gut schmecken und gesund sein. Eine
artgerechte Tierhaltung sowie Lebensmittel mit nur wenigen Zusatzstoffen ist den Schiler
wichtig, der Preis scheint nicht von grof3er Bedeutung zu sein. Die Voraussetzung scheint also
geschaffen, um den Schiilern die Vorteile von Bio-Lebensmitteln bewusst zu machen.

Gefragt wurden die Schiler auch, was sie mit den Begriffen ,,Bio* und ,,Oko* verbinden. Fiir
1/3 der Befragten bedeuteten diese Begriffe ,,gesunde Lebensmittel“ ohne ,,chemische
Produkte®. Sie sin der Meinung, dass diese Produkte ,,schonend fir die Umwelt sind“, ,,gut
flr den Korper und den Lebensraum der Tiere” und ,,umweltfreundlicher*.

Uber die Herstellungsverfahren befragt, geben die Schiiler an, dass diese Produkte
»,hachhaltig”“ seien, ,ohne Mischung anderer Mittel*, ,ohne Zusatzstoffe",
»2umweltfreundliche*, ,,ohne chemische Pflanzenschutzmittel“ und dass ,,besser aufgepasst
wird bei der Produktion®. AulRerdem heben sie hervor, dass auf eine ,,artgerechte Tierhaltung
aufgepasst wird“ und ,,ohne Gentechnik® gearbeitet wird.

Schlussendlich wurden die Schiiler nach den beiden Begriffen ,,Okologischer Landbau* und
»Bio-Landbau* befragt. Nur 5 Schiller haben schon von diesen Begriffen gehéren. 2 Schiiler
kénnen tberflachlich erklaren wodurch sich diese Landwirtschaftsform auszeichnet.

Man kann also festhalten, dass die Schiler bereits Vorkenntnisse (ber Bio-Produkte
mitbringen. Die meisten Schuler haben bereits Bio-Produkte probieren oder greifen
regelmaRiger auf diese zuriick. Sie wissen, dass diese Produkte ,,schonender produziert
werden, konnen aber nicht Dbegrinden warum die 0©kologische Landwirtschaft
umweltfreundlicher ist. Diese Kenntnisse konnen den Schiilern demnach in dieser
Unterrichtseinheit vermittelt werden. Die Schiler scheinen auRerdem offen fiir den Konsum
von Bio-Produkten zu sein.

Im abschlielenden Fragebogen sollte zun&chst untersucht werden, inwieweit diese
Unterrichtseinheit einen Einfluss auf das Umweltwissen der Schiiler hatte. In diesem Bereich
muss das Projekt als sehr positiv gewertet werden. Alle Schiller kbnnen mindestens drei
konkrete Beispiele geben, wo man in ihrer Umgebung Bio-Produkte kaufen kann. Hier
nennen die Schiler sowohl Supermérkte wie auch bestimmte Bauernbetriebe oder Bio-Laden.

Dann kennen die Schiler nun auch die Bedeutung von Bio-Siegeln und wissen diese auch zu
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erlautern. Die Begriffe ,,Oko* und ,,Bio* konnen richtig erklart werden. Die Erklarungen
wurden bei allen Schilern mit zahlreichen Beispielen unterlegt. Auch wissen sie nun, wie
Bio-Lebensmittel hergestellt bzw. verarbeitet werden. Wussten die Lernenden im ersten
Fragebogen die Kennzeichnen des oOkologischen Landbaus zu erklaren, so stellen die
Grundprinzipien des Bio-Landbaus nun keine Schwierigkeiten fiir die Schuler mehr dar.

Was das Umweltbewusstsein der Schuler betrifft, so wurden diese gefragt, ob sie davon
Uberzeugt sind, dass Bio-Produkte gesiinder sind als konventionelle Produkte. 12 Schiler
bejahten diese Frage. Die gleiche Anzahl an Schiilern ist dann auch der Uberzeugung, dass
Bio-Produkte besser fur die Umwelt sind. Diese Unterrichtseinheit konnte das
Umweltbewusstsein der Schiler hinsichtlich Bio-Lebensmittel fordern.

Doch hat das gestarkte Umweltbewusstsein auch einen positiven Einfluss auf das
Umweltverhalten bewirkt. 11 von 15 Schulern geben an, seit der Unterrichtseinheit schon
einmal ein Bio-Produkt probiert zu haben. Hierfiir nennen sie dann auch zahlreiche, konkrete
Beispiele. In 10 Familien wurde bisher mindestens ein Bio-Produkt gekauft. Meist um es zu
probieren oder aus Uberzeugung, dass es gestinder ist und besser schmeckt. In 5 Familien
meidet man Bio-Produkte, weil sie teurer sind oder sie die ,anderen lieber haben“. Die
Motivation fur den Kauf von Bio-Produkten ist vor allem auf ,sichere* und ,,gestindere*
Produkte zuruckzufihren. AuBerdem legen die Schiiler Wert auf eine artgerechte Tierhaltung.
Hindernisse beim Erwerb der Bio-Lebensmittel sind vor allem der hohe Preis und die
Unsicherheit ob es sich tatsachlich um Bio-Produkte handelt. AbschlieRend geben 6 Schiler
an, eine steigende Bereitschaft zum Kauf von Bio-Produkten entwickelt zu haben, 8 sehen ihr
Kaufverhalten nicht beeinflusst, und ein Schiler will ganz auf Bio-Lebensmittel verzichten.
Positiv ist hier zu bewerten, dass zumindest einige Schiler zukinftig bereit sind auf Bio-
Lebensmittel zurtickzugreifen oder dariiber nachzudenken dies zu tun.

Was den Schilern an dieser Unterrichtseinheit besonders gut gefallen hat waren die
Besichtigung der Bauernbetriebe (10 Schuler), die Herstellung des Honigs (2 Schiler), das
Stationenlernen ber die Bio-Produkte (1 Antwort), sowie die Gruppenarbeit (1 Antwort). Bei
der Frage was den Schilern nicht so gut gefallen hat, geben 7 Schiler die Antwort ,,Nichts*.
3 Schulern bemangelten allerdings, dass auf dem Biobetrieb nicht ,ausreichend erklart
wurde* und dass, nicht ersichtlich wurde wie die Produkte dort hergestellt werden. Das
konnte darauf zurlickzufiihren sein, dass die Schiiler keinen direkten Einblick in die Késerei
bekamen. AufRerdem fanden 2 Schuler, dass auf den Bauernbetrieben ,,zu viel geredet wurde*
und man ,,zu wenig selbst anpacken* konnte. Was eventuelle Verbesserungsvorschlége
betreffen, so gaben 11 Schiler nichts an, 3 Schuler schlugen vor, dass man die Produkte selbst

-120/135-



Travail de candidature Max WOLFF

erzeugen sollte und 2 Schiiler wollten wahrend der Besichtigung der Bauernbetriebe weniger
aufschreiben.

Insgesamt hat es den Schiiler SpaR gemacht, die Themen ,,Okologischer Landbau — Bio-
Produkte* in der Klasse zu behandeln. Langweile kam keine auf und die Schiler haben sich
fleiBig und interessiert am Projekt beteiligt.

15.18 Verbesserungsvorschlage

Angesichts der Schilerkommentare und meinen eigenen Einschatzungen zufolge wiirde ich
sagen, dass dieses Projekt gut verlaufen ist und ein Grofteil der Zielsetzungen erreicht
wurden. Nachfolgend modchte ich aber einige eventuelle Verbesserungs- und
Ausbauvorschlage hervorheben:

- Die Power-Point-Prasentation (ber den 0©kologischen Landbau kann nach den
Besichtigungen der Landwirtschaftsbetriebe gezeigt werden. Dies wirde es den Schulern
erlauben sich die einzelnen Aspekte selbst zu erarbeiten und eine nachfolgende Présentation
wirde es erlauben das Erlernte noch einmal zu festigen.

- Die Erklarungen auf den Landwirtschaftsbetrieben waren oft nicht ausfuhrlich genug. Hier
sollte drauf geachtet werden, dass die Entwicklungsgeschichte der einzelnen Produkte naher
beschrieben werde sollte.

- Schlussendlich kénnen die Besichtigungen der Landwirtschaftsbetriebe praktischer
ausgelegt werden, damit die Schuler eventuell selbst mit anpacken kénnen. Dafur muss dann
aber mehr Zeit fur die einzelnen Besichtigungen einkalkuliert werden und mit den Landwirten
abgesprochen werden, wobei die Schuler aktiv ins Geschehen mit eingreifen kénnen. Hier
kann an eine Besichtigung landwirtschfatlicher Betriebe gedacht werden, welche sich bereits
speziell auf Klassenbesuche ausgerichtet haben (Plattform APFAPL: Association pour la
promotion des fermes d’accueil et pédagogiques au Grand-Duché de Luxembourg; z.B.
Betriebe Kass oder Dentzer in Mersch).
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16. Personliche Stellungnahme

In diesem ersten Teil der Arbeit wurde an 3 Beispielen exemplarisch dargestellt, wie
Bildungsprojekte fir eine nachhaltige Entwicklung umgesetzt werden kénnen. Im zweiten
Teil der Arbeit kann man Arbeitsmappen zu diesen drei, sowie zu vier weiteren Projekten
finden. Bei der Anwendung dieser Projekte auf den einzelnen Klassen, sollten nach den, in
diesem ersten Teil beschriebenen, didaktischen und methodischen Grundprinzipien der
Nachhaltigkeitsbildung vorgegangen werden.

Vor den einzelnen Projekten habe ich jeweils versucht, mich in die Themen einzuarbeiten und
die entsprechenden Unterrichtsequenzen so zu gestalten, dass sie den didaktischen und
methodischen Grundséatzen der Bildung fiir eine nachhaltige Enwticklung entsprechen. Nach
jedem Projekt habe ich jeweils die positiven Aspekte des Projektes hervorgehoben und
verschiedene Verbesserungsansétze fiir das nachste Projekt berlicksichtigt. Im Nachhinein
maochte ich noch einmal kurz auf einige motivationale Aspekte der Jugendlichen an
umweltrelevanten Themen eingehen. Anschliefend mdéchte ich einzelne positive Erfahrungen,
die ich wéhrend den einzelnen Projekten gemacht habe, erldutern, ohne dabei zu vergessen,
auf Hindernisse bei der Umsetzung von Nachhaltigkeitsprojekten einzugehen.

Eine Bereitschaft zum aktiven Handeln im Umweltschutz setzt spezifische Kenntnisse, aber
auch entsprechende Handlungsbereitschaft voraus, allgemein eine handlungs- oder
sachbezogene Motivation. Interessen gelten als malRgebliche Indikatoren jener sachbezogenen
Motivation; einfacher ausgedriickt, man engagiert sich leichter und intensiver flr eine Sache,
der man groRes Interesse entgegenbringt (intrinsiche Motivation).

Im Folgenden werde ich versuchen, die Ergebnisse einiger empirischer Forschungen (in
Schallies, 1988, S.165-189; Lutz-Simon, 2006; Zubke, 2006), unter Berucksichtigung meiner
eigenen Erfahrungen, zusammenzufassen, was die Motivation der Kinder und Jugendlichen in

Bezug auf den Umweltschutz(unterricht) anbelangt:

- Besteht ein Interesse der Jugendlichen an umweltrelevanten Themen?

- Welche Faktoren haben Einfluss auf das Umweltinteresse?

- Was fihrt bei den Schulern zu einem Interessenabfall, was gefallt ihnen nicht am
~nhormalen“ Okologieunterricht in der Schule, was wiirde ihnen gefallen und was
wiinschen sie sich?

- Wie konnte das Umweltinteresse der Schiler an Umweltfragen geweckt, erhalten bzw.

gesteigert werden?
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- Wie miusste schulische Umweltbildung aussehen, um dies zu erreichen, welche
Hindernisse stehen dem entgegen, welche Realisierungschancen gibt es?

- uv.a

Vorweg sei angemerkt, dass die Ergebnisse der Untersuchungen zum Umweltinteresse der
Jugendlichen als disparat heraustellen. Wird in einigen Studien behauptet, das Interesse an
Umweltthemen sei ungebrochen hoch, so weisen andere Studien nach, dass es in den letzten
Jahren zu einem ,,Interessenverfall* fir umweltrelevante Themen gekommen sei. So beklagen
Schule, Politik und Umweltpddagogen oft das verbreitet Desinteresse von Jugendlichen an
Umweltthemen. Die Unweltproblematik scheint keineswegs Bestandteil der Lebenswelt der
Jugendlichen zu sein. Behauptet wird auch, dass die Umweltbildung moglicherweise kein —
wirkliches — Interesse an den Jugendlichen hat, oder keinen Zugang zu ihnen (Lutz-Simon,
2006, S.7).

Doch ich bin der Meinung, dass man die Vorstellungen und Erwartungen der Jugendlichen
kennen muss oder sollte, um einen Umweltunterricht anzubieten, der womdglich zu einem
umweltrelevanten Handeln fuhrt. Die empirischen Erkenntnisse tber die Zusammenhénge
und Bedingungen des Umwelthandelns im Jugendalter kénnen fir die Umweltbildung sehr
nitzlich sein.

Unter den Teilgebieten der Biologieinteressen ragen aufgrund der Untersuchungen (Schallies,
1988, S.165-189) zwei Bereiche deutlich heraus: Mensch und Umwelt. Das Interesse an
Umweltfragen Uberragt formlich alle anderen Teilinteressen (wie tier-, pflanzen-,
menschenkundliches Interesse). So gesehen musste es bestens um die Motivation fur die
Umweltbildung bestellt sein. Festzustellen ist aber gleichzeitig ein Interessenabfall an
umweltrelevanten Themen mit ansteigendem Alter der Schuler. Demnach ist die Frage
berechtigt: Lé&sst Biologieunterricht tber Umweltfragen das Schilerinteresse an diesen
Themen absinken, anstatt es zu intensivieren?

Diesen Beobachtungen konnen allgemeine (z.B. soziales Umfeld der Schiler) oder/und
unterrichtsbedingte Motivationsprobleme zugrunde liegen. In den Motivationstheorien spielen
drei Komponenten eine wichtige Rolle fir die Motivierbarkeit von Schulern: Neugier-,
Kompetenz- und Leistungsmotivation (Schallies, 1988, S.177-178). Dabei nimmt im
Jugendalter der Anteil der Neugier zugunsten von Kompetenz- und Leistungsmotivation ab.
Es ist offensichtlich nicht gelungen, den zu erwartenden allgemeinen Verlust an Neugier beim
GroRteil der Schuler durch den Umweltunterricht zu stoppen und durch entsprechend

zusétzliche Neugier-, Kompetenz- oder gar Leistungsanreize wett zu machen.
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Das Umweltinteresse der Schuler kann unterschiedliche Urspriinge haben:

- Fragt man Schiler, warum sie Umweltfragen fir besonders interessant oder auch
besonders wichtig halten, kommt immer das Element der eigenen Betroffenheit zum
Ausdruck.

- Die Schuler driicken auch den Wunsch nach einer intakten Natur aus. Auch in meinen
Projekten gaben die Schuler immer wieder an, sich fur den Erhalt ihres eigenen
Lebensraums einsetzen zu wollen.

- Laut den einzelnen Untersuchungen werden die zukiinftige Entwicklung und die
eigenen Mdoglichkeiten, sie zu beeinflussen, jedoch als sehr pessimistisch angesehen.
Die eigene Einflussnahme wird flr sehr gering gehalten (,,Ohnmachtsgefihl®).
Umweltverschmutzung und Umweltzerstorung ist in vielen Féllen der Grund fur eine
negative Zukunftsvision. Dieser Aussage kann ich nur teilweise zustimmen. Einerseits
geben viele Schiler an, alleine nichts gegen die negativen Umwelteinfllisse
bewerkstelligen zu kdnnen. Andererseits hat eine ganze Reihe von Schiilern erkannt,
dass auch ihr personliches Engagement zum Schutz der Umwelt beitragen kann.

- Umweltunterricht stof3t immer dann auf grolRes Interesse, wenn Schiiler die
Maoglichkeit haben, selbst tatig zu werden. Ein wichtiger Aspekt fiir die Schuler ist die
eigenen Aktivitat, also das sinnliche Wahrnehmen und das Erleben.

- Griinde fiir die Motivation bei Umweltthemen sind meist folgende: Spiel, Spaf? und
Abenteuer mit Freunden, Natur erleben, Neues bzw. Fremdes entdecken, Besuchen
auBerschulischer Lernorte, Abwechslung vom Unterricht, selbststandiges Arbeiten

ohne Belehrungen.

Durch das Anwenden der didaktischen und methodischen  Kriterien  der
Nachhaltigkeitsbildung ist es mir gelungen, die Schuler fir Umweltthemen zu begeistern.
Selten habe ich in meinem Unterricht solch positive Erfahrungen gemacht als wéhrend der
Durchfuhrung der einzelnen Projekten. Ich kann die meisten Untersuchungen, die behaupten,
Schiler hatten kein Interesse an Umweltthemen in keinster Weise bestédtigen. Ich glaube
behaupten zu kénnen, den Schiilern neue Werte vermittelt zu haben, indem ich versucht habe,
von einer Belehrungsdidaktik abzusehen und stattdessen auf die Interessen der Schuler
einzugehen. Durch das Aufweisen konkreter Handlungsalternativen haben die Schiler gelernt,
wie man sich im alltaglichen Leben umweltbewusster verhalten kann. Die einzelnen Projekte

knupften an die Erfahrungswelt der Schiiler an, lieBen sie an realen Problemstellungen aktiv
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teilnehmen, um diese forschend und entdeckend zu ldsen. Nicht zuletzt waren es die
auflerschulischen Aktivitaten, das Einbeziehen von Umweltexperten oder das Aufsuchen

auferschulischer Lernorte, die das Interesse der Schiller weckten.

Trotz dieser sehr positiven Erfahrungen, kann ich nachvollziehen, welches die Ursachen eines
Interessenverfalls, eines Entfremdungsprozesses an Umweltthemen bei Jugendlichen sein
konnen. Erstaunlicherweise sind die Ursachen des Interessenverfalls bei weitem nicht immer
bei den Jugendlichen selbst zu suchen. Oftmals ist der Interessenverfall auf
schulorganisatorische Problemfelder zurtckzufiihren: der Lehrplan, die Notengebung, das
Klassenlehrsystem. Anzustreben ist eine zunehmende zeit-organisatorische Flexibilitat der
Schulen. Umweltbildung, die unverzichtbar das Erleben der Wunder der Natur ermdglicht,
Empfindungen fordert, differenziertes Wahrnehmen und Beobachten eintbt, richtiges
Verhalten anbahnt, ... will, braucht Zeit und kann nicht immer in ein 50-Minuten-Schema
gepresst werden. Auch die Ausstattung der Schule erlaubt nicht immer grof3e Projekte. Die
Schiler empfinden so deutlich die Trennung zwischen Biologieunterricht und einer
umweltrelevanten Projektarbeit. Zudem muss Umweltbildung an inner- und auf3erschulischen
Lernorten in klassentibergreifenden Arbeitsgruppen zu realisieren sein.

Gefordert werden also dementsprechend mehr Freirdume fir den Lehrer, sowohl innerhalb
der Schulorganisation wie auch beziglich des Lehrplans, mehr Mdglichkeiten fir
fachertbergreifenden Unterricht, mehr Projektarbeit, vermehrte Zusammenarbeit mit
Umweltorganisationen und Naturschutzverbdnden, eine bessere Ausstattung von Schulen,
mehr handlungsorientierte  Umweltbildung, flexiblere Organisationsformen, u.v.a. Die
Dominanz fachbezogener Lehrkonzepte darf die Umweltbildung nicht in Fachwissenschaften
zersplittern, wobei eine umfassende Problemorientierung verhindert wird. Oft behindert die
Dominanz des Fachwissens innovative Lernprozesse (z.B. Interdisziplinaritat, Projektlernen,

Partizipation).

Laut der Shell-Jugendstudie (in Lutz-Simon, 2006, S.12) versuchen Jugendliche, aktiv ihre
Lebensperspektive vorzubereiten. Jugendliche wollen ihre Zukunft selbst gestalten, Dinge
ausprobieren, Eigeninitiative ergreifen und selbstbestimmt handeln. Die moralischen Lehren,
von denen Umweltbildung teilweise noch geprégt ist, konnten von den Jugendlichen als
padagogische Anweisungen zum ,richtigen Weg* interpretiert und als Einschrankung
empfunden werden. Die Umweltbildner stellen auBerdem fest, dass das Interesse an
Umweltbildungsangeboten in den letzten Jahren spirbar nachgelassen hat, weil unter
anderem dem Thema Umweltschutz nicht mehr die gesellschaftliche Aufmerksamkeit von
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friher zukommt und die Thematik nicht mehr so medienprasent ist. Hinzu kommt, dass
Jugendliche aufgrund ihres Medienkonsums zeitlich sehr eingeschrankt sind und daher die
Motivation fur soziales oder 6kologisches Engagement gering sein kann. Darum ist es von
Noten, mit der Umweltbildung in die Lebenswirklichkeiten Jugendlicher vorzustoRRen, denn
der Ergebnisreichtum und die Dichte der Jugendphase fullen diesen Lebensabschnitt oft mit
anderen Prioritaten (Lutz-Simon, 2006, S.42). Wenn die schulische Umweltbildung der
haufig gebrauchten Forderung nachkommen will, die Adressaten von Bildungsprozessen dort
abzuholen, wo sie stehen, bendtigt sie konkretes Wissen um deren Alltagsgestaltung,
Geschmacksvorlieben, Lebensverhdltnisse, Interessen etc., also dem Lebensstil der
Zielgruppen (Zubke, 2006, S.168).

Das Ohnmachtsgefiihl der Jugendlichen hinsichtlich der Umweltverdnderungen kann auch
demotivierend wirken. Zum einen erleben die Jugendlichen die Umweltveranderungen als
normal und unabwendbar. Sie selbst sind in diese sich verdndernde Welt hineingeboren und
werden mit einer Thematik konfrontiert, die weit tber ihren Erlebnis- und Wirkungsbereich
hinauszugehen scheint. Erschwerend kommt dann noch die Tatsache hinzu, dass sie sich um
ein Problem kiimmern sollen, dass sie gar nicht verschuldet haben und welches gegenwaértig
auch nicht in ihrem Einflussbereich liegt. Dennoch gilt es, ihnen die Relevanz der
Umweltproblematik aufzuzeigen und ihnen zu verdeutlichen, dass sie auch etwas bewirken
kdnnen. Aktionsformen der Umweltbildung, die Jugendliche ansprechen, sollten folgende

Kriterien aufweisen:

- Aktionen, die konkrete Problemldsungen einfordern (anstatt abstrakte Debatten)

- Aktionen, die spannend sind, 6ffentliche Aufmerksamkeit erregen und einen gewissen
Spalicharakter haben

- Aktionen, die haufig in Peer-Kontexten stattfinden (hohes MaR an Mitbestimmung,
Autonomie und Selbstverwirklichung, usw.)

- Aktionen, die einen Raum schaffen fir moralische, idealistische und utopische
Forderungen

- Aktionen, die einen ausgesprochenen expressiven Charakter haben

Ob die einzelnen Nachhaltigkeitsprojekte bei den Schiilern die Bereitschaft zum tatsachlichen
umweltrelevanten Handeln gefordert haben, ist nur sehr schwer zu kontrollieren. Einerseits
geben viele Schiler an, ihr alltdgliches Verhalten angepasst zu haben und bringen sogar sehr
konkrete Beispiele dafir hervor. Andererseits konnte ich auch erkennen, dass

Umweltbewusstsein nicht zwangsléufig einen Einfluss auf das Umweltverhalten hat.
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Nichtsdestotrotz, konnten die Schiler durch die einzelnen Projekte viel neues Umweltwissen
aufgreifen (vermutlich mehr als wéhrend einem klassischen Frontalunterricht). Auch ihr
Umweltbewusstsein wurde gestarkt und sie kennen nun alternative Handlungsansatze, die sie
anwenden konnen, um zum Schutz der Umwelt beizutragen. Auch wenn nicht alle Schiler ihr
Verhalten verandert haben, was in meinen Augen auch illusorisch ware, sind sie sich der
Notwendigkeit eines respektvollen Umgangs mit unserer natiirlichen Umgebung bewusst

geworden.
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Orangensaft — Fir alle?

Anhang 1

Schatze deinen jahrlichen pro Kopf Verbrauch an Orangensaft!

Quelle: TRANSFAIR

In welchem Klima wachsen Orangen?
Wo kommt der Orangensaft her?

Bestimme das Herkunftsland deines Orangensaftes.

Séfte und Saftgetranke

Quelle: TRANSFAIR

Der Weg der Orange zum Saft

7. Transport zum /

Riickverdinnung &
Pasteurisieren

2.Emte &
Transport

4. Entsaften,
Konzentrieren
& Tiefkiihllager

6. Tiefkuhllager

Wieviel Energie steck in einem Liter Orangensaft? (Okobilanz)

\ Flaschenbedarf 114m?
Wasserbedarf
- Bewdssemn der 10001
Anbauflache
- Waschen/Konzentrieren 221
Energiebedarf
-Beheizen der Plantage 21 Heizl
~Konzentrieren 0,28 kWh

“Transport

0,4 Liter Kraftsoff

Pflanzenschutzmittel

Recycling Verpackung

Anzahl der Spritzungen fiir 812

Unkraut-, Pilz- und

Insektenbekampfung

Dungemittel pro ha 415kg
309%
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Anhang 1

Okologischer Rucksack eines Produktes = Naturverbrauch eines Produktes.

Naturmenge die fur die Herstellung, den Transport, den Gebrauch und die
Entsorgung eines Produktes notwendig war.

Rollen/Simulationsspiel
« Okologischer Rucksack des
Orangensafts »

Okologische Folgen des Orangensaftkonsums
« Anbau von Monokulturen:

- Kulturen sind anfalliger fur Krankheiten und
Schadlinge

- Boden wird einseitig beansprucht und ausgelaugt
«Einsatz von Pfanzenschutzmitteln:

- Belastung des Grundwassers

- Gesundheitsrisiken fur den Menschen
sLanger Transport und Tiefkiihllagerung:

- Hoher Energieverbrauch

- Luftverschmutzung durch den Verbrauch von
Kraftstoff

*Bewasserung der Plantagen:
- Verbrauch wertvoller Wasserreserven
«Verpackungen des Orangensafts:

- Hohes Miillaufkommen

Alternativen ???
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Orangenanbau (Flachenverbrauch,Bewas- H Transport (Kraftstoff)
serung, Pflanzschutzmittel, Diingemittel,
Energie (eheizung))

Konsum (Mullaufkommen (verpackungen)) Orangensaftproduktion (Wasser, Energie)
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Alternative?

Apfelsaft aus Streuobst?

Streuobstwiese (« Bongert », lux.) :

- Traditionnelle Anbauform von Baumobst.

- Mehr oder weniger locker auf einer groRen Wiese verstreut stehende,
hochstammige Obstbaume verschiedener Arten und Sorten.

- Vom Menschen gepragte Naturlandschaft — Kulturlandschaft.
Kennzeichen

- Wuchsstarke, robuste und wenig pflegebeddrftige Obstbaume mit einer
Stammhohe zwischen 1,80 bis 2,00 m.

- Unternutzung des Bodens (Viehhaltung, Ackerbau)

- Extensive (naturvertragliche) Bewirtschaftung:

e Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
e Verzicht auf Diingemittel

Nationaler Hochstammobstbaumbestand

1200000

1119463

1000000

900386

8000DD
712068

600000 +—
521023

400000 +— e

Anzahl Hochstammobstbaume

200000 —

Quelle: www.bongert lu

Gefahrdung der Streuobstwiesen

Flurbereinigung

Bebauung

Mechanisierung und
Intensivierung der Landwirtschaft]

Rodungen

Vernachlassigte
Pflege

Bedeutung der Streuobstwiesen

- versorgen uns mit frischem Obst;

- bieten einen selten gewordenen Riickzugsraum/Lebensraum
(Obstbaume sowie Wiesen-, Busch und Heckenabschnitte) fiir viele Pflanzen-
und Tierarten;

- bereichern unsere Landschaft und machen sie lebendiger;

- wirken klimatisch ausgleichend auf ihre Umgebung (Schatten, Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit);

- erhalten guten Boden: - erh6hte Wasserspeicherfahigkeit des Bodens
- Schutz vor Austrocknung
- Schutz vor Bodenerosion
- Schutz vor Nahrstoffverlust;

- reinigen die Luft (filtern Staub und Abgase aus der Luft);
- haben einen positiven Einfluss auf das Landschaftsbild (Naherholungsgebiete).

— Nutzung durch den Menschen und Naturschutz sind also kein Widerspruch.
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Artenreichtum in einer Streuobstwiese
Tierwelt

Tagfalter und Augenfalter

A) Grofer KohweiBling

Kriechtiere, Lurche, Schnecken

Vosel 8) Taplauenauge
Ggel Saugetiere 5 N
E)  Brauner Waldvogel
f  Waldbretspiel
G)  Ochsenauge
A)  Buntspecht
B) Kleinspecht
C) Neuntoter
D) Buchfink A)  Braunes Langohr
E) Singdrossel B) Mausohr
F) Weidenmeise C) Igel
D) Waldmaus A)  Zauneidechse (1)
B)  Zauneidechse ()
C)  Grasfrosch
D) Erdrse
) Wechselitie
F)  Weinbergschnecke
) Banderschnecke
Falter, Raupen, Spinnen Kaéfer

A)  Kaisermantel

8) Blaing

) Raupe des Braunen Biren

D) Raupe des Mitieren
Weinschwrmers

E)  Raupe des Blutstropfchens

F)  Wespenspinne

) Gartenkreuzspinne

A Bockkater
B)  Gemeiner Weichkder
) Laufkaer

D) Siebenpunkt

E)  Russelkafer

Wespen und Bienen Weitere Insekten

A) Homisse D) Sandbiene
B)  Grune Blattwespe £) Hummel
C)  Schiupfwespe

»  Sweferwanze
B Skoponsiiege

) Grobes Grunes Heupferd

D) Grashupter

) Lane einer Wiesen Schaumzikade
P Bluzkade

G Feldgile

Vorkommen von Insekten und Spinnen in Streuobstwiesen und Obstplantagen

Streuobstwiesen gehoren zu den L

Hochstammige Apfelbéume ksnnen bis zu 1000 Tierarten beherbergen — vor allem Insekten,
aber auch Spinnentiere und TausenfiiBer.

Die Wiesen bieten mit ihrem reichen Angebot an Kréuten weiteren Tierarten Nahrung,
Brutraum und Unterschlupf.
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Pflege der Obstbaume

Obstbaume = Kulturpflanzen, welche ohne die Betreuung des
Menschen nicht tiberleben kénnen.

Obstbaume lassen sich nicht durch die Aussaat von Samen
nachziehen.

Obstbaume werden vegetativ vermehrt: nicht durch Samen, sondern
durch die sogenannte « Veredelung ».

Veredeln heit neue Baume mit gewiinschten Eigenschaften ziichten.

An einen kraftigen Obstbaum werden gesunde Zweigstiicke mit den
gewlinschten Eigenschaften operiert. Es geht dabei darum, die Saftbahnen
(GefaBbiindel) des Zweigstiickes so an die des Baumes zu bringen, dass sie sich
verbinden.

Die Formen

1. Das Okulieren

Eine Knospe des Zweiges wird unter die T-formig aufgeschittene Rinde des
Baumes geschoben, mit Bast zugebunden und mit Wachs verstrichen.

2. Das Kopulieren

Es wird bei gleich dicken Zweigen angewand. Beide werden schrag
genau epasst und

3. Das Pfropfen

Es wird angewandt, wenn das Zweigstiick diinner ist als der Ast. Das Zweigstiick
wird in die aufgeschnittene Rinde oder in den gespaltenen Ast gebunden.

Lebenslauf der Obstbaume

- aufrechte Baumgestalt
- dunne Aste, diinner Stamm

- runde, volle Krone
und  Stamm
em Durchmesser

mit

- breite Gestalt

- verkahlte Krone

- Aste und Zwei
- Baum vergreist

ge briichig
t

- Holzwachstum
- wenig Friichte

- Fruchtbildung

- kleine, untererl

reduziert
nahrte Friichte

Ungepflegte Baume durchlaufen diese Biographie deutlich schneller als Baume,
die durch regelméafige Schnittmanahmen in ihrem Wuchs gesteuert werden.
Ungepflegte Obstbaume vergreisen und tragen deutlich weniger Friichte.
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Wolff Max Diekirch, le 24 septembre 2007
120, rue Bamertal

L-9209 Diekirch

Tel. : 661 682317

Courriel : max.wolff@education.lu

Monsieur le Directeur
Robert Bohnert

Lycée Classique de Diekirch
32, avenue de la Gare
L-9233 Diekirch

Monsieur le Directeur,

Par la présente, je sollicite votre accord pour deux sorties sur le terrain avec la 8TE02. Ces
sorties s’inscrivent dans le cadre de I’enseignement de la biologie. En effet le curriculum de la
8TE prévoit la « sensibilisation des éléves aux problémes environnementaux actuels ».

Elles sont prévues pour le vendredi, 5 octobre ainsi que le samedi, 6 octobre 2007.

Lors de la premiere sortie (08 :00 — 17 :00 heures), les activités suivantes sont prévues :

- Visite et exploration d’un verger « naturel » aux environs de Diekirch.

- Diverses activités pédagogiques en rapport avec la protection des espéces végétales
et animales.

- Plantation d’arbres fruitiers.

- Production de jus de pomme naturel.

- Visite de la « Vizerei » de Diekirch.

- Des éléves en horticulture du LTA d’Ettelbruck nous demontreront comment
entretenir des arbres fruitiers (ces éléeves seront accompagnés par leurs professeurs
respectifs).

La deuxiéme sortie devrait avoir lieu dans la matinée (9 :00 — 12 :00 heures) du samedi, 6
octobre.

- Une visite du verger « semi-naturel » de Steinsel est prévue.

Ces deux sorties s’inscrivent dans le cadre d’un projet sur la protection de I’environnement
que j’entame avec les éleves de cette classe. De plus, ce projet fait partie de mon mémoire
pédagogique (Theme: « Comment sensibiliser les éleves a la protection de
I’environnement ? »).

Lors de ces deux sorties écologiques, je serais probablement accompagné par Claude Hansen
(titulaire en Géographie de cette classe), et si possible par un de mes tuteurs ou formateurs.

Dans I’espoir d’une réponse favorable, veuillez agréer, Monsieur le Directeur, I’expression de
mes salutations sinceres.

Max Wolff
Stagiaire en biologie
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Wolff Max Diekirch, le 24 septembre 2007
max.wolff@education.lu

Chers parents,

Le programme de biologie des classes de 8TE prévoit la possibilité
d’organiser une sortie sur le terrain qui devrait permettre d’aborder le
sujet de I'’écologie de facon attractive et pratique. Dans cette optique, j'ai
prévu deux sorties (une journée entiere ainsi qu’'une matinée), sorties qui
auront pour theme les vergers ainsi que leur faune et leur flore tout
particuliere. (themes abordés : biotopes menacés, produits naturels,
écobilans, empreinte écologique, etc.).

Les sorties auront lieu le vendredi (08 :00 — 17 :00 heures), 5
octobre, ainsi que le samedi (09 :00 — 12 :00), 6 octobre 2007. Les
éleves partiront le vendredi en bus a 08 :05 heures devant le nouveau
batiment du LCD. Les éléves doivent apporter un pique-nique et des
boissons pour la pause de midi, ainsi que des vétements adaptés a une
sortie sur le terrain (chaussures solides et imperméables) et aux
conditions météorologiques du moment. Le retour est prévu entre
16 :00 et 17 :00 heures (une heure exacte vous sera encore
communiquée). Pour la sortie du samedi, I’heure et I'endroit exact de
départ et de retour restent a fixer (09 :00 — 12 :00 ?).

Pendant cette journée, les éleves seront encadrés par Monsieur Claude
Hansen (Titulaire en Géographie de la classe), par des professeurs du LTA
d’Ettelbruck, par le personnel du verger de Steinsel, ainsi que par moi-
méme.

Lors de la premiére sortie (08 :00 — 17 :00 heures), les activités
suivantes sont prévues :

- Visite et exploration d’'un verger « naturel » aux environs de
Diekirch.

- Diverses activités pédagogiques en rapport avec la protection des
especes végétales et animales.

- Plantation d’arbres fruitiers.

- Production de jus de pomme naturel.

- Visite de la « Vizerei » de Diekirch.

- Des éleves en horticulture du LTA d’Ettelbruck nous démontreront
comment entretenir des arbres fruitiers.
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La deuxieme sortie devrait avoir lieu dans la matinée (9 :00 — 12 :00
heures) du samedi, 6 octobre.

- Une visite du verger « semi-naturel » de Steinsel est prévue.

Je vous prie de bien vouloir me retourner la fiche d’autorisation
parentale, afin que votre fils/fille puisse participer a ces sorties.

Je reste a votre entiere disposition pour toutes questions ou
renseignements supplémentaires. Vous pouvez me contacter par courriel :
max.wolff@education.lu ou en vous adressant au secrétariat de I'ancien
batiment.

Veuillez agréer, Madame, Monsieur, lI'expression de mes salutations
distinguées.

Max Wolff
Professeur de Biologie
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Lycée Classique de Diekirch
2007 - 2008

Okologie und Umweltschutz

_Streuobstwiese"

Diese Schilermappe gehort:

Name: 9‘3!!4(}0?}4
Vorname: kmuuzmi

Klasse: 38€TEQ2

Datum: 25.08.0%
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Orangensaft - Fiir alle?

1. Pro-Kopf-Verbrauch an Orangensaft

Wir alle trinken gerne mal ein Glas Orangensaft. Orangensaft schmeckt gut
und gilt als gesund.

Kein Wunder also, dass bzw. die Menschen in Deutschland 21 Liter
Orangensaft (und andere Fruchtséfte) im Jahr 1993 tranken. 2001 war der
Pro-Kopf-Verbrauch schon auf 41 Liter angestiegen. Tendenz steigend.

Pro-Kopf-Verbrauch an Fruchtsiften 2001 in Litarm

Berechne deinen Eigenverbrauch an

Orangensaft (im Jahr): "jd‘ '[’munﬂe_
qoeo Yahn 2 8 hiton Gramgensolf
Wieviel Orangensaft wird in deiner Familie
getrunken? Meume Familiy Drimhd
ecenobn wumgeleihy 39 hilen

Ortan

Abb.1 Pro-Kopf-Verbrauch an Fruchtsiften einiger Lander.

2. Herkunft des Orangensaftes

Bestimme mit Hilfe der Weltkarte, die Lander in denen der QOrangensaft
hergestellt wird.

Anteil der
Weltproduktion |
(%)

BrogsF1om 29,14 %

USA 17,74 %

Menicor 5,99 %

VR Chimad 5,71 %

| Aoncliom 4,65 %
S pamiem 4,48 %
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In welchen Gegenden werden Orangen gezuchtet? Welches Klima herrscht in
diesen Regionen?

3. Séafte und Saftgetranke

Orangensaft ist ein Fruchtsaft, der durch Auspressen von Orangen hergestellt
wird.

Laut gesetzlichen Verordnungen darf als Saft nur ein solches Getrank
bezeichnet werden, das zu 100 % aus dem Fruchtsaft und Fruchtfleisch der
entsprechenden Frichte stammt. Anders verarbeitete Formen sind der
Fruchtnektar und das Fruchtsaftgetrank.

Handelsibliche Orangensdfte werden aus Konzentrat oder als Direktsaft
hergestellt. Bei der Herstellung von Orangensaftkonzentrat werden zunachst
die leicht flichtigen Aromen aus dem Saft extrahiert. Danach wird der
Orangensaft auf ein Siebtel des Gewichts eingedampft. Dann werden die
Aromen wieder hinzugefiigt. Fir Lagerung und Transport wird das Konzentrat
eingefroren.

Trage den Fruchtsaftanteil der jeweiligen Safte und Saftgetranke in die
Tabelle ein.

Direktsaft Fruchsaft aus

c.‘,t-— Konzentrat
XN det)| (0%

Fruchtnektar Fruchtsaftgetrank

(6—39' o
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4. Der Weg der Orange zum Saft

Orangenplantagen sind reine Monokulturen, die in kilometerlangen Reihen gepflanzt werden. Die
reifen Orangen werden in Handarbeit geerntet.

In den kilometerlangen Reihen werden die in Kisten verpackte Friichte auf LKWs verladen. Die LKWs
transportieren die Orangen zu den verarbeitenden Betrieben. In der Sortiererei werden die Frichte
nach Qualitat und GréBe unterschieden. Nur einwandfreie Ware geniigt den hohen Anforderungen der
exportorientierten Herstellung von Orangensaft. Unter Hochdruck wird jede einzelne Orange mit
modernsten Maschinen so ausgepresst, dass der Saft nicht mit der Schale in Kontakt kommt. Aus 2
Kilo Friichten wir ein Liter Orangensaft gewonnen.

Um die Herstellungskosten (Lager und Transport) moglichst gering zu halten, wird der frisch gepresste
Saft zu Konzentrat weiter verarbeitet. In riesigen Anlagen wird das Volumen des Saftes durch
Wasserentzug reduziert. Um den Geschmack zu erhalten werden dem Saft vor dem Einkochen die
flichtigen Aromastoffe entzogen und getrennt aufbewahrt. Vor dem Transport in die
Konsumentenlander wird das Orangensaftkonzentrat pasteurisiert und tiefgekihlt (-10 bis -18 Grad) in
riesige Tanks geflllt. Kiihlwagen bringen das Produkt zu den Verladehafen. Im Hafen werden
Tankschiffe mit einem Ladevolumen von bis zu 16.000 t Orangensaftkonzentrat gefillt. Nach der
Uberquerung des Atlantiks laufen die Schiffe bevorzugt die Hafen Rotterdam in den Niederlanden und
Gent in Belgien an, dort haben die meisten europdischen Saftimporteure Kiithltanks gemietet, in denen
das Konzentrat bis zur weiteren Verarbeitung aufbewahrt wird. Die Weiterverarbeitung des gefrorenen
Produktes geschieht entsprechend der Nachfrage der Konsumenten in den Abfiillbetrieben. Vor dem
Abfilllen oder Verpacken werden das Orangenkonzentrat mit Wasser verdiinnt und die Aromastoffe
wieder hinzugefigt.

Die letzte Station dieser langen Reise sind die Supermarkte. Dort kann jeder, unabhangig der
Jahreszeit, Orangengetranke kaufen.

Fille mit Hilfe des Textes und dem Lehrervortrag den Lebensweg des
Orangensafts aus.

Der Weg der Orange zum Saft
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5. Okobilanz des Orangensafts

Die Herstellung eines Liter Orangensafts erfordert den Verbrauch natdrlicher,
oft nicht erneuerbarer Ressourcen.

Halte in folgender Tabelle fest, wieviel Energie und Materie in einem Liter
Orangensaft stecken.

t P
Fliichenbedarf 4: At m
Wasserbedarf

- Bewiissern der Anbaufléiche A0pO L

- Waschen/Konzentrieren 292
Energiebedarf

- lf
- Beheizen der Plantage #4 L l'b‘)boﬁ
- Konzentrieren 0,28 M :
- Transport 0, wlen Mﬁbﬁl

Pflanzenschutzmittel

Anzahl der Spritzungen fiir Unkraut-, % _:D
Pilz- und Insektenbekdmpfung

Diingemittel (ha) 5{45 2‘%’

Recycling (Verpackung) 30%

Die Bilanz der verbrauchten Rohstoffe und der benétigten Energie fur die
Herstellung, den Transport, den Verbrauch und die Entsorgung eines
Produktes (Orangensaft) bezeichnet man als ,0ko-Bilanz".

Diese Bilanz stellt einen Versuch dar, die ,Umweltkosten™ des
Orangensaftes zu erfassen.

Man spricht auch oft von einem ,06kologischen Rucksack" eines Produktes.
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Okologischer Rucksack eines Produktes = MM@M@%
die Fﬁnblﬁﬂuﬂm ! lﬂg.qb#ﬂj .
_geﬁdjg_uLund Emdaan wsa__ €ines Produktes notwendig war.

Naturmenge far die

6. Rollen/Simulationsspiel .Okologischer Rucksack des
Orangensafts"
Hier hast du die Modglichkeit Fotos des Rollenspiels einzukleben, und

personliche Kommentare beizufigen.

Dee Schullen ?a% auf Plukals,
G W% ) C &nm%mkj‘f m
/ ; i 00

R T e AR

R Ruchpock be ancld "
ék{-:'f‘%ﬁu;k [ih}},uuﬁff. clg M
/ L’{,W-”Lufllf Kad U eAme.
Habcdhe Cn DAL aa rf’ SX(L‘--».--/@,g 5
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7. Okologische Folgen des Orangensaftkonsums

Uberlege welche 6kologischen Folgen dér intensive Anbau der Orangen hat.

Anbau in Form von Monokulturen:

Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und Dingemitteln:

- Bk, dor Guimdwossens

c ) "

Langer Transport und Tiefkuhllagerung:

Bewasserung der Plantagen:

= MRS A ’
Verpackungen des Orangensafts:

— M_Qh "W @i

8. Alternativen - 22?

Wenn die Problematik, die Orangensaft in Okologischer Hinsicht mit sich
bringt, bewusst ist, méchte man dieser gerne entgegenwirken.

Was glaubst du, welche Alternativen gibt es zu dem importierten
Orangensaft?
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9. Orangendomino

Bringe die ,Dominosteine" in die richtige Reihenfolge.

Wenn du die richtige Reihenfolge gefunden hast, kannst du dir Alternativen
uberlegen, wie man es besser machen kénnte. Die nicht erwiinschten Steine
darfen entnommen werden, missen aber durch eine bessere Idee ersetzt

werden.

Die Orangen fiir unseren Saft
werden zum gréfBten Teil in
Brasilien angebaut.

Dieses Pflanzenmittel gefihrdet
die Gesundheit der Arbeiter auf
den Plantagen.

Die Orangen werden verkauft.

In den Safifabriken wird das Viel Land wird fiir uns in Dort werden sie ausgepresst und
Konzentrat wieder zu Brasilien mit Orangenbdumen zu Konzentrat eingekocht.
Orangensaft riickverdiinnt. bepflanzt.

Um mdglichst viele Orangen zu
ernten, werden die Orangen mit
Pflanzenschutzmittel bespritzt.

In den europiischen Hifen wird
das Konzentrat in Lagertanks
umgepumpt.

Ebenso gefihrden die
Pflanzenmittel das Grundwasser,
weil der Regen es von den
Baumen wiischt.

Im Supermarkt kénnen wir
unseren Orangensaft giinstig
kaufen.

Die Saftfabriken holen je nach
Bedarf Orangenkonzentrat aus
diesen Tanks.

Der Orangensaft wird in den
Supermarkt transportiert.

Viele Kinder haben schon frith
schwere korperliche Probleme.

Wenn die Orangen reif sind,
werden sie von billigen
Arbeitskriiften geerntet.

Die Tankschiffe bringen das
Konzentrat von Brasilien nach
Europa (Belgien und
Niederlande).

Darunter sind auch Kinder.

Der Orangenkiufer zahlt oft
viel zu wenig fiir die Orangen.

Diese miissen arbeiten, weil die
Eltern zu wenig verdienen und
Essen und Wohnung teuer sind.

Die Orangen werden zu einer
Saftpresse gebracht.

Der Orangensaft wird in
Flaschen abgefiillt.

Das Konzentrat wird
eingefroren und in Tankschiffe
verladen.

In den europiischen Hifen wird
das Konzentrat in Lagertanks
umgepumpt.

Viel SpaB beim Spielen und

Suchen nach Verbesserungsvorschlagen.
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Anhang: Schiilerlexikon

Aroma
Bezeichnet den spezifischen Geruch und/oder auch Geschmack von Lebensmitteln.

Direktsaft
Fruchtsaft, der nach der Pressung unverandert belassen und wahrend des Herstellungsprozesses nicht
zwischenzeitlich konzentriert wurde.

Diingemittel

Sammelbegriff flir Stoffe, die in der Landwirtschaft und im Gartenbau dazu dienen, das
Nahrstoffangebot der Kulturpflanzen zu erhdhen. Meistens konnen dadurch hohere Ertrdge oder
schnelleres Wachstum erzielt werden.

Energie

Ohne Energie geht nichts. Energie lasst Pflanzen wachsen, Maschinen laufen und Lampen brennen. In
der Natur kommen verschiedene Formen von Energie vor, z.B. Warmeenergie, magnetische Energie,
elektrische Energie. Wichtige Energiequellen sind Erddl, Kohle, Erdgas. Weitere Energiequellen kénnen
auch Sonne, Wind- und Wasserkraft sein.

Konzentrat
Pulver oder Flissigkeit, welche einen oder mehrere gewiinschte Stoffe in hoher Konzentration enthéit.

Lebensweg eines Produktes = Produktkette
Der ganze Weg von der Entstehung eines Produktes (iber seine Nutzung bis zur Entsorgung, wenn wir
das Produkt nicht mehr brauchen,

Monokultur
Form der Bodenbewirtschaftung. Dabei wird auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache nur eine
bestimmte Art von Nutzpflanzen, Jahr fir Jahr angebaut.

Okobilanz

Systematische Analyse der Umweltwirkungen von Produkten wahrend des gesamten Lebensweges.
Dazu gehéren samtliche Umweltwirkungen wahrend der Produktion, dem Transport, der
Nutzungsphase und der Entsorgung des Produktes.

ﬁkologischer Rucksack = Naturverbrauch eines Produktes

Jedes Produkt, sei es ein Auto, ein Buch oder ein Computer hat einen ,6kologischen Rucksack®™. Der
Rucksack umfasst alle Stoffe, die benétigt werden, um dieses Produkt herzustellen, zu transportieren,
zu gebrauchen und zu entsorgen.

Pasteurisieren
Bezeichnet die kurzzeitige Erwarmung von Substanzen auf 60 bis 90 °C zur Abtétung von
Mikroorganismen.

Pflanzenschutzmittel
Chemische oder biologische Wirkstoffe, die dazu bestimmt sind, Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse vor
Schadorganismen zu schiitzen oder ihrer Einwirkung vorzubeugen.

" Produkt
Ist ein Gegenstand der von Menschen hergestellt wird, damit es genutzt werden kann.

Recycling

Weiterverwertung der Abfélle, das heiBt die Abfalle werden nochmals flir die Herstellung genutzt, wie
man zum Beispiel das Altpapier zur Produktion von neuem Papier einsetzt. Einige Produkte bleiben auf
Milldeponien gelagert.

Rohstoffe

Alle in der Natur vorkommenden und fiir den Menschen nutzbare Stoffe. Es gibt Stoffe die wachsen
nach (nachwachsende Rohstoffe), wie z.B. Holz, Baumwolle und solche die nicht nachwachsen kénnen,
wie z.B. Metallerze, Kohlenvorkommen, Erdol.
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1. Streuobstwiese
- Droclidipmmelle. Arbouforim o smm Popumolid

- Mehr oder weniger locker auf einer Wiese verstreut stehende,

smverschiedener Art und Sorten.

- Vom Menschen gepragte Naturlandschaft — Kz /i ﬂnmtffrjqﬂ

2. Kennzeichen

Versuche an Hand des Fotos die Streuobstwiese zu beschreiben.

- Baume: Hﬁldmlgﬁ '?.Opﬂjdb{c umel ,v}«’bmgz ﬂjde

lyg{’&{u’,\-‘c "f"Mt *J[r{”:j ]LI,,/,-./:(-{,# w bbC-éL v ‘1!?0(@‘?{)00’7‘
- Unternutzung des Bodens: £z, 2 4 ﬂ,m Doty , Ackoreloni, )

- Bewirtschaftung: erclpmpane | maliinaren /n m,. Us 5) ff:f{ UT?‘!,.MU%,H 9

; &_ML} e f’f?zi”. e "{’ff’w«ﬂ“
2A t (.r Cal -tr il f? ;(
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3. Gefahrdung der Streuobstwiesen,

.Die ,Bongerten" haben schon seit
Jahrhunderten ihren Platz in unserer
Kultur und in unserer Landschaft. Immer
wieder haben die Menschen neue Sorten
und Baumformen hervorgebracht. Auch
in Luxemburg hat es im letzten
Jahrhundert eine Hochkultur im Obstbau
gegeben. Zu dieser Zeit wurde Obst ins
benachbarte Ausland exportiert und
unsere Baumschulen genossen eine
internationale Anerkennung.

1200000

1ognono

auouni

400000

Hochstammobstbdume, welche auch
noch in unserem Land schoéne
.Bongerten" bilden, spielen bei der
Produktion von Marktobst kaum eine
Rolle mehr, da der Obstmarkt
vorwiegend aus Intensiv-Obstanlagen
aus wunseren Nachbarlandern, aber

Anzahl Hochstammuaobstbaume

200000

Nationaler Hochstammobstbaumbestand

11194963

900386

acOnann -

Fizo08

|
|
, |
I S
|

521023

245782

I | |_< 200000

] |

1R79 1889 1902 1950 1993 2an5*
Quelle : www.bongert.lu

'geschatzer Wert)

auch einiges aus eigener Produktion

kommt."

René Steichen; Ehemaliger Minister fiir Landwirtschaft,
Weinbau und die Entwicklung des |andlichen Raums

In ,Anpflanzung und Pflege von Streuobstwiesen”

Nenne Ursachen fur die Gefahrdung der Streuobstwiesen:

4. Bedeutung der Streuobstwiesen

- versorgen uns mit frischem (0L ;

tl
- bieten einen selten gewordenen &L&Wammlﬁgg@_@“
Obstbdume sowie Wiesen-, Busch un eckenabschnitte) fir viele

!

(
fﬁ’a%.m} Tworanles

N
- bereichern unsere _hamedp r\)‘a‘ﬁ( und machen sie lebendiger;

- wirken klimatisch ausgleichend auf ihre Umgebung (Aﬂgm,
L\.Jlﬁt;fpwﬂji' ) EMM%KM);
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. Hn
- erhalten guten Boden: - erhéhte ﬂMRMMﬁM@MMdeS
Bodens

- Schutz vor mt‘){imj&'ﬂtéy
- Schutz vor fi)ﬂt%hom‘m;

- Schutz vor Mfﬂﬁnﬁffuﬁnfuﬁ :

- reinigen die Luft (filtern _Slew.f-  und .z@f—’r((;;_.af_)g aus der Luft);

- haben einen poijti.ven Einfluss auf das Landschaftsbild
(Mﬁw)-

— Nutzung durch den Menschen und Naturschutz sind also kein
Widerspruch.

5. Tiere der Streuobstwiese

Auf einer Streuobstwiese wachsen junge und alte Baume neben
,Baumruinen® mit abgestorbenem Holz und tiefen Asthdhlen. Wird die
Obstbaumanlage weder gedungt noch gespritzt, entwickelt sich unter den
Baumen eine Wiese mit buntblithenden Krautern und Stauden. Die
vielfdltigen Strukturen der Streuobstwiese bieten unzdhligen Tieren
Lebensraum. Auf manchen Obstbaumwiesen konnten bis zu 3000
Wildarten beobachtet werden - darunter einige gefahrdete Arten.

Sieh dir einige
ausgewahlte Tiere
an. Vielleicht kannst
du welche wahrend
unserer  Erkundung
entdecken?

Apletwickier
= -
i f‘g‘“ e
17

? et

& &
Siebenschifer
Mackischnecke 530

3 "
. \ 2_‘.!-
E B Laufnbler E
MY ;
el Regenwurm
; . e
)
f
i
! -3
i

Garnenrotschwanz
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6. Pflege der Obstbaume

Obstbdume = Kulturpflanzen, welche ohne die Betreuung des Menschen
nicht Uberleben konnen. Obstbdaume lassen sich nicht durch die Aussaat
von Samen nachziehen. Obstbdaume werden vegetativ vermehrt:
nicht durch Samen, sondern durch die sogenannte « Veredelung ».

Veredeln heiBt neue Baume mit gewunschten j_%gg_uﬁgm zlichten.
An einen kraftigen Obstbaum werden gesunde Am%_ﬁ:g&,_ mit den
gewlinschten _EA.%&ZLE&LQ.#LL operiert. Es geht dabei darum, die

W«W (GefaBbiindel) des Zweigstlickes so an die des Baumes

zu bringen, dass sie sich nerlsinclon

Die Formen:

1. DaS L)l;'{.u f{jwc s

Eine Knospe des Zweiges wird unter die T-
formig aufgeschittene Rinde des

Baumes geschoben, mit Bast zugebunden
und mit Wachs verstrichen.

LES_KC@_WQAELLM_

Es wird bei gleich dicken Zweigen
angewandt. Beide werden schrag

abgeschnitten, genau aufeinander gepasst &
und zusammengebunden.

pkuliert
i

gepfropft

3. Das F;ﬁ’uﬁbll&n

Es wird angewandt, wenn das Zweigstuck
dinner ist als der Ast. Das Zweigstiick

wird in die aufgeschnittene Rinde oder in
den gespaltenen Ast gebunden.

in'die Rinde
in den Spalt

Wilder

Kultiv
Holzapfelbaum ievieIter;

veredelter
Apfelbaum
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7. Lebenslauf der Obstbdaume

R, (TR

5 Jahre

30 Jahre

80 Jahre

Jugendstadium

Ertragsstadium

Altersstadium

Beschreibe die Baumgestalt in den verschiedenen Lebensstadien.

~aufrechte Bouumaesolt

= sumde 4salle ¥in

- cUiinme fate ) dinmer] = Bote ume] Stamm il - T Hrcsr
Slamem ¢ P02, Dundhmibion %@M%}Q
~ Brigine ¢ n2éN

- Holzwachstum
- wenig Frichte

- Holzwachstum
- Fruchtbildung

Frichte

- Holzwachstum reduziert
- kleine, unterernahrte

Warum ist die regelmaBige Pflege der Obstbaume wichtig?
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Anhang: Schiilerlexikon

Flurbereinigung

Zusammenlegung zersplitterter Flurstiicke, die Anlage von Wegen und landschaftspflegerische
MaBnahmen bei Gehélzen und Gewassern (6kologisches Begleitprogramm) kann die Ackerfliche an
die modernen betriebswirtschaftlichen Erfordernisse angepasst und gleichzeitig die 6kologische
Qualitdt der Landschaft verbessert werden. Freilich wurden in der Vergangenheit hier schwere
Fehler begangen: Streuobstwiesen gerodet, Hecken und Feldgehdlze beseitigt, Biche kanalisiert
und verrohrt zum Schaden der Lebewesen der Feldflur. Nun werden sie zum Teil riickgéngig
gemacht.

Rodung

Bei der Rodung (von "roden”, "reuten”) werden Gehélze, also Bdume und Straucher, mitsamt ihrer
Wurzeln dauerhaft entfernt. Sprachlich verwandt ist das Wort ,ausrotten". Das Hauptziel dieser
MaBnahme ist, die Wald- oder Buschvegetation zu beseitigen, um den Boden einer anderen
Nutzung (Weideflache, Ackerbau, Siedlungsbau, Verkehrswegebau) zufiihren zu kénnen.

Bodenerosion
Durch Wasser oder Wind ausgel6ste und durch die Tatigkeit des Menschen verstarkte (iberméBige
Abtragung von Béden, die zu Bodenverarmung bis hin zu Bodenzerstérung fithren kann.

Naherholungsgebiet

Ublicherweise nicht bebautes Gebiet in der Ndhe von GroBstadten oder Ballungsgebieten, das
wegen seiner Bedeutung fiir die Erholung und Freizeitgestaltung der Bevélkerung benannt ist. So
werden zum Beispiel Walder, Seenlandschaften oder Sportflichen als Naherholungsgebiete
bezeichnet.

Vegetative Vermehrung
Die vegetative Vermehrung ist eine Form der ungeschlechtlichen Vermehrung von Pflanzen.
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Apfelsaft aus Streuobst
1. Der Weg des Apfels zum Apfelsaft

B win heben clie /

uffge}, otk nweneom /Lrie%ff%i Trams poient

39’6}56 U Bawugn W Amed Mp

e R
a8 )

AI eamen m UWoa
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2. Okobilanz des Apfelsaftes aus Streuobst

Letztes Wochenende hattest du die Mdglichkeit deinen eigenen Apfelsaft
aus selbst geernteten Apfeln herzustellen. Dabei konntest du den Weg des
reifen Apfels bis hin zum Apfelsaft mit verfolgen.
Versuche die Okobilanz (&kologischen Rucksack) dieses Apfelsaftes

aufzustellen!

Flichenbedarf 2
O 7
Wasserbedarf
- Bewasserung der
Obstbaume O L‘
- Produktion des
Apfelsaftes /’ L

(Waschen der Apfel)

Energiebedarf
Saftpresse,
Pasteurisation,
Abfillen der Flasche

- Transport (einige
Kilometer)

Pflanzenschutzmittel

Anzahl der Spritzungen
fiir Unkraut-, Pilz- und
Insektenbekampfung

Diingemittel (ha)

Recycling (Glasflasche)

1002
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Vergleiche die Okobilanz des Orangensaftes mit der Okobilanz des

Apfelsaftes aus Streuobst! Was fallt dir auf?

Bﬁlm_Chgm%e/nbaﬂ nserdrionht mohn 4Ua&5€n

mmwimdzﬁﬁéﬁd_ﬂbé@w@w

;@ew Rt M wﬂﬂ
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Erkundung einer Streuobstwiese im « Bamerdall »

Anhang 6
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Name der Gruppe: A- ‘

Gruppenmitglieder: - Juic (P - Abss
) ':‘C*--'-*“\c-«“‘ T Lkl
- 1__,{:__,__1,._.;_‘__‘_: ‘ - .--‘r 4L

Untersuchung einer Streuobstwiese im <Bamerdall™

Bearbeitet folgende Arbeitsauftrage indem ihre eure Ergebnisse
bildlich, d.h. in Form von Fotos, dokumentiert.

v |
e |

K

i

Beispiel einer Streuobstwiesenkartierung.

1. Bestimmt die Obstbdume der

Streuobstwiese (Apfel, Birne,

Zwetschge, SiiBkirsche, Walnuss, Mirabelle) und tragt sie in den
Kartierungsbogen ein! Klebt ein Blatt jeder Baumart sowie ein
kleines Stiick der Baumrinde auf eure Steckbriefe!

2. Versucht das Alter einzelner Baume zu schatzen!

72).

Beispiel: Der Stammumfang betrégt 72 cm. Nach der Gleichung ,,72:2 =
36" betrigt das Alter des Baumes 54 Jahre (Mittelwert zwischen 36 und

¥ . ¥
PALFL Jak o
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Ordnet die erfassten Baume folgenden 4 Alterskiassen zu und tragt

sie in die Ubersichtskarte ein.

#

/
WF A
P -
|. ¥ J
iy #
|
| l
Jugend- Ertrags- Alters- Baum-
stadium stadium stadivm rumen

Bestimmt wieviele Baume (%) jeder Altersklasse zugehoren!

-},«4)-,‘-,.-9144&40 A 75 %
P/ uu:,-m’»w L =t f"-'
lle, 3_/49‘-{‘1} L 02,

(Nzenden 52 0

3. Bestimmt die H6he einiger Baume!

Vbe s Sdw AndohilIW g

2)3 7
3 )6,3
U)Fig
$)3, 8
63,5
Y Po

(e

widAddin

LLAIANNGA ;=

o a . .
Ak RELegn ey

A = N

4. Bestimmt den Abstand zwischen den Baumen (Mittelwert)!

=M 9 'I'!’\&JQ/L-

Vs

i Q-t_x,n,\j Mok,

Al LA 1‘ G : b Lo

=
24 e e

il 4k A 6 g (Ao g b gl AR

ALrec? Qo s R

Ot gn s,

Dee '{Ll‘é’nu'. et £ A0 2l Ay, L ,W(' '

Lepael Ao ~HAAT, o s .7
ol tez e F o <4 Lok et
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5. Sind im Bereich der Streuobstwiese Verbuschungen festzustellen
(Hecken, Straucher)? :
Tragt eventuelle Verbuschungen in eure Kartierung ein!
Welches ist die Bedeutung solcher Verbuschungen?

/ 28 J ) ) ] J r - » el /
.');c.f Ol U:.:;{ Ao g f,‘j’; " [.L (27 AUNAEAE  hn? eleg J'”Lc’.j.ig‘q-s Leen /ff:-_blc ‘4{1

[t

6. Welche Besonderheiten erkennt ihr an Bdumen oder in der
Streuobstwiese im Allgemeinen:
@. Baumhdhlen
(b. Ast- und Stammspalten
c. Pilzbefall
d. Angebrachte Nisthilfen
e. Vogelnester
£ Totholz

g. S
LS ) )

N &
Lorlc / A A D

]//:'l:,"tvl', Ll ) Eriy }'-{,\.'-'/'.""}

7. Welche Tiere habt ihr entdeckt?
= Soinsle
1 1:XAM}\U
Ko JQ
1 <, 'c
Sc{,g,éf’c‘ A&n

8. Beschreibt das Relief der Streuobstwiese!

&.-’".'- u:/f “A (W .;Ai"-{-‘;-' | A r 'I) Al 0 ) 4
S (‘J,Af 7 ‘i/(/'y L o Owl\b{,‘u,-gﬁ'" )
Liegt die Wiese an einem Sud- oder einem Nordhang? Welche
Schlussfolgerung kénnt ihr daraus fur die Wachstumsbedingungen
der Obstbaume schlieBen?
PRI

SUA fuely



Anhang 6

Erkundung einer Streuobstwiese im « Bamerdall »
8TE02

9. Wie wird diese Streuobstwiese genutzt (Ackerbau, Viehzucht,
Wiese, ...)

Vs beh?) S Loiccdip— \\Jye5

10. Wie werden die Friichte in dieser Streuobstwiese geerntet?
ce )
E,(,mgl. f‘r;'fc.-AC C {l--]” en vom den P’%'Wﬂ J
. - !
(@3 ’ld{(_i Ll _’,L‘{(_ N _‘ym,:{_ AL~ O "l"\,}(_*}-"\ ‘S.'K(QCDK i
T wt;'] %{MQ{{[ |
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Viel SpaB beim Forschen und Entdecken!
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f Apfelbaum

‘a"ﬁ_i;\:\-?. A

Frucht Reifezeit : August - Oktober |

'Wuchsh = V. eter

kurze Spitze; 5-9 cm
Blatitrand : fein gesagt oder gekerbt

Gestalt : Krohe kugelig, im Alter
breit
Alter: 80 — 100 Jahre

Baumrinde :
Jugend : hellgrau und glatt
Alter: graubraun und abblatternd

|

Knospe :

rotbraun, graufilzig, anliegend,
eikegelférmig ;

nicht buschelig gehauft
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Steckbrief Birnbaum

Frucht Reifezeit : —A@u_st - Oktober

Blatt : ungeteilt, rundlich ; 3-8 cm;
Blattstiel ebenso lang oder etwas
kiurzer als Spreite

Blattrand : fein gesagt oder
gekerbt, abschnittsweise
ganzrandig

Wuchshéhe : bis zu 20 Meter
Gestalt : langlich in die Hohe
strebend

Alter: bis zu 200 Jahren

Baumrinde :

Junge Zweige behaart

Im Alter langsrissig bis gewirfelt,
grau

| Kriospe :

braun, gescheckt, fast kahl,
eikegelformig;
nicht buschelig.gehauft
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‘Steckbrief SiiBkirsche |

- /A_Z; // Frucht Reifezeit : Mai - August
_ < /

Blatt : ungeteilt, langlich oval bis
. verkehrt eiférmig; am Ende mit
el . T schlanker Spitze; Blattadern
| \ deutlich hervortretend; 2-4 rote
: : Nektardriisen am Stiel; 6-15 cm

i N Blattrand : stark gesagt

Wuchshohe : bis 25 Meter
Gestalt : Krone kugelig, Aste
wachsen gerade und stakig in alle
Richtungen ab

Alter: bis zu 120 Jahren

Baumrinde :

hellgrau bis braunrot, glanzend,
quer aufbrechend und ringférmig
abblatternd

Knospe :

rotbraun, dick;

an den Kurztrieben bischelig
gehauft
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Steckbrief Zwetschge

— I ; = = :
VAR § Frucht Reifezeit : Juli - Oktober

f \l||

[ A\ el Nl

\ i j Blatt : ungeteilt, elliptisch_, grgﬁjtg i

e \ e | Breite oberhalb der Mitte oder
SRS e verkehrt eiférmig; 3 -10 cm
l{ : Blattrand : fein gesagt oder gekerbt
\

Wuchshdhe : 8 -10 Meter
Gestalt : kleiner als Apfel- und
Birnbaume

Alter: 40 Jahre

Baumrinde :
dunkelbraun bis schwarzoliv, rissig

Knospe :
braun, ziemlich klein, spitzkegelig;
an den Kurztrieben biischelig
gehauft
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Steckbrief Walnhussbaum

Frucht Reifezeit : September -
Oktober

Blatt : zusammengesetzt, unpaarig
gefiedert, 5-9 Fiederblattchen,
Endfiederblatt lang gestielt; 20-50
cm, Fiederblatter 6-15 cm
Blattrand : Fiederblatter
ganzrandig

Wuchshéhe : 30 Meter
Gestalt : ahneln dem
Kastanienbaum

Alter: 150 — 160 Jahre

Baumrinde :
Jugend : glatt, aschgrau
Alter: tiefrissig, grau bis
schwarzgrau

Knospe : _
schwarzlich, relativ klein, stumpf,
feint behaart, Endknospe graufilzig
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Anhang 7

Bereiten Sie gruppenweise eine Einweisung in den Obstbaumschnitt fir eine 8. Klasse aus

Diekirch vor.

Zielgruppe:

GruppengroRe:
Vorkenntnisse:

Ziele:

Ablauf:

8éme

keine

Vermitteln der theoretischen Grundlagen

24 Schiler

Vermitteln der Sicherheitsaspekte

Vermitteln der praktischen Grundlagen
Theoretische Einfihrung vor Ort mit Hilfe von Flipcharts

Gruppenaufteilung:

Gruppe la Gruppe 1b Gruppe 2a Gruppe 2b Gruppe 3a Gruppe 3b
Bodeving Tom | Gerecke Yves | Obdeijn Florent | Huberty Jim Scheitler Joel Plier Laurent
Even Jeff Gregorius Max | Hermes Nico Kieffer Cliff Leyers Cédric | Romeo Martin

Schiltz Mike

Die Présentation erfolgt jeweils in der GroRgruppe (1, 2, 3). Danach teilt jede Grol3gruppe

sich auf (a, b) und schneidet mit jeweils 4 Schiilern der 8™ 2 Obstbaume.

Aufgabe:

Erstellen Sie jeweils in einer Gruppe (1, 2, 3) Schautafeln (Flipcharts)
zum Thema Obstbaumschnitt. Behandeln sie dabei folgende Punkte:

Nutzen des Obstbaumschnitts
Entwicklungsphasen
Erziehungsschnitt, inklusive Schnittfuhrung
Sicherheitsaspekte

X2EN: TP environnement

Obstbaumschnitt
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Beispiele von Kartierungen der Streuobstwiese
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Liebe Schulerin, lieber Schiler

In den vergangenen Unterrichtswochen haben wir uns mit dem Thema Umweltschutz
beschaftigt.

In den verschiedenen Unterrichtsstunden haben wir die den Weg von der Orange bis zum
Orangensaft nachvollzogen und gesehen wie Apfelsaftes aus heimischem Streuobst hergestellt
wird. Ein Rollenspiel sollte euch verdeutlichen, dass jede Herstellung eines Produktes
Auswirkungen auf unsere Umwelt hat.

Aulerdem konntet ihr wéahrend 2 Exkursionen eine Streuobstwiese mit einer Obstplantage
vergleichen und euren eigenen Apfelsaft aus Streuobst herstellen. Schiiler der Ackerbauschule
haben euch des Weiteren erklart, wie Obstbdume zu pflegen sind.

Rickblickend mdchte ich euch bitten, den folgenden Fragebogen sorgfaltig auszuftllen.
Dieser Fragebogen wird selbstverstdndlich anonym durchgefiihrt. Du brauchst deinen
Namen also nicht auf das Blatt zu schreiben.

Es gibt keine richtige oder falsche Ldsung, es zéhlt nur deine persénliche Meinung.

Ich danke euch im Voraus fiir eure Mitarbeit!

++ = trifft sehr zu; + =trifft eher zu; - =trifft eher nicht zu; - - = trifft gar nicht zu

++ [+ |-

Ich habe verstanden was die Okobilanz (Okologischer Rucksack) eines | 12 | 15
Produktes ist.

Ich kann Merkmale/Kennzeichen einer Streuobstwiese nennen. 7 115 | 4
Die Bedeutung von Streuobstwiesen ist mir bewusst geworden. 131 11| 3
Ich weill warum Streuobstbaume gepflegt werden missen. 14 | 10| 3
Ich kann zwischen einer Streuobstwiese und einer Obstplantage |11 |10| 5

unterscheiden.

Welche von folgenden Aussagen trifft deiner Meinung nach, am ehesten zu?

Die Produktion von Orangensaft belastet unsere Umwelt: o sehr viel
o viel (11)
O gering 4
o sehr gering.

Die Produktion von Apfelsaft aus heimischem Streuobst belastet unsere Umwelt:
o sehr viel
o viel 4)
O gering
o sehr gering. (11)
Streuobstwiesen sind o sehr stark gefahrdet (3)
o stark gefahrdet
o gar nicht geféhrdet. (8)
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Welche Bedeutung hat fur dich die Erhaltung der Streuobstwiesen?

- Es st eine gute Art Saft herzustellen.

- Wichtig.

- Viele Tiere kénnen dort leben.

- Obst.

- Ja, weil man viel gutes Obst bekommit.

- Esist ein Lebensraum fir viele Tiere.

- Viel!

- Viel, weil man dann immer gutes Obst bekommt.
- Sehr viel, wegen des Obstes.

- Damit kann man sehr viel Saft herstellen.

Hat diese Unterrichtseinheit Uber die Streuobstwiesen und die Okobilanzen
(Okologischen Rucksacke) Einfluss auf deine personliche Haltung gegentber der
Umwelt/Natur gehabt? Beschreibe inwiefern!

- Ja, hat sie. Ich gebe mehr Acht auf die natur und zerstére sie nicht. Ich versuche nur
Biogetrénke zu kaufen.

- Nein, eigentlich hat es meine Haltung zur Natur nicht geandert.

- Ja, es hat meine personliche Haltung gegeniiber der Natur verandert.

- Mir wurde bewusst, inwiefern die Natur belastet ist. Das hat eine Bedeutung, denn in
einem Jahr werden Tausende von Litern Orangensaft getrunken und Tausende von
solchen Sécken belasten die Natur.

- Ein wenig! Ich dachte man wirde nicht viel brauchen um Saft herzustellen.

- Ja, ich gehe jetzt selber in unseren Garten zu den Baumen und pflicke die Apfel
selbst. Diese Apfel esse ich dann.

- Nein! (3)

- Ja, weil wir uns jetzt vorstellen, dass man zuviel die Natur belastet.

- Jaschon, denn man sieht wieder wie viel Arbeit so etwas macht.

- Jadie Okobilanzen haben einen groBen Einfluss.

- Ja, ich habe viel in der Klasse Uber die Streuobstwiese gelernt.

- Ja ein bisschen schon. Ich weil} jetzt, dass ich Flaschen kaufen soll, die recycelt
werden.

- Ja, das es sehr wichtig ist, das mit dem Streuobstwiesen und Obstplantagen zu wissen.

- Ich habe es teilweise verstanden.

- Jaich achte jetzt mehr auf die Umwelt.

Hast du dein Verhalten daraufhin gedndert (Gesprach mit den Eltern oder der Familie
uber eure Eink&aufe, Verzicht auf Orangensaft aus dem Schulautomaten, ..... )?
Beschreibe inwiefern!

- Jaich habe meinen Eltern gesagt, sie sollen das Obst nach Steinsel kaufen gehen, weil
es da gesunder ist.

- Nein, ich trinke nach wie vor auch Orangensaft.

- Nein, habe ich nicht, ich glaube das wiirde sie gar nicht interessieren, also habe ich nur
von dem Ausflug erzahlt.

- Daich Orangensaft nicht so mag, ist es kein Problem fiir mich.

- Nein, weil manchmal etwas besser schmeckt als das andere und man schaut nicht
vorher etwas kommt sondern wie es schmeckt.
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- Nein! (6)

- Nein, wir kaufen fast nur aus den Supermaérkten.

- Ja! Ich habe mit meinen Eltern dariber geredet. Ich habe noch nie Orangensaft aus
dem Schulautomaten gekauft. Jetzt sage ich meinen Freunden sie sollen auch darauf
verzichten.

- Wir kaufen jetzt, mehr Apfelsaft, weil man viel weniger (Wasser, Energie,
Pflanzenschutzmittel...) verbraucht als beim Orangensaft und er ist auch gesund.

- Nein ehrlich gesagt nichts.

- Ja, Uberall.

- Nein eigentlich nicht, aber ich trinke nie Orangensaft.

- Nein, ich habe meinen Eltern nichts verzahlt.

- Ja, jetzt kaufe ich viel mehr Apfelsaft, denn er schmeckt gut und ist gesund.

- Beim Einkaufen lege ich mehr Wert darauf. Auch habe ich mit meinen Eltern dartber
gesprochen, dass in so einer Packung nicht alles Apfelsaft ist.

- Nein, meine Eltern kaufen lieber das, was ihnen am besten schmeckt.

Was hat dir besonders gut gefallen?

- Der Ausflug hat mir am besten gefallen. (3)

- Die Besichtigung der Streuobstwiese.

- Die Streuobstwiese.

- Der ,,Bongert* hat mir sehr gut gefallen, weil die da ziemlich groBe Apfel hatten die
wir essen durften.

- Apfelsaft trinken.

- Als wir am Freitag und Samstag eine Streuobstwiese besucht haben und eine Art
Apfelplantage und die Apfel schmecken konnten.

- Wo wir Apfel gepfliickt haben, und alles beschrieben haben.

- Das wir nicht viel Theorie gemacht haben, wir haben Ausflige gemacht und der
Unterricht war immer interessant gestaltet.

- Wie wir gesehen haben, wie der ,,Viz** gemacht wird. Und im ,,Bongert* wie wir das
Alter der B&ume bestimmt haben.

- Als wir die Wiese mit den Baumen besucht haben.

- Mir hat besonders gut die Herstellung des Apfelsaftes gefallen. (2)

- Apfel pfliicken.

- Die Baume zu pflegen.

- Alles hat mir gut gefallen.

- Dass wir etwas unternommen haben und nicht nur im Saal sitzen geblieben sind.

- Zu lernen wie man die B&ume schneidet.

- Das Aufheben der Apfel.

- Mir hat der ,,Verger de Steinsel“ gut gefallen, weil da tiberall frische Apfel waren.

- Wir haben gesehen wie ,,Viz* gemacht wird.

- Teamwork

- Die Streuobstwiese hat mir gut gefallen.

- Wo wir Apfel gepfliickt haben und Fotos machten konnten.

Was hat dir nicht so gut gefallen?
- Wo wir auf die Wiese gegangen sind.

- Die,Vizerei.
- Was mir nicht so gut gefallen hat, war dass wir die Plakate machen mussten.
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- Plakate anfertigen. (2)

- Nichts! Alles hat mir gut gefallen. (4)

- Gar nichts.

- Wie die Schuler von der Ackerbauschule uns gezeigt haben, wie wir die Baume
pflegen und scheiden sollen.

- Ich habe nicht viel verstanden (iber das Thema.

- Mir hat nicht so gut gefallen, dass in den Streuobstwiesen tot Badume liegen.

- Die Obstsaftfabrik.

- Eswaralles toll. (2)

- Dass wir Bléatter bestimmen mussten.

- Mir hat nicht gut gefallen, dass die Streuobstwiese auch als Viehzuchtwiese genutzt
wird, weil Gberall Kot ist.

- Das Messen der Baume.

- Wie die Baume gepflegt werden.

Hast du Verbesserungsvorschlage?

- Nein! (12)

- Nein, alles ist so gut wie es sein soll.

- Das mit den Plakaten muss man einfach weglassen.
- Nein, ich finde alles gut so wies es ist.

- Ja! Man konnte die toten Baume alle wegnehmen.
- Ja, mehr Apfelsaft herstellen.

- Glaube nicht.

- Leider nicht.

- Mehr Ausfliige anstatt das langweilige Schreiben.
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Hat diese Unterrichtseinheit iiber die Streuobstwiesen und die Okobilanzen (Okologischen
Rucksicke) Einfluss auf deine personliche Haltung gegeniiber der Umwelt/Natur gehabt?

Beschreibe inwiefern!

Hast du dein Verhalten daraufhin gedndert (Gesprich mit den Eltern oder der Familie iiber
eure Einkidufe, Verzicht auf Orangensaft aus dem Schulautomaten, ..... )? Beschreibe

inwiefern!

Was hm nicht so gut gefallen?
t ﬁ P ) Q S

Hast du Verbesserungsvorschlige?
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Rollenspiel ,,Okologischer Rucksack eines Produktes*
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Lehrgang « Streuobstwiese »
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Wie man Obstbaume pflegt — Demonstration durch
Schuler der Ackerbauschule
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Apfelsaft herstellen




Anhang 14

- ::"lhll




Anhang 15

Besichtigung ,,Verger de Steinsel*
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Schulerplakate — Ausstellung
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Y a-t-il une vie apreés le pétrole? ... et le changement climatique?

200 ans

100 ans

Evolution [CO,] atmosphérique

Une réalité!, malgre tout... 1750 - 2004

Source: World Resources Institute

An mier zu Létzebu
maachen? ... als,

Deux mesures parmi d’autres :

Les|Energies Renouvelables
L'Ufilisation Rationnelle de I'Energie
=) jJ\ -




Les Energies Renouvelables :
pour quoi faire?

... contribuent a la réduction des émissions de
gaz a effet de serre (Kyoto)

... diminuent notre dépendance énergétique

.. préservent les stocks de ressources naturelles

.. contribuent a réduire les tensions
internationales (cf. Gazprom Russie/Bélarus)

.. créent des emplois durables et peu sensibles
aux délocalisations

... renforcent I'économie locale
... contribuent au développement des PME
.. éduquent a I'énergie
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Analyse de la poIitiqe énergétique
du GDL en matiere d’ER

Situation énergétique; Potentiel de
développement des ER; Comparaison
UE - Luxembourg

Impacts:

- environnementaux
- economiques e >
Attitude des Luxembourgeois?

|. Production et consommation

d’électricité

Fig. 2 Importance de la production natioanle d'électricité et de ses
composants dans laconsommation finale d'électric .
Source: Institut L. is de Régulati L 90.9 %

9
Pragcionnaionle

(b

Consamticntinae

@ Cogénération 6,29 %

O Hydro-électricité 1,48 %

O Biomasse 0,64 %

| Eoliennes 0,61 %

@ Photovoltaique 0,14 %

Fig. 7 Evolution de la production d'électricité
sur base de énergie solaire
photovoltaique

Fig. 9 Parc cumulé de capteurs solaires
thermiques installés (en kWith)
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ER: mise en valeur

- Energie éolienne

Fig. 5 Evolution de la production d'électricité
sur base de I'énergie éolienne

26168
Loagy 24743 23740 20475

- Energie hydroélectrique

ER: Un potentiel & exploiter!

Fig. 13 Potentiel a moyen terme de la production d'énergie a partir des
sources d'énergie renouvelables
@ Production actuelle  Potentiel & moyen terme
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[l. Politique nationale de soutien
des ER
» Depuis 1993, le GDL posséde une
|égislation dans le domaine des ER et de

'URE (modification nombreuses au cours
des années):

- Exonérations fiscales.
- Les aides a l'investissement.

- Systeme de prix garantis pour la
production d’électricité.

Létzebuerg: Een Musterschiler?

- T - ) )
7
Les aides a 'investissement Les prix d’achat garantis
Type d'installation Nombre | Subvention
acequdd
Capteur solaire photovoltaique 3.237 {(39.800.000) Type d'installation | Taille de Vinstallation | Tarif  de  rachat | Remarques
Collecteurs thermiques 469 | TT39000 Eolien Tl S00 kW 3.76 Installations mises e
Pompe & chaleur 12 18.600 - 501 - 10.000 KW <t 776 service agrés e 1% jasvier
Centrale hydroélectrique 16 144760 .  walable jusqu'a fin
Eolienne ] 173.585 Hydraulique 1 - 500 KW 7.76 Tnstallations mises en
Tnstallation foneti au biogaz 19] 385003 -501- 10.000kW  Ne#= 776 *"1"::3::‘;@:‘;'
Chaudiére a bois 38 92,000 2007
Chaudiére & condensati 6.259 | (7.300.000 Biomasse (dant -1-500 kw e m:‘ym T
Cogénération 9 0,000 L) -50L-10.000kW | 7.9-1026 2005 ; valable jusaqra fm
Raccord aun réseau de chaleur 8 13.000 e
: T1-30kW 56 Ticull
Sut chauffe-eau par systéme centralisé 31 76.900 Phoicvoliarone 25 Fommnes
Maisons & basse énergic et passives 19 225.900 )
Analyse détanchéité, th hie, concept énergétique et conseil technique 74 24.900
Ventilation controlée avec récupération de chaleur 12 18.000
Total 10.506 | (49.924.577
Source: Réglements grand-ducaux Source: Réglements grand-ducaux
Tarifs de rachat + aides a I'investissement Substitution des én. fossiles par les ER encore limitée.

parmi les plus élevés d'Europe — croissance
extraordinaire des filiéres solaire et éolienne. I I I I m paCtS d es E R

Bonne perspective de rentabilité, revenu Trés coiiteux pour le consommateur (5 % facture; pas de plafond
stable indépendant des fluctuations du prix de | prévu) et I'Etat (révision a la baisse des aides).
I'électricité conventionnelle.

S —

Seul systeme applicable pour le moment. Pas de distinction entre cogénération et ER.

Simplicité de la mise en ceuvre. Mangque de transparence en ce qui concerne la fixation des tarifs
de rachat et des surco(ts a payer.

Surcots ~ & la consommation d'énergie — | Pas de répartition équitable des surcods entre les différents
économies d'énergie. consommateurs (clients haute tension exempts de taxe).

Majorité des aides financiéres attribuées au PV (ne représente
cependant qu'une partie négligeable de I'E-SER).

Reéglements a court terme (échéance fin 2007), pas de vision &
long terme, pas de sécurité dinvestissement, modifications
fréquentes de la Iégislation.

Pas de tarif de rachat pour la production de chaleur; la
valorisation de la biomasse n'est pas suffisamment soutenue.

Source: EEA
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Impacts environnementaux

Fig. 20 Potentiel de réduction des émissions a moyen/long terme (en t
COy/an) source: Calculs personnels
@ Enissions évitées (tde CO2/an) @ Potentiel a moyen/iong terme (t de CO2/an)
10000
20000
= 10000
£ woow
8
S 60000
3
= 40000
20000
o
& o A s >
& & & & &
& 2 & <&
&
A

Impacts économiques

Nbre demplois

Fig. 22 Potentiel de création d'emplois par secteur d'activité

@ Emplois créés @ Potentiel a moyen/long terme

instalationdepamease  Manterancedes  Mantewcedes  Vaorisalondubois-  Bionéifenisaion Productionde  Consell énergétique des
solaes instalaions eoliennes encrgie biocabuants particulrs et des.
Pydrodectriques communes

IV. Sondages = Mensonge?

60 % : « Moi je paye plus pour de I'Energie Renouvelable! »
85 % : « Moi je suis fortement intéressé par le courant « vert »! »

Fig. 23 Evolution des contrats nova naturstroum
souscrits

—%—Conuats

résidentiel
BT

contrats
nova

/ —=—Total

/
Y

jin03  dke0s  n0s  décos  junos  decos

Source:CEGEDEL (Doméesnonublides)

Manque de sensibilisation écologique!
Recours aux ER — démarche purement économique!!

Sources: Eurobarometer. ILRES, CEGEDEL

— |égislation claire et stable

— renforcer le soutien a la valorisation de la biomasse
— sensibilisation écologique

— A nous d'agir !

« Stone age did not end because of the lack of stones!

Let’s not wait until there’s no oil left to become
more intelligent! »

Sdee WE CaeT
hewEs s b

b, LTS

o

EETENSL DT
e ety keTon €8
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Projet — ER
e
11~ MD5 LCD 2007-2008
Létzebuerg: Ee Musterschuler?
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Vous vous étes apercus qu’en matiére d’énergies renouvelables, le Luxembourg ne peut guére
figurer en tant qu’éleve modeéle. La situation dans la commune de Diekirch n’est pas
meilleure. Pour le moment les données de la consommation et production d’énergie sur le
territoire de cette commune sont méme inaccessibles.

Imaginez que vous travaillez pour le Bourgmestre de la commune de Diekirch. Celui-ci n’est
pas convaincu de I’idée de développer d’avantage les énergies renouvelables sur le territoire
de sa commune. Vous décidez donc de rédiger a son attention une note d’orientation
synthétique en tenant compte des contraintes socio-politiques. Cette note comprend d’une part
une analyse de la situation et d’autre part une ou des proposition(s) d’orientation politique.
Ces propositions doivent étre évaluées en fonction de leurs implications pratiques, mais aussi
de leur impact dans I’opinion et dans les médias. Il est exclu de proposer des options
politiquement ou socialement irréalisables mais bien, en fonction des enjeux mis en évidence,
de proposer des solutions de compromis visant a améliorer la situation tout en ménageant les
susceptibilités des acteurs concernés.

Théme a traiter

Potentiel de développement des énergies renouvelables sur le territoire de la
commune de Diekirch. Répercussions économiques et écologiques.

Aspects

1. Politique/Médias

2. Legislation et mécanismes de soutien
3. Attitude de la population

4. Avantages économiques

5. Avantages ecologiques
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Travail en 5 groupes de 5 éleves (1 groupe de 4 éléves)

Chague groupe traitera un sujet et en réalisera une affiche.

Ensuite les 5 groupes de mettent ensemble (forum) pour présenter leurs résultats et défendre
leur point de vue.

Ce forum sera cl6turé par la réalisation d’un document commun qui sera adresse au
Bourgmestre de la Commune de Diekirch.

Contenu

- Définition de la problématique étudiée

- Principaux enjeux

- Leur perception dans I’opinion et les médias

- Indicateurs clés (nombres, taux de pollution, ...)

- Résumé (critique) de la politique effective menée ces derniéres années
- Propositions d’orientation a donner a la politique actuelle

- Impact médiatique probable de ces propositions

- Implications pratiques de ces propositions

- Bibliographie

Recommandations

- Eviter la liste de bonnes intentions: il faut des propositions de décision claires et
précises, avec une evaluation de leurs implications pratiques.

- Ce n'est pas un article de presse: il faut étayer les propositions d'action, par I’usage
d'arguments logiques et/ou chiffrés. La qualité de I’argumentation est essentielle : vous
devez convaincre !

- Utilisez des indicateurs car cela aide & I’argumentation. S'ils n'existent pas, il faut les

inventer, c.a.d. proposer des indicateurs pertinents pour suivre le probleme étudié.
- Ne pas oublier d’indiquer les sources des données et graphiques présentés.
- Ne pas oublier les aspects médiatiques: si aucun impact n'est prévisible, le signaler.

Sites utiles :

A Global Overview of Renewable Energy Sources :
Activités de I’Union européenne — Energie :

Agence de I’Energie, Luxembourg :

Agence Internationale de I’Energie :

Alliance du Climat, Luxembourg :

Association européenne pour la biomasse :
Association pour la promotion des énergies
renouvelables (APERe) :

Biogas un der Atert :

Centre d’information sur I’énergie et I’environnement :
Compagnie Grand-Ducale d'Electricité du Luxembourg
(CEGEDEL) :

Energipark Réiden S.A. :

Erneuerbare Energien (BMU) :

European Biomass Industry Association :

Www.agores.org
www.europa.eu.int/pol/ener
www.ael.lu

www.iea.org
www.klimabuendnis.lu
www.ecop.ucl.ac.be/aebiom

www.apere.org
www.biogasunderatert.lu
www.ciele.org

www.cegedel.lu
www.energiepark.lu
www.erneuerbare-energien.de
www.eubia.org
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European Environment Agency :

European Geothermal Energy Council :
European Photovoltaic Industry Association :
European Renewable Energy Council :
European Small Hydropower Association :
European Solar Thermal Industry :

European Wind Energy Association :

Fedération de I’Electricité d’Origine Renouvelables et
Alternatives a.s.b.l. (EDORA) :

Greenpeace Luxembourg :

Institut Luxembourgeois de Régulation :
International Geothermal Association :
Landwirtschaft Energie Emwelt :

LuxEnergie :

Ministére de I'Environnement :

Mouvement Ecologique Luxembourg :
L’Observateur des energies renouvelables :
Service de I’Energie de I’Etat :

Site « Energie » de la Commission Européenne :
Société Electrique de I’Our :

Solarpark Grevenmacher :

Sonnenenergie in Luxembourg :

The European Forum for Renewable Energy Sources :
Valorisation de la Biomasse a.s.b.l. :

www.eea.eu.int
WWW.egec.org
WWW.epia.org
www.erec-renewables.org
www.esha.be
www.estif.org
WWW.ewea.org

www.edora.be
www.greenpeace.org/Luxembourg
www.ilr.lu

iga.igg.cnr.it

www.lee.lu

www.luxenergie.lu
www.environnement.public.lu
www.emweltzenter.lu
www.energies-renouvelables.org
www.see.lu
europa.eu.int/comm/energy/
www.seo.lu

www.solarpower.lu
www.solarinfo.lu
www.eufores.org
www.valbiom.be
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Wolff Max Diekirch, le 25 octobre 2007
120, rue Bamertal

L-9209 Diekirch

Tel. : 661 682317

Courriel : max.wolff@education.lu

Monsieur le Directeur
Robert Bohnert

Lycée Classique de Diekirch
32, avenue de la Gare
L-9233 Diekirch

Concerne :  Mémoire pédagogique - Sorties sur le terrain
Classes : [1I°MD5 ; VM8 ; VII°02

Monsieur le Directeur,

Par la presente, je sollicite votre accord pour 3 sorties sur le terrain avec les classes
suivantes : 111° MD5 ; V® M8 ; VII° O2. Mon mémoire pédagogique porte sur le sujet de
I’éducation a I’environnement et mon but est d’essayer de sensibiliser les éléves aux
problemes écologiques et de leur montrer comment adopter un comportement plus
respectueux envers notre environnement naturel.

Ces sorties s’inscrivent dans un but pédagogique trés précis : I’éducation a I’environnement.
Ce théme fait parti du curriculum des 3 classes en question.

Un premier projet a été achevé avec succes avec la 8TE02. Pendant deux journées nous avons
analysé les caractéristiques des vergers. 2 professeurs du LTA avec leurs éléves ont appris a
nos étudiants comment entretenir les arbres fruitiers. La visite de la « Viezerei » de Diekirch a
été une experience enrichissante pour les éléves.

Pour conclure tous ces projets, je prévois de réaliser une exposition des travaux des éleves
dans I’enceinte du LCD. De cette maniére les eleves pourront partager leurs expériences avec
d’autres éleves du lycée.

Les sorties pour les classes VM8 et la V1I°0O2 sont prévues pour le deuxiéme trimestre.

J’ai prévu une sortie avec mes éléves de la 111°MD5 pour le 19 novembre 2007 (destination
probable : les installations d’énergies renouvelables dans la commune de Redange/Attert, de
Beckerich et de Préizerdaul (Biogas un der Atert; Installations photovoltaiques a
Beckerich ; Eoliennes au Préizerdaul)).

Dans le cadre de ce projet, mes éleves veulent inviter un politicien qui est spécialiste dans le
domaine des énergies renouvelables. Si vous étes d’accord, Monsieur le Directeur, je vais
contacter Monsieur Camille GIRA ou Monsieur Henri KOX.

Dans I’espoir d’une réponse favorable, veuillez agréer, Monsieur le Directeur, I’expression de
mes salutations sinceres.

Max Wolff
Stagiaire en biologie


mailto:max.wolff@education.lu
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Wolff Max Diekirch, le 5 novembre 2007
max.wolff@education.lu

Chers parents,

Le programme de biologie des classes de I11° prévoit la possibilité
d’organiser une sortie sur le terrain qui devrait permettre d’aborder le
sujet de I'’écologie de facon attractive et pratique. Dans cette optique, j'ai
prévu une sortie qui a pour theme les énergies renouvelables. En effet, les
éléeves réalisent en ce moment un projet sur les énergies alternatives,
sujet d’actualité du domaine du développement durable. Le but en est
d’imaginer un concept de développement des énergies renouvelables sur
le territoire de la commune de Diekirch. La sortie permettra donc aux
éléeves d’obtenir toute information utile quant a ce projet.

La sortie aura lieu le lundi, 19 novembre 2007 de 08 :00 a 15 :45 et
aura pour destination la commune de Beckerich. Les éléves partiront en
bus a4 08 :05 heures devant I'ancien batiment du LCD. Les éleves
doivent apporter un pigue-nique et des boissons pour la pause de midi,
ainsi que des vétements adaptés a une sortie sur le terrain (chaussures
solides et imperméables) et aux conditions météorologiques du moment.
Le retour est prévu entre 15 :30 et 15 :45 heures.

Pendant cette journée, les éleves seront encadrés par Monsieur P. Kauten,
(« Réidener Energieatelier »), par Madame 1. Bernard (« Millen a.s.b.l. »),
par Monsieur C. Kieffer ~ (Propriétaire d’'une installation de
biométhanisation), ainsi que par moi-méme.

Veuillez trouver ci-joint le détail des activités de cette journée.

Je vous prie de bien vouloir me retourner la fiche d’autorisation
parentale, afin que votre fils/fille puisse participer a ces sorties.

Je reste a votre entiere disposition pour toutes questions ou
renseignements supplémentaires. Vous pouvez me contacter par courriel :
max.wolff@education.lu ou en vous adressant au secrétariat de I'ancien
batiment.

Veuillez agréer, Madame, Monsieur, I'expression de mes salutations
distinguées.

Max Wolff
Enseignant en biologie


mailto:max.wolff@education.lu
mailto:max.wolff@education.lu
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Visite a BECKERICH sur le théme des Energies renouvelables

8h50 :

9h00 - 9h45 :

10h :

10h05 - 11h50:

11h50 - 12h35:

12h40 - 13h45:

13h50 a 14h50 :

15h :

Le LUNDI 19 NOVEMBRE 2007

Accueil de la classe devant les éoliennes de Reimberg
(Commune de Préizerdaul) par Madame 1. Bernard.

Visite explicative des éoliennes de Reimberg par Monsieur
P. Kauten.

Arrivée au moulin de Beckerich.

Présentation de la Commune de Beckerich et Historique de
sa politique énergétique depuis 1990.

Explication de l'installation de panneaux photovoltaiques
en copropriété, de la salle de biométhanisation et du
réseau urbain de la Commune de Beckerich par Madame I.
Bernard.

Visite des installations de chauffage au Moulin.

Repas pique-nique au moulin de Beckerich.

Visite du Hall sportif de Beckerich, des panneaux
photovoltaiques en copropriété et des nouveaux batiments
administratifs de la Commune de Beckerich construits avec
des matériaux basse énergie

Visite de linstallation de biométhanisation de Beckerich
avec monsieur C. Kieffer

Remise des documents aux éleves. Départ et retour vers
Diekirch.
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Besichtigung Erneuerbare Energien
Gemeinde Beckerich
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Energies renouvelables: Qu'est ce que c'est?

Sont qualifiées d’énergies renouvelables les formes utiles d’énergie provenant d’une source
renouvelable, c'est-a-dire dont la valorisation actuelle n’en limite pas la disponibilité future,
ou en dautres termes dont la capacité de renouvellement est supérieure a leur niveau
d'exploitation. Par extension, les systéemes technologiques transformant ces sources sont aussi
appelées « énergies renouvelables ».

Par opposition aux énergies fossiles et fissiles qui sont des énergies de stock, les énergies
renouvelables sont des énergies de flux : elles se régénérent en permanence au rythme du
soleil et de ses derives (le vent, les cours d’eau, les vagues, les courants marins, la chaleur
naturelle et la croissance de la biomasse), ainsi que des marées et de la chaleur naturelle de la
terre.

Les énergies renouvelables regroupent un grand nombre de systemes différents selon la
source d’énergie valorisée et la forme d’énergie utile obtenue. Les principales filieres des
énergies renouvelables sont reprises dans la liste ci-apres :

o Biocarburants (Cultures énergétiques, procédés d’extraction) : Biomasse -> Carburant.

o Biométhanisation (Unités de biométhanisation, équipements de combustion ou de
cogénération) : Biomasse humide -> Biogaz -> Chaleur utile et/ou électricité.

o Chauffage au bois ou a la biomasse (Equipements de combustion) : Bois ou biomasse
seche -> Combustible -> Chaleur utile.

o Electricité ou cogénération a partir de biomasse (Equipements de cogéneration) : Bois
ou biomasse séche -> Combustible -> Electricité et si cogénération, chaleur utile.

o Eolien (Eoliennes sur terre et en mer) : Vent -> Energie mécanique -> Electricité.

e Hydroénergie (Centrales hydroélectriques) : Cours d’eau ou courants marins ou
vagues -> Energie mécanique -> Electricité.

« Solaire photovoltaique (Systemes solaires photovoltaiques) : Soleil -> Electricité.

o Solaire thermique (Chauffe-eau solaires pour I’eau sanitaire et/ou le chauffage et/ou
les piscines ; Réfrigération solaire ; Séchage solaire) : Soleil -> Chaleur utile (ou
froid).

e (Géothermie et chaleur naturelle (Puits géothermiques, pompes a chaleur) : Chaleur
naturelle + électricité -> Chaleur utile.)
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Les energies renouvelables, pourquoi ?

Les sources d’énergie renouvelables sont converties en énergie utile tout en...

... Contribuant a la réduction des émissions des gaz a effet de serre.

e ... Réduisant la pollution de I’air, de I’eau, du sol et de la biosphere, mais aussi
limitant le risque (impacts d’éventuels accidents).

e ... Préservant les stock de ressources naturelles.

e ... Garantissant un prix stable de I’énergie indépendant des fluctuations du marché des
combustibles fossiles.

e ... Renforcant I’économie locale par le développement de petites et moyennes
entreprises.

e ... Diminuant notre dépendance énergétique.

e ... Créant des emplois durables et peu sensibles aux délocalisations.

e ... Contribuant a réduire les tensions internationales et permettant la solidarité entre
les peuples.

... Constituant un excellent vecteur d’éducation a I’ utilisation rationnelle de I’énergie.
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SONDAGE SUR LES ENERGIES RENOUVELABLES.

La grande majorité des scientifiques qui travaillent en climatologie ont avancés des preuves
convaincantes que le changement climatique, avec toutes ses conséquences sur notre
environnement naturel, est une réalité qu’on ne peut plus nier.

Une des causes de ce changement climatique est I’émission massive de CO, dans
I’atmosphére terrestre, CO, qui est produit par I’utilisation des ressources fossiles pour la
production d’énergie.

Dans le cadre du protocole de Kyoto, beaucoup de pays a travers le monde se sont engageés a
réduire leurs émissions de CO,. Parmi ces pays, figure aussi le Luxembourg, qui c’est fixé
I’objectif de réduction le plus ambitieux. S’il n’atteint pas cet objectif d’ici 2012, le
Luxembourg sera contraint a payer des amendes élevées.

Or pour le moment le Luxembourg se trouve encore loin de ce but.

Une des possibilités pour réduire les émissions de CO; est le développement des énergies
renouvelables.

Dans la suite, nous vous demandons de bien vouloir exprimer votre avis personnel sur les
énergies renouvelables.

On vous remercie d’avance pour vos réponses sinceres.

INFORMATIONS PERSONNELLES :

SEXE Homme ]
Femme ]
AGE 5-240] 25 -390 40 - 541 50+[]

AGE DE FIN D’ETUDES

1501 16 - 1901 20+[1 [tjs.aux études
GENRE D’HABITATION Propriétaire Appartement [
Propriétaire Maison ]
Appartement en location L]
Maison en location L]
Autre L]
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QUESTIONS :

1. Est-ce que Vous avez déja entendu parler « d’énergies
renouvelables/alternatives » ?

Oui O Non [

2. Sioui, quelles énergies renouvelables connaissez-vous ?

bY

3. Seriez-vous intéressés a obtenir plus d’informations sur les énergies
renouvelables ?

Trés intéressés [ Intéressés [ Pas du tout intéressés [
Pourquoi ?

4. Utilisez-vous des énergies renouvelables ?
Oui O Non [J

Si oui, lesquelles :

Si non, est-ce que vous envisagez d’utiliser des énergies renouvelables dans le futur ?

Oui O Non [

Lesquelles ?

5. Combien dépensez-vous par mois pour I’électricité et le chauffage ?

Pensez-vous que vous dépensez trop ? Oui Non

L] L]
6. Est-ce que vous étes d’avis qu’il est possible d’économiser de I’argent en ayant
recours aux énergies renouvelables (panneaux solaires photovoltaiques,
thermiques, géothermie, ...) ?

Oui O Non [

7. Seriez vous prét a payer plus pour I’énergie produite a partir des sources
d’énergie renouvelables que pour de I’énergie produite par d’autres sources ?

Oui O Non [
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(SI OUI) Combien seriez-vous prét a payer en plus ?

Oui, je serais prét a payer jusqu’a 5% de plus. ]
Oui, je serais prét a payer de 6 a 10% de plus. L]
Oui, je serais prét a payer de 11 a 25 de plus. ]

]

Oui, je serais prét a payer plus de 25% de plus.

Qu’est-ce que vous faites pour économiser de I’énergie ?

Eteindre régulierement les  Lumiéres ]

Télévision [

Radiateurs [

Robinets ]
Fermer les portes et les fenétres ]
Débrancher les chargeurs ]
Isoler la maison ]
Utilisation des transports publics ]
Autres ]
Rien ]

Selon vous, quelle devrait étre la priorité des autorités publiques pour aider les
gens a réduire leur consommation d’énergie ?

Fournir plus d’informations pour un usage efficace de I’énergie. L]
Développer des incitations fiscales pour promouvoir un usage efficace de Ll
I’énergie.

Adopter des normes d’efficacité plus élevées pour les équipements qui L]
consomment de I’énergie.

Contréler plus strictement I’application des normes d’efficacité en matiére Ol
d’énergie.

Autres L]

. Que pensez-vous d’un politicien qui s’engage pour le développement des énergies
renouvelables ?

Bien Mauvais Cela me laisse indifférent
] ] [
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Est-ce que vous soutiendriez ce politicien lors d’élections locales ?
Oui [ Non [

. Quelle énergie renouvelable pensez-vous apportera/gagnera la course dans
I’avenir ?

Energie hydrauliqgue [ ] Energie du bois
Energie éolienne ] [ 1 Energie du bio-diesel
Energie solaire ] [0 Autres énergies :
Biogaz L]

. Croyez-vous qu’une seule personne peut aider a améliorer la situation ?

Oui Non
L] L]
Pourquoi :

. Laquelle des solutions suivantes, la commune de Diekirch devrait-elle favoriser
dans les années a venir en matiere énergétique?

Continuer a importer son énergie Ol
Produire sa propre énergie a partir de sources fossiles (charbon, gaz, pétrole) Ll
Développer I’utilisation de I’énergie solaire L]
Développer I’utilisation de I’énergie éolienne L]
Développer I’utilisation de la biomasse U]

. Que pensez-vous qu’il faudra faire pour que les gens utilisent plus d’énergies
renouvelables ?

. Est-ce que vous avez I’impression que vous étes assez informés sur les possibilités
d’utilisation des énergies renouvelables ?

Oui Non
] ]
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Energies fessilesslables La Biométhanisation
G a commune & Diekrh

Justificati Fridhaff:

Les éaliennes: ) '
bruit dérangeant C’est un bon endroit qui permet d’y placer une

ombre trés genant installation de biométhanisation:

Les panneaux photovoltaigues:

pas rentables durant I'hiver le Fridhaff n’est pas trop habité

naitsiynen e e ut s2ipdrd e site est facilement accessible pour les camions oui
Le'site/de biomethanisation emmenent le fumier et e lisier

rentable pendant toute l'année a un niveau constant une ligne de haute tension permet d’introduire

assez de fermiers guil peuvent en profiter I'électricité obtenue dans le réseaul
pas dlinfermations, précises

consommation énergétique: -meénage 3’600 kw/h
-tousiles menages 7'850:000 kw/h
une region rurale

Fridhaff: Colts:

codts d’investissement: 4 500 000 euros
45% sont remboursés par le ministere
site : N27a, Fridhaff via

Diekirch/Ettelbriick les 2 500 000 euros sont partages entre envir
(vis-a-vis du SIDEC) fermiers qui sont situés dans ou autour de Diekirch
matériel de transport est aussi inclus
la commune paye les codts du transport et le prix du
mais
la’commune met & disposition le site de l'installation:
creation d’un réseaul de chaleur




Avantages:

réduit les émissions de CO2

limitation de I'utilisation des énergies fossiles
amelioration de |la gualité des engrais

les paysans seront déchargés du fumier qui ne doit plus
étre stocké chez eux

création d’emplois localisés

réutilisation des déchets organiques :

—-rassemblement.des.déchets par collectes
communales

- reutilisation du fumier
~ plantation de mais, etc.

Conclusion:

Vu gue les avantages prédominent les inconvénients
on peut conclure que produire de I'énergie « verte » a
I'aide de la biométhanisation est beaucoup plus
rentable pour I'environnement et on n’est plus si

dépendant des énergies fossiles.
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Inconvénients:

= codt élevé lors de I'achat d’une telle installation
= |es paysans doivent payer 55% du colt

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Frank, Gilles, Jeff et Pol 111 D 5
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Schulerplakate — Ausstellung
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Classe 111°D5 du Lycée Classique de Diekirch
Propositions élaborées dans le cadre d’un projet sur les énergies renouvelables

Année scolaire 2007-2008
Pour avoir plus d’informations, n’hésitez pas a nous contacter :

111°D5

Lycée Classique de Diekirch — Ancien Batiment
32, avenue de la Gare

L-9233 Diekirch

Tel. : 26 807-1

Plan de developpement des énergies renouvelables
dans la Commune de Diekirch.
Perspectives écologiques, economiques et politiques.

Destinataire : Le collége des bourgmestre et échevins
de la Commune de Diekirch

Contact

Administration Municipale
27, avenue de la Gare
L-9233 Diekirch
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Introduction

L’energie est devenue le bien auquel notre société moderne ne peut plus renoncer : sans elle
aucune évolution ne pourra plus se faire. Notre besoin en énergie se développe de facon
rapide. Actuellement nous dépendons encore largement pour le satisfaire des énergies fossiles
comme le pétrole ou le gaz naturel. En plus de leur caractére épuisable et non renouvelable, la
combustion d’hydrocarbures est en grande partie responsable du changement climatique
dont nous connaissons les répercussions sur I’lhnomme et son environnement.

Par conséquent, le Luxembourg s’est engagé dans le cadre du protocole de Kyoto a réduire
ses émissions de gaz a effet de serre jusqu’a la période 2008-2012 de plus de 20% par rapport
a I’année de référence 1990. Or pour le moment le Luxembourg se trouve encore loin de ce
but. Donc chacun devra contribuer d’avantage a cette réduction des gaz a effet de serre. La
population de Diekirch devra aussi faire des efforts. Si nous ne changeons pas nos
comportements collectifs et individuels des aujourd’hui, les efforts a fournir demain seront
encore plus importants.

Une des possibilités pour réduire les émissions de CO; est le développement des énergies
renouvelables. Pour prendre ces problemes a bras le corps, nous vous proposons un plan
d’action concret pour résoudre en partie ces défis : un plan de développement des énergies
renouvelables dans la Commune de Diekirch.

Objectif

L’objectif premier de ce plan pour la Commune de Diekirch est le développement des
énergies renouvelables sur le territoire de la Commune.

Pourquoi les énergies renouvelables ?

Dans le but de minimiser les émissions de CO, dans le domaine de I’énergie électrique et
calorifique il faut non seulement diminuer la consommation mais aussi agir sur la
production de cette électricité. On peut ainsi favoriser le développement de « I’électricité
verte » qui ne génére pas de CO,. Les technologies existantes sont les éoliennes,
I’hydraulique, le solaire photovoltaique et thermique, la géothermie ainsi que la valorisation
de la biomasse.

Enjeux

Les enjeux du développement des énergies renouvelables sur le territoire de la Commune de
Diekirch sont de trois ordres : environnementaux, économiques et sociaux.

° L’argument environnemental plaide clairement en faveur d’une politique de
développement des énergies renouvelables.

L’éolien est la source d’énergie la moins polluante qui existe. Elle ne nécessite pas de
combustible, elle ne rejette donc pas de déchets et elle a peu d’impact environnemental.
Chaqgue mégawatt-heure d’électricité produit par I’énergie éolienne aide a réduire de 0,8 a 0,9
tonnes les émissions de CO, rejetées chaque année par la production d’électricité d’origine
thermique. L électricité produite par les deux éoliennes a Reimberg équivaut par exemple a la
consommation annuelle de 500 ménages. Un site d’installation d’éoliennes est par exemple le
Fridhaff prés de Diekirch.
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L’énergie solaire thermique consiste a produire de la chaleur a I’aide du rayonnement
solaire. Il s’agit d’une technique qui peut étre utilisée n’importe ou, y compris dans les
régions moins exposées. Un métre carré de capteur solaire thermique installé, ce sont 150 a
300 kg de gaz a effet de serre non rejetés dans I’atmosphére par année. Une surface de 4 a 6
m? couvre environ 60% des besoins d’eau chaude sanitaire d’une famille de 4 personnes.

Le solaire photovoltaique est aussi une technologie propre qui consiste a produire de
I’électricité a partir du rayonnement solaire. Le systéme photovoltaique est extrémement
fiable. La durée de vie d’un capteur photovoltaique est de plusieurs dizaines d’années. Les
tuiles photovoltaiques ont le grand avantage de s’intégrer facilement dans I’architectire d’un
batiment.

On pourrait faire installer des panneaux solaires thermiques et photovoltaiques sur les toits
des batiments publics ou sur le toit de maisons individuelles.

La biométhanisation produit de I’énergie verte a partir d’une ressource renouvelable : la
matiére organique. L’installation de Beckerich produit par exemple 5 fois plus d’énergie
gu’elle n’en consomme. Elle limite les émissions de gaz a effet de serre et donc lutte contre le
réchauffement climatique. Une installation comme celle de Beckerich évite les émissions de
4.300 tonnes de CO,/an. C’est une solution alternative et locale pour le traitement des déchets
organiques, d’ou une réduction des transports et une valorisation des déchets organiques en
énergie et en engrais. Les déchets ménagers organiques d’une famille de 4 personnes, 0,5
tonnes de déchets pas an, produisent 60 m* de biogaz par an. Un pourrait installer une station
de biométhanisation au Fridhaff.

Le chauffage au bois est le mode de chauffage le plus ancien utilisé par I’lhnomme. Le bois et
facilement disponible aux alentours de Diekirch. Lors de sa combustion, le bois ne fait que
libérer dans I’air le dioxyde de carbone qu’il a absorbé durant sa croissance. Son impact est
donc neutre sur I’effet de serre. L utilisation de 4 m® de bois énergie permet d’économiser 1
tonne de pétrole, et d’éviter en moyenne I’émission de 2,5 tonnes de CO..

L’eénergie hydraulique est une autre énergie non polluante : il n’y a aucun rejet gazeux ou
déchet solide. Le fonctionnement d’une centrale hydraulique est silencieux et la qualité des
eaux est préservée. Une unité pourra étre installée aux abords de la Sire.

En résumé la production d’électricité verte via les énergies renouvelables se fait sans émission
de CO; ni autre gaz, sans bruit, sans utilisation d’espace supplémentaire et avec tres peu de
déchets. De ce point de vue le soutien aux énergies renouvelables nous semble donc étre un
enjeu incontournable dans la politique énergeétique de la Commune de Diekirch.

° L’argument socio-économique encourage également a soutenir le développement des
énergies renouvelables. En effet les énergies de base sont gratuites et librement accessibles a
tout un chacun.

La promotion des installations va également soutenir le secteur économique lié aux énergies
renouvelables, en particulier les PME. La création d’emplois dans ces sociétés sera
largement positive. Les estimations sont ainsi de 33 emplois créés directement ou
indirectement par MW de solaire PV installé. Une installation de biométhanisation pourra
devenir une deuxieme source de revenu pour une vingtaine d’agriculteurs. Ces emplois seront
majoritairement créés localement, dans [I’installation des équipements des énergies
alternatives et son marketing, et seront stables. lls ne peuvent pas étre délocalisés et
bénéficieront en outre du décollage puis de la forte croissance de ce secteur dans les
prochaines décennies. La politique de soutien au solaire PV en Allemagne a permis la création
de 7000 emplois en I’espace de 6 ans.
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Le développement des énergies renouvelables réduira également sensiblement les factures
énergétiques des menages dans un contexte de prix energétique durablement en hausse. Ces
ménages bénéficieront donc d’un pouvoir d’achat supplémentaire qui pourra alimenter la
croissance économique de maniere plus qualitative que via leur facture classique d’électricite.
L’économie sur la facture d’électricité peut aller jusqu’a 80% pour un ménage. Ceci sera
renforcé par les revenus que les ménages pourront tirer de la revente du surplus d’électricité
verte éventuellement génére.

Enfin les énergies renouvelables peuvent étre utilisées pour garantir 1I’équité de I’acces a
I’électricité via I’équipement des logements sociaux ainsi que des batiments publics comme
les écoles, installations sportives ou encore les immeubles administratifs. La réduction de la
facture mensuelle d’électricité ayant encore un impact plus significatif pour les ménages a
faibles revenus.

Au niveau socio-économique les enjeux du soutien de la Commune de Diekirch aux énergies
renouvelables sont donc également importants. C’est clairement un secteur d’avenir, créateur
d’emplois et de croissance économique soutenable.

Proposition d’actions concretes

Au vu des points que nous avons précédemment éclaircis il nous semble donc nécessaire de
construire le plan de développement autour des 10 principes suivants :

Elaborer ensemble avec la population une vision, mais s’avancer pas a pas.
Fixer des buts precis et vérifiables.

Développer une stratégie basée sur des faits et des chiffres vérifiables.
Faire une évaluation réguliére.

Choisir une communication créative et adaptée.

Echanger les exemples de bonnes expériences avec d’autres communes.
Prendre les gens la ou ils se trouvent et parler leur langage.

Impliquer les concernés

Batir des ponts vers de alliés potentiels, au lieu de chercher la confrontation avec
les « ennemis ».

10. Créer un sentiment d’identité et de fierté.

©COoNoO~LNE

Quelques mesures concrétes pour soutenir le développement des énergies renouvelables
seraient :

- Soutien a I’investissement dans I’installation des énergies renouvelables :

° Prime a I’acquisition et a I’installation ;

° Préts bancaires avantageux, taux fixe garantie sur 15 ans pour les frais
d’achats et d’installations d’énergies renouvelables;

° Possibilité de primes communales supplémentaires.

- Tarifs de rachat de I’électricité verte produite en surplus et revendue au
réseau :

° Conclure un accord avec la Cegedel pour le rachat de cette
électricité verte, dans le cadre des objectifs de production d’électricité
verte.

Acteurs concernés




Anhang 27

. Aspect politique : La Commune de Diekirch sera I’autorité qui aura pour mission de
définir les primes et les tarifs de rachat destinés aux installations d’énergies
renouvelables. Outre votre Commune il s’agira d’impliquer également les différents
Ministeres concernés par votre plan :

o0 Ministére de I’Agriculture, de la Viticulture et du Développement rural ;
0 Ministére de I’Environnement ;
o Ministére de I’Economie et du Commerce extérieur.

° Aspect médiatique : 1l faudra également veiller a assurer la promotion de ce projet
pour qu’il rencontre le succes escompté :

o Conférence de presse de lancement : vous présenterez le plan aux différents
médias locaux et nationaux ainsi qu’aux parties prenantes impliquées, en
particulier les responsables des domaines de I’énergie, de I’environnement et des
entreprises. Un accent particulier sera mis sur les actions de promotion qui vont
étre mis en place vers le grand public (page Internet, articles dans les publications
de la Région et des opérateurs d’énergie, dépliants).

o Inauguration officielle de la premiere installation sur un batiment public, une
école, en présence des médias et parties prenantes : vous prouverez ainsi la
réalisation concréte de ce plan, votre implication a son avancé et le réle moteur de
I’administration.

o Conférence de presse annuelle sur I’état d’avancement du plan: vous
présenterez annuellement la situation de développement de ce plan, en vous basant
en particulier sur les chiffres clés (voir ci-apres).

o Information de la population: Tout au long du projet, I’Administration
Communale conseillera les habitants de Diekirch soucieux d’économies d’énergie
et sur I'utilisation des énergies renouvelables. D’ailleurs un sondage réalisé
aupres des habitants de Diekirch a permis de tirer les conclusions suivantes :

- La plupart des gens questionnés ont déja entendu parler des ER. Par contre la
majorité ne connait pas les dépenses qu’ils font pour I’électricité ou le chauffage,
mais ¥4 sont quand méme d’avis qu’ils dépensent trop et qu’ils pourraient faire des
économies avec les ER.

- Presque tous ceux qui ont répondu affirment qu’ils seraient intéressés par les ER.
Ceux-ci exigent plus d’informations sur les ER. % des gens sont d’accord pour
dépenser plus d’argent pour investir dans les ER, mais seulement 50% sont en
mesure de le faire.

- Une majorité des questionnés est d’avis que ce serait bien qu’un politicien
s’engage pour les ER. Nos statistiques montrent qu’il aurait le soutien d’une
grande partie de la population.

Globalement ce plan aura des retombées médiatiques trés positives dans un contexte ou les
énergies renouvelables ont le vent en poupe grace a leur trés bonne image de technologie
propre.

Indicateurs clés de performance
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Tout au long de la mise en place de ce plan, son évolution et ses résultats seront suivis par
I’intermédiaire de 3 chiffres clés indicateurs de performance du plan :

° Le taux d’installation total réalisé par rapport a I’objectif final et aux objectifs
intermédiaires ;

° Le taux d’installation réalisé sur les logements par rapport aux objectifs ;

° Le taux de réalisation du budget total.

Ces 3 chiffres clés feront notamment parti du rapport annuel de suivi du projet.
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

Au cours des 6 semaines passés vous avez travaillé sur un projet en
rapport avec les énergies renouvelables.

Vous étiez amenés a étudier le potentiel de développement des
énergies renouvelables sur le territoire de la commune de
Diekirch, ainsi que les répercussions économiques et écologigues
éventuelles.

Les 5 groupes d’éleves ont traités les différents aspects des énergies
renouvelables :

Politique et médias

Législation et mécanismes de soutien
Attitude de la population

Avantages économiques

Avantages écologiques

aRrWONPE

Une étudiante s’est penchée sur une solution alternative au
développement des énergies renouvelables.

Aprés une courte introduction sur les énergies renouvelables au
Luxembourg par [I'enseignant, vous avez fait vos recherches
documentaires (sondage auprés de la population, visite de réunions
communales, ...) afin de pouvoir préparer vos affiches et la défense de vos
points de vue (en présence du président de la Commission
environnementale de la Commune de Diekirch). Ce petit forum a été
cloturé par la reéalisation d’'un document commun qui sera adressé au
Bourgmestre de la commune de Diekirch.

Afin de montrer un exemple concret d’une réalisation réussie
d’'implantations d’énergies renouvelables, nous avons visité la commune
de Beckerich avec toutes ses installations d’énergies alternatives.
Lors d’une visite en classe, Monsieur Camille GIRA a su donner une
réponse a toutes vos questions sur les énergies non conventionnelles et
les difficultés pour les mettre en place.

Je vous prie de bien vouloir remplir le questionnaire ci-apres.

Ce questionnaire est anonyme, et je vous prie de donner que des
réponses sinceres. Il n'y a pas de bonne ou de mauvaise réponse, il
s’agit juste de fournir votre avis personnel.

Merci pour votre collaboration !
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Questionnaire Eléves

111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008
2
. 8
sx § &g
T8 8 88
38 3 58
~ T a a T
Je trouvais ce projet intéressant. 11 112 1
Le theme des énergies renouvelables était un sujet dont j'entendais parler / 3 5
pour la premiere fois.
Je me suis apercu de la complexité d’un tel projet environnemental. 9 |15 /
La participation a ce projet a eu une influence sur mon comportement 4 115 4
personnel (utilisation rationnelle de I'’énergie, utilisation des transports
publiques, ...).
Je me sens capable d’expliquer les avantages et les inconvénients des 6 |14 4
différents types d’énergies renouvelables a une personne qui n’a pas participé
a ce projet.
En dehors de I'école, j'ai discuté avec d’autres personnes (parents, amis, ...) 11 | 6 6
sur l'utilisation des énergies renouvelables.
Ce projet m’a laissé indifférent. / 3 6
Je suis d’avis que les connaissances que j'ai acquises sur les énergies 8 |15 1
renouvelables me peuvent étre utiles un jour.
J'ai eu I'impression qu’un personne individuelle/groupe de personnes peut 5 115 4
participer a des décisions dans le domaine environnemental.
Ce projet m’a ennuyé. / 3 4
La visite sur le terrain m’a permise de mieux comprendre comment une 10 |12 2
commune peut favoriser l'implantation d’énergies renouvelables sur son
territoire.
Je désire participer a d’autres projets de ce genre. 2 14| 8

Qu’est-ce que ce projet vous a apporté personnellement ?

- Maintenant je connais mieux les avantages et les inconvénients des

énergies renouvelables.

- Ce projet m’a permis de mieux comprendre comment une commune
peut favoriser [l'implantation d’énergies renouvelables sur

territoire.

son

- Ce projet m’a donné un aspect sur les différentes facons de produire
des énergies renouvelables et sur les avantages d'une telle

installation.

- Je connais maintenant mieux les menaces sur I’environnement et

comment on peut se battre contre ses menaces.

- Den Projet huet mier bewisen, dass I'Léit net genuch nodenken.
- Q:’il y a assez de possibilités d’agir contre le changement climatique

et que personne ne peut dire qu’il ne peut rien faire.

- Ce projet m’a permis de me faire mes propres idées a propos d’'un

sujet et a m’informer.

- Informations supplémentaires sur les ressources renouvelables.

Je me suis apercu de la complexité d’un tel projet environnemental.
Ce projet m’a rendu compte de l'utilisation de plusieurs énergies
renouvelables dans une commune comme Diekirch.

= Pas du tout
d’accord

(0]

P~

15
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

- Le projet a donné des informations plus profondes concernant les
énergies renouvelables.

- Encore plus d’'informations.

- Moi personnellement, je fais mieux attention d’économiser I'énergie
a la maison (éteindre les lampes, pas de stand-by, ...)

- Plus de connaissances sur les énergies renouvelables. Avant je
n’étais pas assez informée.

- Je connais les dangers et les choses que je peux changer.

- Avant le projet j'ai déja connu beaucoup de fautes dans l'utilisation
des énergies, mais aprés ce projet j'ai remarqué qu’il y a encore
beaucoup plus de fautes.

- Amélioration des connaissances sur le theme (énergies
renouvelables).

- Pour moi, je sais beaucoup plus sur ce sujet et maintenant je vois
que je peux aussi épargner de I'argent.

- Mon comportement personnel a changé, je fais attention sur
I'utilisation de I’énergie.

- Sensibilisation ; J’économise plus d’électricité.

- Informations concrétes, en détail.

- Le projet m’a montré gu’on peut changer quelque chose, mais je ne
suis pas persuadé du fait que nous sommes responsables.

Est-ce que a travers ce projet, votre attitude a I’égard de notre
environnement naturel a-t-elle changée ? De quelle fagcon ?

- Oui, je sais qu'on doit faire attention et qu’on ne doit pas gaspiller
I’énergie.

- Oui, elle a changée. J'ai appris qu’on peut faire quelque chose contre
le changement climatique (= utiliser des énergies renouvelables).

- Oui, elle a changé, car je me rends compte que les gens n’ont pas
beaucoup de respect envers la nature et ne font pas attention a elle.

- Oui. Avant ce projet, je n’ai pas beaucoup réfléchi sur les
conséguences que notre maniere de vivre a sur I’environnement.

- Ech hun gemierkt, daat et héisch Zait ass fier aktiv je ginn an d’Léit
zum Nodenken ze bewegen.

- Chacun peut faire quelque chose et il y a assez de possibilités pour
lutter contre les émissions de gaz a effet der serre.

- Oui, mon attitude a changée. Je fais plus attention.

- Je sais ce que je consomme.

- Oui, un peu. Je savais déja que nous avons des problemes avec la
nature et que nous devons changer quelque chose, mais je ne
savais pas que la situation est si grave et qu’'un changement est
nécessaire.

- Oui, puisque ce projet propose des solutions comment je (et tous les
autres) peux réduire I'utilisation des énergies fossiles.

- Je pense qu’il est important de protéger la nature d’une fagcon plus
efficace et tout le monde doit participer a cette protection.
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

- Non, j’ai toujours respecté la nature, je sais que beaucoup de gens
ne font pas attention a la nature.

- Pour moi, I’environnement naturel est toujours important (avant et
apres ce projet).

- Chacun doit changer son attitude, car ce probleme est tres actuel.

- Oui, maintenant je me rends compte comment on gaspille
I’électricité, etc. et j'essaie de faire attention et d’économiser
I’énergie.

- Oui, je sais ce que je consomme.

- Je m’inquiete plus de mon environnement naturel, j'ai peur qu’il soit
détruit dans quelques années.

- Non, pas vraiment puisque j'ai I'impression que ce sont les pays
comme la Chine/I’Amérique, les grandes nations industrielles qui
doivent changer quelque chose.

- D’une facon positive, j'ai remarqué gu’on doit faire quelque chose.

- Mon attitude est toujours la méme, car je savais déja avant qu’il y a
des problémes.

- Jai appris que tout le monde doit changer ses habitudes pour que
nous puissions trouver une solution sur le probleme
environnemental.

- Non, pas vraiment.

- 1l n’a pas changé. Vu que je crois que le climat change tout seul
comme avant ou il y a eu le temps de glace.

Est-ce que vous avez, a la suite de ce projet, changé votre
comportement « environnemental >» ? Si oui, de quelle maniéere ?

- Oui, jessaye de ne pas allumer la lumiere quand je n’ai pas
vraiment besoin.

- Oui, un peu. Ce projet a changé mon comportement en tel que fais
mieux attention quand je quitte la maison, que les lumieres soient
toutes éteintes.

- Oui, je fais plus attention que les lumiéres ne sont pas allumées
quand on n’en a pas besoin. Dans quelques années, quand j’aurai
une maison je vais installer des panneaux photovoltaiques.

- Neen. Wann d’lddi richteg ausgeraift ass, ward ech réischt weider
Schrétter maachen.

- Jai obtenu la tendance d’éteindre les lumieres dans notre maison et
d’éteindre complétement nos appareils qui sont au ,,stand-by*“.

- Oui, il ne m’arrive presque plus de jeter des détritus par terre ou de
laisser les lumiéres allumées dans une piéce ou il n'y a pas
personne.

- Non, je n’ai pas de moyen pour le faire.

- Oui, un peu. Jéteins par exemple toujours les lumieres, méme si je
quitte la piéce seulement pour quelques minutes.
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

- Oui, parce que je me suis rendu compte que le réchauffement
climatique est un grand probléeme qui doit étre résolu le plus vite
possible.

- Jai essayé d’économiser plus d’énergie.

- Oui un peu, jéteins les lumieres et je consomme moins d’eau et
d’énergie.

- Jessaie de réduire ma consommation d’énergie.

- Economiser a la maison, de méme nous avons repris en fonction
notre chaudiere a bois.

- Jessaie d’éteindre la télévision, de ne pas laisser les lampes
allumées si je n’en ai pas besoin, ...

- Oui, un peu ! Je n'ouvre plus les fenétres pour trop longtemps.

- Je consomme encore moins d’énergie qu’avant. Je fais attention que
les lampes sont éteintes si on n’est pas dans la chambre.

- Non!

- Jai pris la décision, quand je batirai une maison, je mets des
panneaux photovoltaiques, ...

- Non, pas encore.

- Licht ausschalten, Heizung kleiner drehen, nur noch Stof3luften,
Stand-by Modus ausschalten.

- Je fais mieux attention aux petites choses, comme éteindre les
lumieres, le stand-by, ...

- Ce n’est pas que je ne l'ai pas changé. Depuis toujours, on m’a
appris a éteindre la lumiére ou la télévision quand on n’en a pas
besoin.

Est-ce que vous pensez que ce projet aura une influence sur vos
décisions ultérieures dans tout le domaine qui concerne la
construction d’'un logement, [I'utilisation de [I’énergie, Ila
participation aux processus politiques, .... ?

- Oui, je pense qu’il faut réfléchir sur la construction d’'une maison
avec p.ex. des panneaux photovoltaiques, parce que c’est
avantageux.

- Oui, ce projet aura une influence sur ma décision ultérieure dans le
domaine qui concerne la construction d’'un logement et l'utilisation
de I'énergie.

- Oui, ce projet aura une grande influence sur mes décisions
ultérieures. En installant des panneaux photovoltaiques peut étre.

- Quand je vais construire une maison dans l'avenir, je vais appliquer
les énergies renouvelables (p.ex. panneaux solaires photovoltaiques
et solaires). En plus je fais attention que je ne consomme pas trop
d’énergie.

- Neen, et huet keen Afloss an dem Senn.

- Je crois qu’il a sGrement de I'influence sur moi. Si j'ai les moyens a
I'avenir je regarde d’utiliser des énergies renouvelables.

- Je pense que oui.
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

- Peut-étre dans le futur.

- Oui, Je voudrais construire une maison qui comporte toutes les
nouvelles technologies.

- Oui. Je souhaite construire un logement utilisant des panneaux
photovoltaiques.

- Oui, je pense gu’il faut essayer de batir/rénover un logement de
telle fagcon qu’on peut épargner de I'énergie.

- Oui ! Je veux soutenir ces politiciens et aussi batir une maison en
faveur des énergies renouvelables et de I'environnement.

- Peut-étre mais aussi déja avant ce projet d’avoir un logement basse
énergie.

- La politique reste pour moi toujours pas intéressante, mais dan le
futur, je pense que je vais faire attention (Sparhaus, ...).

- Oui, je crois que je veux utiliser le « Grenge Stroum » et peut-étre
je mets des panneaux photovoltaiques.

- Pas beaucoup ! Mais s’il y a plus de gens qui fassent ceci, alors oui !

- Si je vais construire un batiment, je voudrais construire une maison
en bois pour réduire I'émission de CO..

- Bien sdar.

- Oui, je vais penser sur la construction d’une maison basse énergie.

- Oui, maison bien isolée, panneaux photovoltaiques.

- Peut étre plus tard quand j’habite seul.

- Je crois que ce projet aura une influence sur la construction d’'un
logement, c’est sdr.

Est-ce que vous étes convaincu qu’il est important de développer
d’avantage les énergies renouvelables ? Pourquoi ?

- Oui, c’est important pour I'environnement.

- Oui, je suis convaincu gu’il est important de développer d’avantage
les énergies renouvelables, parce qu’il est certain qu’on a un grand
probleme avec le changement climatique.

- Oui, pour sensibiliser les gens.

- Oui, je suis convaincu.

- Et kann een se nach wéider entweckelen an et soll een et och
maachen. Et wier einfach domm an verschwenderesch et net ze
maachen.

- Oui, c’est important. On doit penser aux générations qui suivent.
Eux aussi ont le droit de vivre dans un bon environnement.

- Oui, j'en suis certain pour le simple fait qu’il faut préserver notre
environnement.

- Oui, on ne peut plus utiliser les énergies fossiles sans nuire a
I’'environnement.

- Oui, comme les énergies fossiles ne pourront pas étre utilisées pour
toujours ; les énergies renouvelables sont nos « dernieres
chances ».
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

- Oui. Les autres sources énergétiques (pétrole, ...) vont étre épuisées
et on doit trouver des alternatives.

- Oui, car je veux que la nature reste intacte et je ne veux pas qu’il y
aura un changement.

- Oui, pour que plus de gens utilisent les énergies renouvelables.

- Oui, car la nature, le climat est en train de changer.

- Oui une catastrophe naturelle s’approche.

- Oui ! Il faut sauver notre terre.

- Bien sar, parce qu’un jour il N’y aura plus d’énergies fossiles.

- Bien sdr que oui, car le pétrole devient rare et la plupart des
énergies sont polluantes.

- Oui, car on remargque gque le climat a changé et comme ¢a on doit
faire et travailler sur ce sujet.

- Oui, parce quon n’a presque plus dautres sources comme le
pétrole.

- Oui, car les énergies fossiles détruisent I’'environnement.

- Oui, les sources d’énergie diminuent et seront épuisées.

- Je suis convaincue parce qu’un jour, on n’aura plus de pétrole et il
faudra alors trouver d’autres énergies.

Qu’est-ce que vous a plu dans ce projet ?

- Les présentations des autres groupes étaient tres intéressantes.

- Il m’a plu qu’on a visité Beckerich et appris quelque chose sur les
énergies renouvelables.

- La visite de Beckerich.

- Qu’on a pu s’informer beaucoup sur ce sujet.

- Et huet mier gefall, datt ech meng eegen Iddi ausschaffen konnt,
och wann d’Zait ze kuerz wor, fier se fardeg ze entweckeln.

- De voir les différents aspects qu’un theme peut avoir.

- Le travail en groupes. La facon sérieuse dont le travail s’est déroulé.

- Le travail en groupes.

- La discussion avec Camille Gira et la visite de Beckerich.

- L’analyse des différentes manieres pour utiliser des énergies
renouvelables.

- C’était tres intéressant de travailler sur un projet qui devient de plus
en plus important.

- Travail en groupes ; visite de Beckerich.

- Informations recues ; visite de Beckerich.

- Travail en groupe ; sortie sur le terrain.

- Le travail en groupes ; Théme actuel que je n’ai encore jamais
traité.

- La petite présentation de Camille Gira.

- On a obtenu des connaissances dans la production d’énergies
renouvelables.

- La présentation des groupes a la fin.

- Oui j’ai appris beaucoup de choses qui m’aident dans ma vie.
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Questionnaire Eléves
111° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

- Que nous avons recu beaucoup d’informations (Beckerich, Gira, ...).
- Tout le sujet, mais surtout la visite de Camille Gira.

- Qu’on se soit réellement adressé a la Commune.

- Le travail en groupes.

Qu’est-ce que ne vous a pas plu dans ce projet ?

- Je trouve que la visite a Beckerich était trop longue.

- 1l ne m’a pas plu qu’on ait travaillé 6 semaines sur ce projet.

- Et wor einfach ze wéineg Zait fier sou seng Iddi ganz auszeschaffen.
Och wor et besschen ze einseiteg, daat mier an d’Gemeng
Beckerech woren an den Har Gira an d’Klass koum. Et wier méi
objektiv, wann mir och hatten mat dem Géigner kennen schwéatzen.

- Qu’il y a des personnes qui n'ont rien fait et qui ont laissé le travail
aux autres.

- Le manque de temps.

- On n’a eu que les deux premiers jours de la semaine pour travaliller.

- On n’a pas recu les informations qu’on a désirées de la part de la
Commune de Diekirch.

- De temps en temps on n’était pas tres motivé.

- La visite des éoliennes ne nous a pas apportée beaucoup.

- Beaucoup de travail pour réaliser I'affiche.

- La visite des éoliennes n’a pas apporté grand-chose.

- Visite des éoliennes a cause du froid.

- Mauvaise répartition des groupes.

- Que les politiciens n’ont pas répondu a mes questions.

- Mauvaise constellation des groupes.

- Qu’il y avait des groupes dont certaines personnes n’ont pas
travaillé.

- Reépartition des groupes ; Visite a Beckerich.

- Rien du tout.

Remarques éventuelles ? Suggestions ?

- Peut-étre de donner aux autres communes aussi une exemple de
notre projet.

- Rien que le professeur peut faire.

- Il faudra un projet pour toute I’école sur toutes les classes. Il faut
instruire les gens dés gu’ils sont a I’école.

- Continuer et ne pas perdre notre but !
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Questionnaire Eléves

II1° MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008
e
8 o
Sp & #p By
P & &v &%
Je trouvais ce projet intéressant. ‘*ﬁ o 0 o
Le theme des énergies renouvelables était un sujet dont j'entendais parler = I S
pour la premiére fois.
Je me suis apergu de la complexité d’un tel projet environnemental. N o & @
La participation a ce projet a eu une influence sur mon comportement of % @ o

personnel (utilisation rationnelle de |'énergie, utilisation des transports

publiques, ...).

Je me sens capable d'expliquer les avantages et les inconvénients des o
différents types d’énergies renouvelables a une personne qui n'a pas participé

< 3
|
o

a ce projet.

En dehors de |'école, j'ai discuté avec d'autres personnes (parents, amis, ...) o o o
sur l'utilisation des énergies renouvelables.

Ce projet m'a laissé indifférent. o o ]
Je suis d'avis que les connaissances que j'ai acquises sur les énergies o *ﬁ o
renouvelables me peuvent étre utiles un jour.

JYai eu l'impression qu’un personne individuelle/groupe de personnes peut o & o o
participer a des décisions dans le domaine environnemental.

Ce projet m’a ennuyé. g o ‘mow
La visite sur le terrain m'a permise de mieux comprendre comment une o ® o o
commune peut favoriser l'implantation d’énergies renouvelables sur son

territoire.

Je désire participer a d’autres projets de ce genre. R N

Qu’est-ce que ce projet vous a apporté personnellement ?

gun de (ontaitnca i oy E.R - Auact e oGl
mal ANy (nformde,

Est-ce que a travers ce projet, votre attitude a Iégard de notre
environnement naturel a-t-elle changée ? De quelle facon ?

Qs enaintenand o e (ol (fwanfe (omment— on %A\p}Jh

Vs

\Dlecvicite ohe o wafiaie b faipe aletion o Fronpminer l%nag\e,

Est-ce que vous avez, a la suite de ce projet, changé votre comportement
« environnemental » ? Si oui, de quelle maniéere ?

eYaie AGkderie | deleuilion, o no pd lAAYE- 6y laenng

Alumed o e e @ ukde O ...
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Questionnaire Eléves
I11°* MD5 Projet — Energies renouvelables LCD 2007-2008

Est-ce que vous pensez que ce projet aura une influence sur vos décisions
ultérieures dans tout le domaine qui concerne la construction d‘un
logement, I'utilisation de I'énergie, la participation aux processus
politiques, .... ?

QTN A@ CPON 0 i@ LRI whier e "GmdQ Sreuye
& pegyotre e meh A\ phofoupllijgue

Est-ce que vous étes convaincu qu'il est important de développer
d’avantage les énergies renouvelables ? Pourquoi ?

Ous. uee  taatapne onbecele S apndhe

Qu’est-ce que vous a plu dans ce projet ?

le Youal o Orupe, eooe Aduelle QUe ‘e nlal

B (pre. pnaly Lrate

Qu’est-ce que ne vous a pas plu dans ce projet ?

La wnte, 40 fplien® 2f7pid/

Remarques éventuelles ? Suggestions ?

A







Bio-Lebensmittel — Okologischer Anbau Anhang 30
Fragebogen

1. Hast du schon einmal den Begriff ,,Bio-Produkt” gehort?
g Ja o Nein

2. Hast du schon einmal ein Bio-Produkt (Bio-Lebensmittel) probiert?
o Ja x Nein
Wenn ja, welches/welche? (Brot, Milch, Kdse, Obst, Gemiise, ...)

3. Weilt du, wo man Bio-Produkte kaufen kann?
X Ja o Nein
Wenn ja, gib einige Beispiele!

4. Hast du oder deine Familie schon einmal ein Bio-Produkt (Bio-Lebensmittel) gekauft?
0 Ja w Nein
Wenn ja, aus welchem Grund?

Wenn nein, gibt es dafiir Griinde? Wérst du bereit Bio-Lebensmittel zu kaufen?
S ” m,w Noin st <k &mﬁm il

5. Hast du folgende Bio-Siegel schon einmal auf Verpackungen von Lebensmitteln
gesehen? Wenn ja, kreuze an.

6. Wie wichtig sind dir die folgenden Kriterien beim Einkauf von Lebensmittein?

sehr wichtig teils/teils unwichtig vllig
wichtig unwichtig
Schonende Zubereitung mit wenig Zusatzstoffen 0 o ¥ o O
Niedriger Preis ] ¥ o | O
Ausschluss von Gentechnik | 0 O B &
Artgerechte Tierhaltung =] o ] 8]
Guter Geschmack ¥ O 8| o s
Der Gesundheitsaspekt X | o O =

A=




10.

Bio-Lebensmittel — Okologischer Anbau S 30
Fragebogen

Was verbindest du mit dem Begriff ,Bio* bzw. ,,Oko“? Erklire!

Was weillt du liber die Herstellung bzw. Verarbeitung von Bio-Lebensmittel? Erklédre!

Hast du schon einmal vom ,,Okologischen Landbau® oder ,Bio-Lanbau* gehort?
o Ja % Nein

Wenn du diese Frage mit ja beantwortet hast, dann antworte auch auf Frage 10.

Wodurch kennzeichnet sich der 6kologische Landbau aus?
Gib einige Beispiele!

-2/2-
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Diese Schilermappe gehort

Name : LND ............................

...................................

Klasse : -'} e' STS ...................
Datum:  %1-.96.09

...................................

Bio-Betrieb Baltus
Stegen




Lebensmittel aus dkologischem Anbau Anhang 31

Okologischer Landbau ist eine besonders umwelt- und ressourcenschonende Form der
Landwirtschaft. Sie beriicksichtigt das enge und empfindliche Zusammenspiel von Boden,
Pflanzen, Tier und Mensch. Dazu gehort auch, dass die daraus entstehenden
Lebensmittel anschlieBend schonend und mdglichst naturbelassen weiterverarbeitet
werden.

1.  Woran erkennt man Lebensmittel aus ékologischem Landbau ?

Bei der Vielzahl von Oko-Produkten und der unubersehbaren Flut der Zeichen und Siegel
kann man als Verbraucher leicht den Uberblick verlieren.

Es gibt allerdings wesentliche Merkmale anhand derer man sich gut und schnell
zurechtfinden kann.

° Seit 1993 sind Begriffe wie ,0Oko", ,Bio*, ,biologisch®, ,6kologisch" oder ,aus
kontrolliert 6kologischem/biologischem Anbau® durch —

europaische Gesetze geschitzt.

So kann sich der Verbraucher darauf verlassen, dass auch
tatsachlich Bio drin ist, wo ,Bio" oder ,Oko" draufsteht. Die
Zutaten solcher Produkte stammen zu mindestens 95
Prozent aus ckologischem Landbau.

‘\-\.

Sieh dir die ausliegenden Lebensmittel genau an! Bei welchen handelt es sich um
Produkte aus 6kologischem Landbau? Welche stammen aus dem konventionelien
Landbau?

Okologischer Anbau Okologischer Anbau

ja nein ja nein

0 & O
O &l O
O K] B O
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Lebensmittel aus dkologischem Anbau

Anhang 31
Okologischer Anbau Okologischer Anbau
ja nein ja nein
e Ay
vy
1 O rF_ B O )
R
O M e K (]
L]
r
[
] X é X O
& O

Vorsicht!

Neben den Bezeichnungen die auf dkologischen Ursprung schlieen lassen, gibt es eine Reihe von
ahnlich lautenden Formulierungen auf konventionellen Produkten, die den Eindruck erwecken, es

handle sich um Bio-Ware.

Auf der Verpackung steht dann beispielsweise: ,aus kontrolliertemn Anbau®, naturnah® oder ,aus
umweltschonendem Anbau”. Solche Bezeichnungen haben mit Bio-Produkten nichts zu tun.

-2/8-




Lebensmittel aus 6kologischem Anbau
Anhang 31

Untersuche die Verpackungen und stelle eine Liste mit irrefiihrenden
Produktebezeichnungen zusammen!

Vorsicht: Hier sind erfahrungsgemag nicht unbedgingt Oko-Produkte zu erwarten!

M eatinr [ Awd aQormaleret

" WWWM ’

U e [ U
™ m

I

%
é
:

# Ein weiteres Erkennungsmerkmal ist die Kennzeichnung des Produktes mit der
Codenummer und/oder dem Namen der unabhidngigen Kontrolistelle. Diese Angabe ist
allerdings oft sehr klein und versteckt auf der Verpackung platziert.

Beispiele: DE-0xX-Oko-Kontrolistelle
Bio-LU XX
DE = Deutschland (Produkt wurde in Deutschiand kontrolliert)

LU = LU (Produkt wurde in Luxemburg kontrolliert)
XX = Codenummer der jeweiligen Kontrollstelle

Getunder Bode: .;num:k Planser
gesunte Wahri

QBO
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Lebensmittel aus 6kologischem Anbau Anhang 31

Mache auf folgenden Produkten die Codenummer ausfindig!

,'l' ‘r‘ -:.-., (1R :1;,-:_':
e

Lo W ok DE 004 %*WM,

= 7 é

DE: -00% 08 ~K glole m-m'olu

" Das 7éu-Siegel Okologischer Landbau tragen ab 2010 alle Oko-Lebensmittel.

Dariiber hinaus gibt es in Luxemburg und in den anderen europaischen Landern eine
Vielzahl von Oko-Marken, Warenzeichen und Siegein, die ein Okoprodukt eindeutig
kennzeichnen.

Gib 4 Beispiele von luxemburgischen Biomarken, indem du die einzelnen
Lebensmittelverpackungen untersuchst!

BIONA
B

TON 4
bragel
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Beispiele flr andere europaische Zeichen und Siegel:

PRIMA

&
AGRICULTURE
sloLociave gy

S R P N
2.’;,.(4&@

Preise von Lebensmittein aus dkologischem Landbau

£G-Oko-Verordnung

Bestimme die Preise der 6kologisch erzeugten Produkte sowie die Preise der
konventionell erzeugten Produkte!

Okologisch erzeugtes Konventionell erzeugtes
Produkt Produkt

13138 €
€ | €
) ‘
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Okologisch erzeugtes Konventionell erzeugtes
Produkt Produkt

Vergleiche die Preise der Gkologisch erzeugten Produkte mit den Preisen der
konventionell erzeugten Produkte! Was féllt dir auf?

Die st selogin engegtn E10%

Weshalb sind okologisch produzierte Lebensmittel hdufig teurer als konventionell
erzeugte Produkte? Nenne efm‘ge Griinde!

Trotz den héheren Preisen fur Bio-Lebensmittel, missen 6ko elnlge
Bereichen weit weniger ausgeben ais ihre jonventionel} wirts den Begufsk
Uberiege welche Bereiche das sind!

-6/8-




Lebensmittel aus okologischem Anbau Anhang 31

3.  Oko-Lebensmittel: Ihre Besonderheiten

Trotz der meist htheren Preise flur Bio-Lebensmittel besitzen sie dennoch einige Vorteile.

Nenne die Vorziige der Bio-Lebensmittel die ihren héheren Preis rechtfertigen!

Werte hierzu die Informationen aus den Broschiiren und Informationstexten zum
Thema Bio-Lebensmittel aus!

Q.w. MRMWMM‘JWMW
ha{ormik of .
- o ~ hallraviittod ripd Jroi oo goiti fonis,

peiagoon G gamde i,
- Nan G s Darniman , Mingrad s u.w\ﬂ\ A&M

m ﬁ/\&_ }_\meﬂbﬁn ol J(hlrtlﬂlﬂ sloin Aovwontionalle L@Q&M

- gie Buduhte antf g, avemigm Melnut wmnd mmm&umﬂ

B(e ‘ > Ho g 4 ()
Bl ka man :'-,.-' as i iche ukﬁ?&'n?

g Aol find G w ,l’ % J'J
Der Markt far |o-Lebe mrtte suc m e it p -"‘" cke ' Wac sende
Interesse der Verbraucher und ein stelgendes Angebot haben zu einer deutlichen Zunahme

der Einkaufsmoglichkeiten gefuhrt.

In
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Lebensmittel aus dkologischem Anbau Anhang 31

f— X f
U DI

Wo kann man in deiner Umgebung Lebensmittel aus G&kologischem Anbau
kaufen?

Sieh dir die Informationsbroschiiren an!

Fiihre eine Recherche im Internet durch!

www biog.lu Bio-Bauere Genossenschaft Lélzebuerg

www.naturata.|u Spezialist fir BIO- an Demeter-Liewesmeéttel

www biolabel lu Verenegung fir biologesche Landbau Létzebuerg

www. demeter.|u Verdin fir biologesch-dynamesch Landwirtschaft Létzebuerg

- Bio-Bauern aus dem Naturpark Uewersauer und dem Naturpark Our

Bia - mﬁ“ " A )L,kal’g{ ,C@uw(« S(wasg ;‘i’ ) E\}-M@ﬂvﬂj}(

www.biona.lu

Gibt es Bio-Produkte im Supermarkt deiner Umgebung, und wenn ja, in welchen
Bereichen?

e

/Gi '- PRIX/PREIS |
80Ky | 190E
= [l

980744

I

601900

2




Cnnlrﬁle CEE
Bio-LU 04

BIO

| gﬁ,ﬂﬁﬁmﬁff FUSILLI 3 COLORI

péle de semaule de blé dur k la .tomnta el basllic
Ein Produkt aus okologlscher Erzeugung hergestelit

| ITALIENISCHER
& 1 HARTWEIZEN

mm{m Bio - NMais
# ,u T ® ..
o 5un»mmmlmmumu AU, | =

nd .‘.. | -tf’“h.:: I pour
moc &oﬁumﬁmmndﬁlmmmmmtmm

REIS

WAFFELN
glutenfrei ®

aus okologischer Landwirtschaf

produit de fagriculture biologique

nue blologischem Anbau
& bio8Y 77

aus okologischer Landwirtschaft
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

Der Bauernhof - Konventioneller Betrieb
Lage: Recken (Mersch)

Eigentimer: Familie Koob-Lanners

Anzahl der Arbeitskrafte: =, davon mitarbeitende Familienangehdérige: ~

Landwirtschaftlich genutzte Flache (ha): /0 )

Tierarten die auf dem Hof gehaiten werden A.nzahl der Tiere

Feldfrichte die auf dem Hof angebaut Tierfutter das auf dem Hof selbst angebaut
werden

el  May, cm,g)
QJU&ACH&X L alege)
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

) Pflanzenbau
Wie wird versucht die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten und zu steigern?

‘ - .'SL-' K [ '.-l.l .
Wird auf den Feldern jedes Jahr die gleiche Frucht angebaut? ok M:M‘ oM W‘f
ja K nein [J

Welche Ackerfriichte werden angebaut und wie werden sie verwendet?
Ackerfrucht Verwendung

/ 2
A i

Wie und womlt wird godﬂn;:ﬁ

Welche Pflanzenschutzmittel werden eingesetzt

Wie wird verhindert, dass Schﬁdlfn die Ku!turpﬂanzm befallen?

ja O nein (A
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes

2. Tierhaltung

werden!

Anhang 31

e 3 u
{kGenug Platz zum Bewegen
% Liegeplatze mit Stroh
o Keine Vollspaltenbtden
w Weidegang/Auslauf
11 GenlOgend Licht

o Genug Platz zum Bewegen

o Liegeplatze mit Stroh

o Keine Vollspaitenbtden

o Auslauf

o Erde und Schalmm zum wihlen und suhlen

o Genug Platz zum Bewegen
a Freilauf

o Gentigend Licht

o Moglichkeit zum Scharren

Welches Futter erhalten die Tiere?

W(Wl

b

1}%}?‘“" . gru.b,

TR
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes o 31

Woher stammt das Futter?
vom Hof JJ Zukauf ¥

Enthélt das Futter chemisch-synthetische Zusétze?
ja w nein [

mmt ’J“ kranken ﬂomn? Wie werden sie behandelt?
Wie lange dauert eine Schweinemast? MM

Wie viele Kiihe werden pro Hektar Land gehalten? 1 ,5 *

* Anmerkung: Grofllvieheinheiten pro Hektar (eine GV entspricht 500 kg Tiermasse (ungefahr 1 Kuh, 34 Zuchtsauen, 10
Schafe, 300 Legehennen))

Auch Végel, Insekten, Mduse und andere Lebewesen bewohnen den Stall. Welche
»Untermieter” hast du gesehen?

7

X & Anbauverbdnde und Kontrollen

Welchem Anbauverband rt der Betrieb an?
Mmﬂm\f:-& frwﬁM La Tervusn

Welche Vorschriften muss der Landwirt beachten?

Wer kontrolliert ihn?

T ot omnt e hane Lot gl i) it

Welche Vorteile und welche Nachteile hat er durch diese Kontrollen?
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

4. Produktion und Vermarktung

Welche Produ gnisse werden auf dem Hof hergestellt?
M ¢
/ i

Wie mrden die Produkte gekennzeichnet? Woran erkennt man die Produkte?

(om Marcd ongoifom aron , Broduid s Tonnaie"”

Welche Absatzwege gibt es fiir die fertigen Produkte? Wo werden sie verkauft?
ClRuind on /
Mo ( puacla®) i, R

Gibt es einen Hofladen?

jaﬁl(mgwmu@ nein [J

Wieviel bekommt der Landwirt fiir einen Liter Milch, fiir ein Kilogramm Fleisch
oder fir ein Kilogramm Kartoffeln?

11 Milch 2% Lwre
1 kg Fleisch A5~ QM
1 kg Kartoffein 7

Welche anderen Wirtschaftszweige hat der Betrieb (Ferien auf dem Bauomhof
Géstezimmer, Hoffliihrungen, Reitstall, Pferdepension, Bio-Gasanlage, ...

............ & 5l lingondou (D P i
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes

Anhang 31

Der Bauernhof — Bio-Betrieb Baltes
Lage: Stegen

Eigentumer: Familie Baltes-Alt

Landwirtschaftlich genutzte Flache (ha): ‘) )

Anzahl der Arbeitskrafte: _~© , davon mitarbeitende Familienangehdrige: -

|

| abice

Tierarten die auf dem Hof gehalten werden Anzahl der Tiere

SL.PTE NI
A\ HAA_AA A

Feldfriichte die auf dem Hof angebaut Tierfutter das auf dem Hof selbst angebaut

werden wird

_ Reggom Lot
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

) 1 Pflanzenbau
Wie wird versucht die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten und zu steigern?
’ < . [ -
. .’_ W ' .Au .{ 4 f" A LA K wiiNs. K ,JJ‘._* ‘ ! L'u' i 'J !s' , %
' - - L “
) .
AV VEVAW 1T WA -:‘-l'_a L"a AT LY 5“ ..M."_.'H' /] M
AL m [y m v \
Wird auf den'Féldern jede$ Jahr ¢ eg!elc : /angebs:

ja W nein O

Welche Ackerfriichte werden angebaut und wie werden sie verwendet?
Ackerfrucht Verwendung

_Weirem ‘
Reggom .
:  Jaoke LK Yo Mo
Wie und womit wird gediingt?

& oW s ik o MPW o)

-

Welche Pflanzenschutzmittel werden eingesetzt? M.th W .
Wie wird verhindert, dass Schédlinge die Kulturpflanzen befallen?




Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

2. Tierhaltung
Hlustriere wie die Tiere qehalten werden!

A il Wi % Genug Platz zum Bewegen
UL - 10 i « Liegeplatze mit Stroh

. of Keine Vollspaltenbdden

| Weidegang/Auslauf

ol Gentgend Licht

4’ Genug Platz zum Bewegen

m A Liegeplatze mit Stroh ’

" | A Keine Vollspaltenbtden 2‘%
J dAustauf

& A Erde und Schalmm zum wilhlen und suhle

K Genug Platz zum Bewegen
l R Freilauf

o Genlgend Licht

o Moglichkeit zum Scharren

Welches Futter erhalten die Tiere?

Hped Gloty | b o
o Knaftf e

Woher stammt das Futter?
vom Hof 4&) Zukauf &

Enthdélt das Futter chemisch-synthetische Zusétze?
ja O nein A
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

Was passiert mit kranken Tieren? Wie werden sie behandelt?

m . () () Al N ) ___‘. ‘ i ’ fl

L - , AT L AL fi AT | L VA 4
W?e !ange dauert eln Schwe nemast? / [ ToA 0
Wie viele Kiihe werden pro Hektar Land gehalten? 7S . %
* Anmerkung: GroBvieheinhelten pro Hektar (eine GV entspricht 500 kg Tiermasse (ungeféhr 1 Kuh, 3-4 Zuchtsa
Schafe, 300 Legehennen))

n, 10

Auch Végel, Insekten, Mduse und andere Lebewesen bewochnen den Stall. Welche

»Untermieter” hast é: gesehen? /

x
3. nd Kontrollen
Weichem Anbauverband gehdrt der Betrieb an?

CHWRITE W M

Anbauve

Welche Vorschriften muss der Landwirt beachten?

4. Produktion und Vermarktung
Welche Produkte/Erzeugnisse werden auf dem Hof hergestellt?

MR = u&,z 0 'Qa
U Eiﬂ*uﬂu%aaal.ﬁnﬂ)
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Erkundung eines landwirtschaftlichen Betriebes Anhang 31

Wie werden die Produkte gekennzeichnet? Woran erkennt man die Produkte?

a1

Gibt es einen Hofladen?
ja O nein Ef

Stimmt es, dass im Bio-Landbau mehr Handarbeit nétig ist?
ia @ C WW Beluifof)rein O

Wieviel bekommt der Landwirt fiir einen Miich, fir ein Kilogramm Fleisch
oder fiir ein Kilogramm Kartoffein?

1 mww 0
1 kg Fleisch -
1 kg Kartoffeln ’
Weiche anderen Wirtschaftszweige hat der Betrieb (Ferien auf dem Bauernhof,

Gistszimmer Hthmngen, Reitstall, on, Bio-Gasanlage, ...)?

Warum sind Bio-Produkte meist teurer als konventionell produzierte Produkte?

i A 3

Welche Mehrkosten entstehen durch artgerechte Tierhaltung?




Vergleichstabelle — Konventioneller Landbau — Okologischer Landi4and 31

Vergleiche mithilfe deiner beiden Erkundungsb&gen von Bauernbetrieben, den

konventionellen mit dem 8kologischen Landbau!

J = Kriterium erfiillt

Pflanzenbau

Konventioneller
Landbau

X = Kriterium nicht erfiilit

Okologischer
Landbau

- Vielseitige Fruchtfolgen

- Anbau von Leguminosen
- AusschlieBlich organische Diingung
(Verzicht auf Kunstdunger)

- Verzicht auf chemisch-synthetische
Pflanzenschutzmittel

- Verzicht auf chemisch-synthetische
Unkrautvernichtungsmittel (mechanische
Unkrautregulierung)

- Kein Anbau von genmanipulierten Pflanzen

Forderung der Artenvielfalt durch bewusst durchgefiihrte
SchutzmaRnahmen

Tierhaltung

X
%
X
X
X

»
A

v

7~

X

- Artgerechte Tierhaltung

Genug Platz

Liegeplatze mit Stroh

Keine Volispaitenbtdden

Weidegang/Auslauf

Genlgend Licht
- Artgerechtes Tierfutter ohne chemisch-synthetische
Zusétze

- Verzicht auf Antibiotika bei der Tierbehandlung

- £ 2 GroRvieheinheiten/ha

Geschlossener Betriebskreislauf

obhonam

- AEE R

- Futtermittel aus dem eigenen Betrieb

- Betriebseigene organische Dinger

Schlussfolgerung:




Bio-Lebensmittel — Okologischer Anbau il o

Auswertungsfragebogen

In den vergangenen Wochen haben wir uns mit dem Thema Okologischer Landbau — Bio-Produkte
beschaftigt.

Du hast erfahren, was man unter ,Okologischem Landbau® versteht und welche Vor- und Nachteile er
gegenliber dem konventionellen Landbau aufweist. '

Du hast die M6glichkeit gehabt, einen konventionellen und einen biologischen Betrieb zu besuchen.
Aulierdem hast du die Vorziige von Bio-Produkten kennen gelernt.

Rlckblickend méchte ich dich bitten, den folgenden Fragebogen sorgféltig auszufiillen.
Es gibt keine richtige oder falsche Losung, es zahlt nur deine onliche Meinung!

1. Was hat dir besonders gut gefallen?

2. Was hat dir nicht so gut gefallen?

Do i ail dlisel Brvoalal nge il opcibil

3. Hast du Verbesserungsvorschldge? Wenn ja, welche?

++ = trifft sehr zu;  + = trifft eher zu; - = trifft eher nicht zu; - - = trifft gar nicht zu

4+ |- -—
Mir hat es SpaR gemacht, die Themen ,Okologischer Landbau - Bio- X

Produkte® in der Klasse zu behandeln.
Mich hat diese Unterrichtseinheit eher gelangweilt. Dl
lch habe neue Kenntnisse Uber den okologischen Landbau — Bioprodukte
erworben.

Ich kann die Vor- und Nachteile des 6kologischen Lanbaus aufzdhlen und

X
erklaren. X
X

Ich kann die Vor- und Nachteile von Bio-Produkten aufzahlen und erklaren.

Mir ist bewusst geworden, dass man durch seine Einkaufe dazu beitragen >‘
kann, die Umwelt zu schonen.

4. Hast du seit dieser Unterrichtseinheit schon einmal ein Bio-Produkt (Bio-Lebensmittel)
probiert?

X Ja 2 Nein
Wenn ja, welches/welche? (Brot, Milch, Kidse, Obst, Gemiise, ...)

..... Dok, Ve , Yohount emd Mudhn

5. Nenne einige Beispiele wo du in deiner Umgebung Bio-Produkte kaufen kannst!
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Bio-Lebensmittel — Okologischer Anbau Anhang 32
Auswertungsfragebogen

6. Hast du oder deine Familie seit dieser Unterrichtseinheit schon einmal ein Bio-Produkt
(Bio-Lebensmittel) gekauft?

\’ Ja o Nein -

Wenn ja, aus welchem Grund?

Wugmwlmm} e ctoea g

Wenn nein, gibt es dafiir Griinde?

7. Hast du mit deinen Elteren/Familie iiber Bio-Produkte gesprochen? Erklére!

Adin ! o

8. Wie schétzt du deine zukiinftige Bereitschaft zum Kauf von Bio-Lebensmitteln ein?
X steigend o gleichbleibend r abnehmend

9. Nenne drei Griinde, die dich am starksten motivieren (wiirden), Bio-Produkte zu kaufen!

0 Die Produkte sind sicher (kontrolliert, ohne Chemie, ungespritzt, ...).
0 Die Produkte sind von guter Qualitat.
= Die Produkte sind frisch.
X,  Die Produkte sind gesund.
0 Die Produkte haben ein gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis.
P Artgerechte Tierhaltung
= Beitrag zum Umweltschutz
X Guter Geschmack

10.Nenne drei Griinde die dich am stirksten davon abhalten (wiirden), Bio-
Produkte zu kaufen!

x Die Produkte sind teuer.

X Ich weis nicht ob es sich um ,echte” Bio-Produkte handelt.

&! Die Produkte sind schwer zu bekommen.

) Die Produkte haben keine gute Qualitat (GroRe, Aussehen, Frische).
=] Ich habe kein Interesse an Bio-Produkten.

™, Ich erkenne die Produkte nicht (magelnde Kennzeichnung).

11. Was bedeuten diese Siegel?

-2/3-




Bio-Lebensmittel — Okologischer Anbau R 22
Auswertungsfragebogen

12.lch bin davon i{iberzeugt, dass Bio-Produkte gesiinder sind als konventionelle
Produkte.

X Jau o Nein

13.Ich bin davon iiberzeugt, dass Bio-Produkte besser fiir die Umwelt sind als
konventionelle Produkte.

X Ja o Nein

14. Was verbindest du mit dem Begriff ,,Bio* bzw. ,,0ko“? Erklére!

16. Wodurch kennzeichnet sich der 6kologische Landbau aus?
Gib einige Beispiele!
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