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Zusammenfassung

Ausgangspunkt dieser Arbeit war, dass der ,Centre écologique de Hollenfels* eine
Ausstellung zum Thema Wald plante, die durch verschiedene Rundwege in Hollenfels und
Umgebung mit praktischen Arbeitsstationen erganzt werden sollte. Die einzelnen Stationen
sollten sich sowohl mit 6kologischen, als auch mit 6konomischen und sozialen Aspekten des
Waldes befassen und es den Schilern unterer Klassen der Sekundarstufe ermdéglichen den

Wald zu erkunden und kennenzulernen.

Im Laufe der Arbeit wurden, in Zusammenarbeit mit Experten der einzelnen Themenbereiche,
eine Bestandsaufnahme der verschiedenen Waldgesellschaften der Gegend um Hollenfels
durchgefuhrt und die 6konomischen und sozialen Aspekte dokumentiert. Es entstanden
daraufhin zwei unterschiedliche Rundwege mit praktischen Arbeitsstationen, auf denen
jeweils gezielt die verschiedenen Dimensionen des Waldes behandelt werden. Die Stationen
entlang des einen Weges thematisieren hauptsachlich die Okologie des Waldes. Durch das
Durchfiihren einer Reihe chemisch-physikalischer und biologischer Untersuchungen, kdnnen
die Schuler Rickschlisse uUber den Zusammenhang zwischen Standortfaktoren und dem
Vorkommen verschiedener Pflanzenarten ziehen, was es ihnen ermoglicht die
Wechselwirkungen zwischen belebter und unbelebter Umwelt zu erkennen und zu verstehen.
Die sozialen Aspekte, die auch auf diesem Weg behandelt werden, beziehen sich auf die Burg
von Hollenfels, die Fliehburg und einen alten Waschbrunnen. Ein zweiter Rundweg beinhaltet
ausschlief3lich Arbeitsstationen, an denen die Schuler Informationen Uber die Eisenindustrie
und die damit zusammenh&ngende Wasser- und Holznutzung dieser Gegend erhalten. Die
Okonomischen und sozialen Aspekte ermdglichen es den Lernenden einen Einblick in die

Geschichte dieser Gegend zu vermitteln.

Die Aufgliederung der drei Themenbereiche auf zwei unterschiedliche Wege erlaubt es die
einzelnen Aspekte als Ganzes zu behandeln und die angestrebten Lernziele somit bestmoglich
zu erreichen. Das Erganzen theoretischer Kenntnisse durch originale Begegnungen tragt dazu
bei, dass die Aneignung der verschiedenen Kenntnisse zu einer ganzheitlichen Lernerfahrung
werden kann. Die Schuler bekommen an den einzelnen Arbeitsstationen einen Einblick in die
wissenschatftlichen Arbeitsweisen und der regelmafiige Wechsel der Methoden erlaubt es

unterschiedliche Lerntypen anzusprechen.
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Die 6kologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

1. Einleitung

1.1. Ausgangspunkte dieser Arbeit

Der Wald hatte schon immer in vielen Hinsichten eine wichtige Funktion im Leben der
Menschen. So ist er seit hunderten von Jahren ein unentbehrlicher Holzlieferant, hat einen
positiven Einfluss auf unser Klima und tragt unter anderem erheblich zur Bodenerhaltung, zur
Larmdampfung und zur Luftreinheit bei. Nicht zuletzt ist der Wald auch heutzutage ein

begehrtes Erholungsgebiet fliir Menschen der Grof3stadte und Industriegebiete.

Die ausgedehnte Nutzung des Waldes durch den Menschen, beziehungsweise die starke
Abholzung der Baume und die darauffolgende Forstwirtschaft, trugen mafgeblich dazu bei,
dass sich das Okosystem Wald in den letzten Jahrhunderten extrem verdndert hat. Die heute in

Luxemburg bestehende Biodiversitat hat sich nicht zuletzt aus diesen Grinden ergeben.

Der ,Centre écologique de Hollenfels* plante eine Ausstellung zum Thema Wald, die zum
Ziel hatte, dass Jugendliche das Okosystem Wald kennenlernen, verstehen und schitzen
lernen sollten. Zusatzlich plante man Rundwege mit praktischen Arbeitsstationen
auszuarbeiten, die den Schilern erlauben sollten den Wald sowie seine Nutzung in direktem
Kontakt zur Natur zu erleben und somit ihr Interesse an diesem fir den Menschen so
wertvollen Okosystem zu wecken. Diese Arbeit bezieht sich ausschlieRlich auf Letzteres und

ist somit der praktische Teil, der diese Ausstellung ergénzt.

Die Gegend in und um Hollenfels eignet sich besonders gut fir die ErschlieBung von
Waldokosystemen, da hier auf nicht allzu groBer Entfernung unterschiedliche
Waldgesellschaften vorzufinden sind. Auf3erdem befand sich hier im 17. Jahrhundert eine
florierende Eisenindustrie, von der heute noch einige Spuren sichtbar sind. Diese Begebenheit
ermdglicht es, neben den 6kologischen Aspekten auch die Nutzung des Waldes durch den
Menschen zu verdeutlichen. Zusatzlich erlauben das Hollenfelser Schloss sowie die Uberreste

einer Fliehburg, das Leben der Menschen friiherer Zeiten nachvollziehen zu kdnnen.



Die 6kologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

1.2. Die mit dieser Arbeit verfolgten Ziele

Wie schon oben erwadhnt, ist das Ziel dieser Arbeit Rundwege mit praktischen
Arbeitsstationen auszuarbeiten, die sich auf die 6kologischen, 6konomischen und sozialen
Aspekte des Waldes beziehen. Die einzelnen Arbeitsstationen sollen es ermdglichen, dass die
Lernenden durch aktives Handeln und mit Hilfe von Arbeitsbléattern die verschiedenen

Dimensionen des Waldes kennenlernen.

Durch das Durchfiihren von biotischen und abiotischen Analysen, lernen die Schiler das
Okosystem Wald kennen und verstehen. Die hier ausgearbeiteten Informationen eignen sich
gut, um die vom Rahmenlehrplan vorgesehenen Kapitel zum Thema Okologie zu erganzen.

Die Arbeitsblatter sollen hauptsachlich die Klassen 5e und 8e ansprechen.

Neben diesen 6kologischen Aspekten lernen die Schiler auch die Nutzung des Waldes von
Industrie und Wirtschaft sowie deren Folgen auf die Natur kennen. Sie erhalten einen
Einblick in die Geschichte dieser Gegend. Diese Aspekte sollen unter anderem auch das
Bewusstsein Uber die Folgen menschlicher Eingriffe in die Natur starken und die Schiler so

zu einem nachhaltigen Verhalten anregen.
Ein weiteres Ziel dieser Arbeit ist es, eine Bestandsaufnahme der einzelnen

Waldgesellschaften in und um Hollenfels zu machen. Diese kénnte dann im Rahmen weiterer

Arbeiten als Ausgangspunkt dienen.
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2. Die 6konomischen und sozialen
Aspekte dieser Gegend

2.1.Die Eisenindustrie

2.1.1. Geschichte der Eisenindustrie Luxemburgs

Die Geschichte der Eisenindustrie Luxemburgs begann schon lange vor der Entdeckung der
Minettevorkommen und lasst sich bis ins Altertum zurickverfolgen. Die natirlichen
Ressourcen unseres Bodens stellten ideale Bedingungen einer Eisenindustrie dar. In der Tat,
gehdren die Eisenerzvorkommen bis heute zu den wichtigsten Bodenschatzen unseres Landes
und ihre Forderung und Verarbeitung bildeten schon vor Uber hundert Jahren einen
wesentlichen Bestandteil der luxemburgischen Wirtschaft. Die Einwohner, die bereit waren
durch schwere Arbeit dem eher unginstigen Boden fur den Ackerbau etwas abzugewinnen,
einerseits, sowie die groRBen mit Wald bedeckten Fldchen des Landes andererseits

begunstigten zusatzlich die Entwicklung der Eisenindustrie.

Genaue Informationen Uber den Beginn der Industrie hierzulande sowie die Entstehung der
Eisenindustrie im Allgemeinen gibt es keine. Lediglich einige archaologische Einzelfunde
von Schlacken auf dem Titelberg deuten darauf hin, dass hier schon zu keltischen Zeiten
Eisen hergestellt wurde. Tatsachlich besiedelten die Kelten, spater von den Romern Gallier
genannt, die Gegend nérdlich der Marne und westlich des Rheins und hatten hier schon vor
der Eroberung durch die Romer eine Industrie. Auch Caesar bemerkte schon, dass es hier
viele Eisenhiitten gab. Aus der Zeit der Besetzung durch die R6mer gibt es die ersten

schriftlichen Andeutungen tber gallische Eisenhdtten.

Die Befriedung Galliens durch die Romer (PAX ROMANA) brachte einen gewissen

Wohlstand in unsere Gegenden. Die einheimischen Industrien konnten somit unterstitzt
werden und es kamen neue hinzu. In der Tat wurden in Luxemburg Spuren gefunden, die auf
eine florierende und intensive Eisenindustrie zu diesen Zeiten schlie3en lassen. Die Romer
selbst waren Herr Uber die einzelnen Schmieden, kannten selbst aber nicht viel von der

Eisengewinnung. Dies wurde den einheimischen Sklaven tberlassen, die die manuelle Arbeit

L WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.
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verrichteten. Die Kelten nutzten zwei Arten von Eisenerz, das Rasenerz, das im Suden

unseres Landes verteilt war, und die oolithischen Gesteine der Minette.

Der Fall des romischen Reiches und der Beginn der Voélkerwanderungen setzte der
luxemburgischen Eisenindustrie ein jahes Ende, das sich so lange hinzog, dass die
Eisenindustrie in Vergessenheit geriet. Die neuen Volker, die sich hier niederliel3en,

erkannten zwar den Nutzen des Rasenerzes und griffen dessen Verarbeitung wieder auf, die

Kunst der Eisengewinnung aus den Minetten blieb ihnen jedoch unbekannt.

Fur den Wiederaufbau des zerstérten Europas und den politischen Umschwung, der sich hier
vollzog, waren Schwert und Degen unverzichtbare Gegenstande. Die Eisenindustrie war
somit von grofRer Bedeutung und hatte zur Folge, dass ein Groldteil des Eisenerzes
aufgebraucht wurde. Um der Nachfrage an Bewaffnung gerecht werden zu kénnen, mussten
die Eisenhutten, die grof3tenteils durch die Unruhen zerstort worden waren, wieder aufgebaut
werden. Der grol3e Verschleil3 an Eisen fur die Herstellung von Waffen hatte zur Folge, dass
das Eisen knapp wurde. Dieser Eisenmangel spitzte sich in den ersten Jahrhunderten des
Mittelalters zu. Das wenige Eisen, das nicht zum Bau von Waffen verwendet wurde, wurde
zum Erbauen von Gebauden, Herstellen von Gitterstdben, Schldssern und Riegel
aufgebraucht. Unter der Herrschaft Karl des Grof3en war der Eisenmangel noch so akut, dass
man ein Verbot aussprach, Eisen auf3erhalb des Reiches zu exportieren. Zu dieser Zeit begann
die Metallindustrie in Luxemburg wieder aufzuleben, was jedoch nur teilweise der Fall war,
da die Minettevorkommen bis Anfang des 19. Jahrhundert in Vergessenheit blieben. Man
nutzte also nur das Rasenerz, das sehr unregelmaRig im Land verteilt war. Aus diesem Grund
erbaute man keine dauerhaften Eisenhiitten, sondern nur einfache Ofen in der Nahe der
Erzlagerstéatten. Ging das Eisenerz an dieser Stelle auf ein Ende zu, wurde der Ofen verlassen

und ein neuer an einem gunstiger gelegenen Ort erbaut.

Wie schon erwahnt, hatten die Romer wenig Respekt vor manueller Arbeit und ihre

Missachtung gegentuber Handwerkern spiegelte sich klar in ihrer Gesetzgebung wider. Die
Einheimischen, die sich um die Eisengewinnung kiimmern mussten, waren génzlich abhéangig
von ihren rémischen Ansiedlern. Unter den Franken, die nach den R6mern kamen, herrschte
dann das Leibeigentum. Die Wichtigkeit die man der Eisenindustrie zugestand, erlaubte es

dem Schmied einige Vorteile gegenuber anderen handwerklichen Arbeiten zu gewinnen. So

12
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konnten Schmiede frei Uber einen Telil ihrer Zeit verfligen, in der sie, neben ihrem Herrn, auch

fur andere arbeiten konnten.

Die Missachtung vor dem Handwerk hatte ein enges Zusammenhalten der Arbeiter zur Folge,
die somit politischen Einfluss ergattern konnten. Unter der Herrschaft von Heinrich VI.
wurden die Handwerker dank einer Charta zu freien Leuten. Die Vorteile dieser Charta
konnten die Schmiede jedoch nur begrenzt geniel3en, da die Einfihrung des Feudalismus
diese Unabhangigkeit praktisch ungeschehen machte. Wegen des Grundeigentums blieben die
Huttenwerke bis zum 18. Jahrhundert grof3tenteils unter der Kontrolle von Feudalen und der
Kirche. Der Lehnsherr trieb die Abgabe in Eisen ein. Nach und nach gelang es den Gutsherren
die Lehnswesen, die die Grundherren ihnen zugeteilt hatten, in personliches Gut
umzuwandeln. Dieser Umschwung des Besitzes bewirkte, dass die Schmiede zunehmend

sesshaft wurden. Die Grundherren bekamen Gebuhren fir die Nutzung des Landes.

Eine Reihe von Bichern aus dem Mittelalter Uber die Kunst des Schmiedens belegen die
Entwicklung und Verfeinerung dieser Techniken. Jedoch waren diese Verbesserungen nur in
Stadten vertreten und die landlichen Schmiede waren schnell Uberholt, da sie weder ihre
Technik noch ihr Werkzeug modernisieren konnten. Dies fihrte dazu, dass die

Eisengewinnung seit der ROmerzeit keinen Fortschritt machte, was in Luxemburg sogar eher
einem Rucktritt gleichkam, da die Minettevorkommen in Vergessenheit blieben. Erst im 15.

Jahrhundert, lieBen die Grundung grol3er Staaten und die kolonialen Expeditionen die
landlichen Schmieden wieder aufleben. Dies lag hauptsachlich daran, dass Armeen aufgestellt
wurden und somit der Bedarf an Eisen stark zunahm. Um den grof3en Anfragen gerecht zu
werden, erbaute man groRere Ofen. Da der Blasebalg, der die Luftzufuhr sicherte, groRer
wurde, musste man auf Wasserrader zuriickgreifen, um die Ofen zu betatigen. Die Schmieden
siedelten sich am Gewasser an und entwickelten sich zu gréReren Einrichtungen mit

ausreichend Personal.
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2.1.2. Eisenherstellung

- Rennofef®*
Rennofen waren 1,5 Meter hohe Schachtdfen, in Form eines Zylinders und von einem
Lehmmantel umgeben. Die Luftzufuhr geschah tber eine Reihe von Lochern, die Gber dem
Boden angebracht waren. Der Arbeiter konnte somit anhand eines Blasebalgs Luft fur das
Feuer hineinblasen. Der Prozess der Eisengewinnung in einem solchen Rennofen war sehr
einfach. Als Erstes wurde die Holzkohle im Ofen angezindet und, bei ausreichender Glut,

fullte man dann abwechselnd zusatzliche Holzkohle und Rasenerz hinzu.

Bei diesem Verfahren wird Eisenerz mit Holzkohle zu Metall reduziert. Da die
Schmelztemperatur des Eisens bei Uber 1500°C liegt und hier nur Temperaturen von 1200°C
erreicht wurden, wurde das Eisen hier nicht geschmolzen. Durch die silikatischen
Beimengungen im Erz und durch eine Reaktion mit der Ofenwand, entsteht eine eisenreiche
Schlacke, die bei Temperaturen von 1200°C flussig ist. Diese kann im unteren Teil des Ofens
ausflieRen und das ubriggebliebene Eisenerz wird durch eine reduzierende Reaktion mit dem
Kohlenstoffmonoxid zu Eisen. Man erhalt so einen schwammigen Eisenklumpen, die
sogenannte Luppe, die mit Schlacke und Verunreinigungen durchsetzt ist. Durch Hammern
der glihenden Masse wird dem Eisen die Schlacke ausgetrieben. Diese Methode wird als

direkte Methode bezeichnet.

2 http://industriemuseum-brandenburg.de/pdf/Eisen%20und%20Stahl.pdf

® http://www.mineralienatlas.de/lexikon/index.php/Rennofen?redirectirom=Rennfeuer-Verfahren

* WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.
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Abbildung 1: Rennofen-Technologie; Im Vordergrund sind die Arbeiten mit dem Schmelzofen und das
Schmieden der Luppe dargestellt, im Hintergrund die Herstellung von Holzkohle.

- Der katalanische Schachtofen

Im Mittelalter stellte man Eisen ausschlie8lich tUber die direkte Methode her. Das oben
beschriebene Verfahren wurde von Hittenarbeitern aus Katalonien weiterentwickelt. Daher
stammt der in Deutschland und Frankreich verbreitete Namen ,katalanische Methode®. Im
Unterschied zu der bisher angewandten Methode wurde das Eisenerz hier nicht in
abwechselnden Schichten mit der Holzkohle eingefillt, sondern es wurde in einer einzigen
Schicht in den hinteren Teil des Ofens geflllt. Der vordere etwas gréfl3ere Bereich des Ofens
wurde mit Holzkohle aufgefillt. Damit die reduzierenden Gase nach unten wanderten deckte
man die Holzkohle luftdicht ab. Das Kohlenoxyd, das bei der teilweisen Verbrennung der
Holzkohle entstand, durchquerte so das Eisenerz und reduzierte es nach und nach. Das
entstandene Eisen setzte sich langsam im unteren Teil des Ofens ab. Man sammelte dann die
einzelnen Eisenklumpen und setzte sich kurz einem heftigen Feuer aus, um sie zu einem
groRen Klumpen zusammenzuschweil3en, der dann gehdmmert werden konnte. So wurde die

Luppe von einem grof3en Teil der Schlacke befreit.

Mit dieser Methode konnte man nach Belieben Eisen oder Stahl herstellen. Zum Herstellen
von Weicheisen musste man den Prozess beschleunigen, damit das reduzierte Eisen keinen

Kohlenstoff aufnehmen konnte. Zum Herstellen von Stahl hingegen musste man das ganze

® http://www.mineralienatlas.de/lexikon/index.php/Rennofen?redirectirom=Rennfeuer-Verfahren
® WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.
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verlangsamen und den Kontakt von Eisen und Holzkohle verlangern. Diese Methode wurde
bis Anfang des 19. Jahrhundert in dem ,Stahlwerk” von Grundhof benutzt. Auf Schloss

Vianden wurde ein solcher katalanischer Ofen entdeckt.

- Der Stiickofeh
Im katalanischen Schachtofen erhielt man zéhes Eisen, da sich die Reduktion bei relativ
niedrigen Temperaturen vollzog und so nur wenig Phosphor im Eisen zuriickblieb. Jedoch
enthielt die Schlacke 30-35% des Eisens, das im Erz war, was einen ziemlich schlechten
Ertrag ergab. Man erhdhte die Schachtoéfen, um eine bessere Reduktion zu ermdglichen, was
im 14. Jahrhundert zu einem neuen Ofentyp flhrte, dem Stiickofen. Dieser Ofen ermdglichte

einen deutlich besseren Ertrag zu erzielen, war jedoch schwieriger zu handhaben.

- Der Hochofefi
Informationen Uber erste Hochofen findet man um 1450 aus der Rheingegend. Bis zur Mitte
des 16. Jahrhundert sollen die Hochofen ausschlie3lich im Osten Frankreichs und Westen
Deutschlands genutzt worden sein, Luxemburg liegt somit im Kern dieser Gegend. Durch das
Benutzen von Hochofen konnte der Ertrag bei der Eisenherstellung um ein Vielfaches erhdht

werden.

Abbildung 2: Historischer Hochofen der Hammerhtte Brausenstein in der Sachsischen Schweiz aus dem
17.Jn?

Die ersten Hochofen waren rechteckige Geb&aude, mit einem Dach aus Ziegel, das in der Mitte

eine Offnung zum Austreten der Gase besaR. Der Hochofen bestand aus zwei ineinander

"WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.

8 WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.

® http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/381397

16



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

gestapelten Konstruktionen, dem &ufReren Mauerwerk und dem feuerfesten Kern. Der Kern
bestand aus mehreren Abschnitten. Oben der Dampfkessel mit der Offnung zum Austreten
des Dampfes, auf halber Hohe war der Dampfkessel ausgebreitet und formte so den ,Bauch®.
Darunter befand sich ein umgedrehter Kegel. Im untersten Teil befand sich der Tiegel, in dem
sich das fliissige Roheisen sammelte. Dieser Teil des Ofens bestand aus 4 rechteckigen Seiten,
an einer befand sich ein Loch zum AbflieBen des Roheisens und eine enthielt eine Diuse uber
die durch einen von einem Wasserrad angetriebenen Blasebalg Luft in den Ofen gepumpt

wurde.

Anfang des 19. Jahrhunderts brachte man zwei Disen an, danach sogar drei. Veranderungen
im Aufbau dieser Hochéfen vollzogen sich in Luxemburg sehr langsam, was der Hochofen
von Fischbach zeigte, der bis ins Jahr 1858 betrieben wurde und aus einem rechteckigen
unteren Teil mit nur einer Diuse bestand. Erst Mitte des 19. Jahrhunderts begann die
Veranderung in Richtung groRer moderner Hochdfen, wie man sie heute noch kennt. Wenn
der Hochofen in einem Tal errichtet wurde, musste man einen schrédgen Gang erbauen um an

die Spitze zu gelangen, von wo er geladen wurde.

Abbildung 3: Schnitt durch einen Hochof®n  Abbildung 4: Schematische Darstellung eines Hochdfens
Im Jahre 1650 schatzte man den Ertrag der Hochodfen auf 400 000 Pfund im Jahr. Man

steigerte diesen bis ins Jahr 1810, so dass der Hochofen in Simmer bis zu 550 000 kg

erreichte.

YWAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell, S. 24.
" WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell, S. 22.
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Der Unterhalt dieser Hochofen war wenig kostspielig. Angestellt waren hier zwei Schmelzer
und vier Auflader, die in 2 Gruppen eingeteilt waren und von einem Chef-Schmelzer
uberwacht wurden. Hinzu kamen 4 Hilfskréafte, die das Eisenerz und die Holzkohle in den
Ofen luden. Dieses Personal teilte sich in 2 Gruppen auf, die sich die Tages- und
Nachtschichten teilten.

2.1.3. Brennstoff der alten Eisenhiittert®>*3

Die grollen Walder unseres Landes, die oft den einzigen Reichtum dieser Gegenden
ausmachten, erlaubten es, dass sich die friiheren Eisenhitten sehr verstreut durch die Gegend
ausbreiteten. Bis zum Ende des Mittelalters, wo man mit Rennéfen arbeitete, konnte man sich
mit der Holzkohle zufriedengeben, die man aus totem Holz gewinnen konnte, das man einfach
im Wald einsammeln durfte. Durch die Anwendung von Hochoéfen, stieg der Holzbedarf
jedoch drastisch an und so verschwanden jahrlich immer gro3ere Teile des Waldes. Im

Mittelalter standen die Walder jedem Einwohner frei zur Nutzung.

Um das 16. Jahrhundert begann diese uneingeschrankte Nutzung des Waldes die Regierung
zu beunruhigen und man entschied die Rechte der Grundbesitzer und ihrer Nutzer
einzuschranken. Man setzte eine Gesetzgebung auf, die das Nutzen und das Verkaufen des
Zuschnittes reglementierte. Vor dem Jahr 1617 gab es lediglich separate Regelungen, die nur
fur eine bestimmte Grundherrschaft oder einen einzelnen Wald galten. Dies anderte sich
durch die Gesetzgebung, die unter Albert und Isabelle (1617) in Kraft trat und einheitlich ftr
alle groBen Walder galt. Den Vorzug, den die Schmelzbesitzer durch dieses Holzungsrecht
erhielten, galt jedoch nur fur die Walder, die dem Staat angehdrten. Die grof3en privaten
Waldbesitzer lieRen sich das Holz bezahlen. Man kaufte die Ba&ume und die Schmelzbesitzer
mussten das Abholzen dieser Bdume von Holzfallern (,boquillons®) ausfuhren lassen. Die
Holzkohleherstellung wurde dann von einem Kéhler durchgefihrt. Anfangs war das Holz sehr
gunstig, der Preis stieg jedoch schnell an. Der Konkurrenzkampf der zwischen den einzelnen

Schmelzbesitzern entstand, hatte eine Steigerung der Eisenpreise zur Folge.

2 HILBERT, R. (1994). D'Geschicht vun Miersch II. Deel, « Dat neit Miersch ». Mersch : Imprimerie Fr. Faber.
3 WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.
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Durch die starke Waldrodung ging die Ausbreitung der Wélder in dem Gebiet, das heute das
Grol3herzogtum bildet, stark zurtick. Erst um das Jahr 1875 konnte man wieder einen Anstieg
der Waldflache feststellen, was mit der Nutzung von Koks anstelle von Holzkohle, die sich

seit dem Jahr 1865 verbreitete, einherging.

Das Holz selbst enthalt auch noch im trockenen Zustand einen zu hohen Wasseranteil, was
seine Fahigkeit behinderte, die hohen Temperaturen, die zur Eisenherstellung notig waren zu
erreichen. Man musste dieses Holz also erst zu Holzkohle verarbeiten und die stérenden
Bestandteile entfernen. Um den Transport von unnétigem Material zu verhindern, das 70-75%
des Gewichts ausmachte, fand die Umwandlung von Holz zu Holzkohle im Wald selbst statt.

Dieser Prozess geschah anhand von Kohlenmeilern, die mit Erde bedeckt waren. Da das
Brennen dieser Meiler eine grof3e Gefahr fur den umliegenden Wald darstellte, mussten diese
Meiler einer strengen Uberwachung unterworfen werden. Nachdem der Boden eingeebnet
war, errichtete man einen ersten Mast von einigen Metern Hoéhe, um den man Baumstdmme
im Kreis anordnete. Man stapelte auf diese erste Schicht mit einem Durchmesser von vier bis
finf Metern dann weitere Holzstdmme bis zu einer HOhe von drei bis vier Metern. Das

Fassungsvermogen eines Meilers betrug 20 — 25 Kubikmeter, und der Holzkohleertrag betrug
dann ungefahr 40%. Man deckte den Holzhaufen mit Sand zu und entfernte den Mast in der
Mitte, was einen Rauchabzug bildete. Durch eine horizontale Rinne ziindete man den Meiler
an. Danach bestand die Aufgabe darin, eine gleichmaflige Temperatur im Inneren zu
bewahren entweder indem man zusétzliche Locher einfliigte, damit Luft eindringen konnte, die
das Feuer weiter entfachte oder indem man Locher schloss, um die Flammen etwas

einzudammen.

Abbildung 5: Errichten eines Kohlemeiléts

4 WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell, S.34.
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Ein Kubikmeter Holz brachte durch dieses Verfahren 80 Kilogramm Holzkohle. Allein
Thomas Bidart, Schmelzbesitzer von Ansemburg, kaufte in den Jahren 1642 bis 1655 rund
60990 Kubikmeter Holz der umliegenden Walder. In den zehn darauffolgenden Jahren kamen
noch einmal 48720 Kubikmeter hinzu. Um 1800 betrug der Verbrauch an Holzkohle zur
Herstellung einer Tonne Gusseisen 5900 Kubikmeter. Die Verfeinerung des Gusseisens in
einer Schmiede bendétigte nochmals 6670 Kubikmeter. Da man 1418 Kilogramm Gusseisen
benoétigte um 1000 Kilogramm Schmiedeeisen herzustellen, kann man sagen, dass man zur
Herstellung von einer Tonne Schmiedeeisen rund 15040 Kubikmeter Holzkohle verbraucht,

was ungefahr 3309 Kilogramm ausmachen.

Der Transport der Holzkohle zur Schmiede wurde dann anhand von grof3en
weidengeflochtenen Korben (,Kuelebootschen®) durchgefiihrt, die auf Karren geladen
wurden. So entstand eine Karawane von 6-8 Karren, die die gesamte Holzkohle eines Meilers
transportieren konnte. Auch dieser Transport musste streng Uberwacht werden und man hatte

immer Wasser dabei, da die Holzkohle oft wieder Feuer fing.

Die Arbeit im Wald wurde von sogenannten Kohlern bewerkstelligt. Im Winter schlugen sie
die Stimme und stapelten sie auf, im Sommer wurde das Holz dann zu Holzkohle verarbeitet.
Die meist aus dem Wallonischen stammenden Kohler fiihrten ein sehr bescheidenes Dasein.
Sie lebten in primitiven holzernen Hutten, die allein oder in kleinen Siedlungen im Wald
aul3erhalb der Dorfer lagen. Das langst verschwundene Dorf Kolbach lag mit 14 Hausern an
der Kalenbach und war wahrscheinlich eine solche Siedlung. Heute findet man hier nur

Uberreste einer alten Bannmiihle der Herrschaft Hollenfels.

2.1.4. Das Eisenerz Luxemburg$®
Schon im Mittelalter gewann man in der Gegend, die das heutige Luxemburg bildet, fast
ausschlie3lich Diluvial- und Alluvialerze, die im Suden des Landes verteilt sind und aus
ausgewaschenen Trimmern von altem Gestein bestehen. So sind hier der Sand, der Ton und
die Steine oft sehr eisenhaltig. Dieses Material wurde von Wasser angeschwemmt und hat

sich in Vertiefungen angesammelt. Hier findet man Erz in vielen verschiedenen Grolien vom

S WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.

8 BUHLMANN, R. (1949).Wirtschaftliche Entwicklung und Bedeutung der Gruben- und Eisenindustrie im
GroR3herzogtum Luxemburguxemburg: Bourg-Bourger.
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Sandkorn bis hin zum grol3en Kieselstein. Es besteht aus einem Eisenoxyd, das sehr reich an
Siliziumdioxid (Quarz) ist. Alle Ablagerungen befinden sich hauptséchlich in einem Dreieck
begrenzt durch die Eisch, die Alzette und die heutige sidliche Landesgrenze. Geologisch
gesehen befinden sich die Erze in den Schichten des Juras, auer an der Nordspitze des
Dreiecks, die sich tUber Schichten des Keupers erstreckt. Das Erz wurde hier von friheren
Flissen abgelagert, die langst verschwunden sind und sich tUber die damaligen Hochebenen
erstreckten, die noch nicht mit Taler durchzogen waren. Wegen Hochwassers
Uberschwemmten sie regelmaRig und &nderten ihre Richtung. Die mitgestrémte Erde setzte

sich in Vertiefungen nieder, wo man sie spater finden konnte.

Die Karte (Abbildung 6) zeigt eine Verteilung des Erzes in einem Spektrum, dessen Zentrum
in der Gemeinde Petingen ist. Die Gruben dieser Gegend sind am eisenhaltigsten und
erreichen einen Eisengehalt von 30-40%. Je weiter man sich von diesem Zentrum entfernt
umso weniger Erz findet man und es wird auch weniger eisenhaltig. Die wichtigsten
Lagerstatten, in denen die Qualitdt des gewonnen Eisens am besten ist, liegen in der Gegend

von St. Pancré (bei Gorcy).

Die Ausgrabungen fanden grof3tenteils unter freiem Himmel statt, mit wenigen Ausnahmen,
wie in der Gegend um Mersch, wo man unterirdische Ausgrabungen vornahm. Die
dunkelbraunen und glanzenden Erzkérner waren stark mit Boden vermengt und mussten vor
Gebrauch in Erzwaschereien an Bachen und Flissen gereinigt werden. Dies geschah in
rechteckigen Trogen von 10 Metern Lange und einem Meter Breite, die in den Boden

eingelassen waren.
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Abbildung 6: Verteilung des Eisenerzes in Luxemburg

Das phosphorarme Bohnerz (fer fort) wurde von der alten Eisenindustrie zu besseren
Eisensorten verhittet, das phosphorreiche Rasenerz (fer tendre) hingegen wurde zu

minderwertigem Roheisen verarbeitet.

" WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell, S.39.

22



Die 6kologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

2.1.5. Die Eisenindustrie der Gegend in und um Ansemburfj*92%2!
Im Jahre 1623 stirbt Pierre-Ernest de Raville, Gutsherr von Rollingen, Ansemburg, Simmer,
Koerich und Dagstul. Die finanzielle Situation der Familie de Raville, einst einer der
wohlhabendsten Familien des Herzogtums Luxemburg, war zum Zeitpunkt des Todes von
Pierre-Ernest de Raville sehr schlecht. Die Schulden, die der Verstorbene hinterliel3, waren so

grof3, dass sie durch das Einkommen der Hinterlassenschaften nicht getilgt werden konnten.

Thomas Bidart war zu diesem Zeitpunkt Amtmann in der Grundherrschaft von Ansemburg.
Da in seiner Heimat Dinant die Eisenindustrie schon seit mehreren Jahren florierte, erkannte

Bidart schnell, dass das Eischtal alle Voraussetzungen einer Eisenverhittung erfillte:

- Die groBen Walder lieferten ausreichend Holz, das in Form von Holzkohle zum
Betatigen der Brennéfen verwendet werden konnte;

- Die Wasserlaufe dieser Gegend konnten gleich fir mehrere Zwecke genutzt werden.
So stellte das Wasser der Bache eine ideale Betriebskraft fir die Maschinen dar und
diente zum Waschen der Erze an Ort und Stelle. AuRerdem konnten die Eisenwaren
Uber die Flisse leicht abtransportiert werden;

- Das Rasenerz befand sich in der direkten Umgebung.

Das gesamte Land, das Thomas Bidart zum Errichten einer Eisenindustrie bendétigte, gehorte
jedoch der Familie de Raville. Er schlug dieser Familie also vor, zusammen mit seinem
Bruder Nicolas, Eisenwerke auf ihrem Boden zu errichten und das Holz der Wélder der
Grundherrschaften von Ansemburg und Koerich auf eine Zeitdauer von 21 Jahren nutzen zu
durfen. Der Erlés konnte somit die Schulden der Familie tilgen. Die Familie de Raville
stimmte zu und es wurde mit den Briidern Bidart im Jahre 1624 ein Vertrag abgeschlossen,
der der Familie de Raville die Moglichkeit gab, durch den Verkauf des Holzes der Walder
von Ansemburg, Simmern und Koerich einen Ertrag zu erzielen, der weit tlber dem ublichen
Einkommen ihrer Grundherrschaften lag. Auf3erdem bekamen sie hohe Summen fir das

Pachten der Wasserlaufe und des Grundes, auf dem die neuen Eisenwerke errichtet werden

18 VAN WERVEKE, N. (1919) Septfontaines et Ansenbourg, Haut fourneau et fangeembourg : Imprimerie
Universelle Linden & Hansen.

9 WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.

20 http:/www.industrie.lu/usineansembourg.html

ZLHILBERT, R. (1994). D’Geschicht vun Miersch II. Deel, « Dat neit Miersch ». Mersch : Imprimerie Fr. Faber.
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sollten. Seitens der Bruder Bidart lag der Vorteil dieses Vertrags darin, dass sie das
Benutzungsrecht fur die Wasserlaufe und die benétigten Gebaude einer solchen Industrie
erhielten. Zudem bekamen sie das Recht zu einem sehr geringen Preis Uber das Rasenerz der
Grundherrschaften Ansemburg, Simmern und Koerich zu verfigen. Einige Jahre nach
Abschluss dieses Vertrages wurde Thomas Bidart alleiniger Inhaber der Schmiede und konnte
durch seine wirtschaftlichen Kenntnisse sein Anwesen stetig steigern. Im Jahre 1668 gewann
Bidart einen Prozess gegen de Raville, der Bidart dann alle Rechte und Gerichtsbarkeiten auf
das Haus Bidart, die Schmieden, Sagereien und Zubehor, Wiesen, Hecken und Walder

zusprach.

Das von Bidart errichtete Eisenwerk bestand aus zwei verschiedenen Einrichtungen, der
Hochofen bei Simmern (,Simmerschmelz®) und die Schmiede an der Eisch in Ansemburg. Da
die Eisch bei Ansemburg in einem grof3en Bogen ohne starkes Gefalle verlauft, hat Bidart die
Enden dieses Bogens durch einen Kanal verbunden und konnte so ein starkeres Gefalle
erzeugen, das es erlaubte das Geblase der Schmiede zu betatigen. Im Jahre 1632 mietete
Bidart den Abschnitt der Eisch zwischen Simmern und Ansemburg, und konnte so den

Transport von Roheisen uber das Wasser zwischen Hochofen und Schmiede sichern.

Im Jahre 1626 erhielt Bidart aulRerdem das Recht den ,Hochofen* unterhalb Hollenfels zu
nutzen. Dieser Hochofen war wahrscheinlich nicht mehr als ein katalanischer Schachtofen der
an einem Bach namens Kalbach, auf der linken Uferseite der Eisch, lag. Dreil3ig Jahre spater
vermachte Jean-Martin de Brockhofen, Gutsherr von Hollenfels, den Ofen an Jean Piret,
Besitzer des Huttenwerks in Colmar-Berg. Letzterer war jedoch, wegen der Errichtung seines
Huttenwerks in Colmar-Berg, Uberfordert und Uberlie die Halfte seines Nutzungsrechts des
Ofens Thomas Marchant, Schwager von Thomas Bidart und Schmelzbesitzer in

Dommeldange. Im Jahre 1670 wurde dieser Ofen stillgelegt.

Durch die Heirat von Bidarts Tochter mit Thomas Marchant entstand eine geschéftliche
Verbindung des Huttenwerks von Ansemburg mit dem von Dommeldange. Nach dem Tode
von Bidart im Jahre 1670 erbten zwei seiner Schwager die gesamte Industrie, Thomas
Marchant erhielt das Gut in Simmern und Frangois-Nicolas Thomassin das in Ansemburg. Im

Jahre 1711 wird Thomas de Marchant, Sohn von Thomas Marchant und Marguerite Bidart,
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Alleinerbe des Besitztums seiner Tante Marie-Anne Bidart, Witwe von Francgois-Nicolas

Thomassin, und erhéalt somit zusétzlich die Eigentimer in Ansemburg.

Das Eisenwerk von Ansemburg, in unmittelbarer Nahe des Schlosses, bestand aus einem
katalanischen Schachtofen, zur Herstellung von Roheisen und drei Schmieden. Da der Bedarf
an Holz stark gestiegen war, und vielfach auch zu anderen Zwecken, wie dem Schiffbau,
genutzt wurde, stieg der Holzkohlepreis rasch an und die kleinen Schmelzen waren nicht
mehr konkurrenzfahig. Ahnlich wie die anderen Schmelzen dieser Gegend wurde die
Simmerschmelz 1830 und die Schmelz in Ansemburg 1848 stillgelegt. Die Raumlichkeiten in

Ansemburg wurden spater als Sagewerk genutzt.

Abbildung 7: Schloss und Hiittenwerk vor 1570

22 http://www.industrie.lu/usineansembourg.html
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2.1.6. Das Schloss von Ansembufg

Das im Eischtal gelegene ,neue* Schloss von Ansemburg wurde im Jahre 1639 vom
Huttenherr Bidart errichtet und von dessen Familie als Familiensitz genutzt. Durch den
Aufbau einer florierenden Eisenindustrie konnten die Herrschaften damals Landwirten,
Kohlenbrennern und Tagelthnern Arbeit bieten und brachten somit Wohlstand ins Tal. Der
Reichtum, den die Eisenindustrie der Familie selbst brachte, ist auch heute noch am Schloss
und hauptsachlich am geometrisch angelegten Garten gut zu erkennen. Da der Erbe des
ganzen Vermdgens, Lambert-Joseph de Marchant et d’Ansembourg, ein gieriger Sammler
von Bichern und Antiquititen war, geriet er bald in finanzielle Not und alle
Luxusgegenstande wurden verkauft. Der Garten jedoch blieb in seiner Uppigkeit unbeschadet

erhalten und wird in dieser Arbeit genauer beschrieben.

Das Schloss selbst bestand anfangs nur aus dem Mitteltrakt, die Seitenfligel wurden spéater
von Erben Bidarts angebaut. Der terrassenformig angelegte Garten war mit einer Grof3e von
2,5 Hektar verhaltnisméaRig eher klein. Dieser Garten war schon im 18. Jahrhundert wegen

seiner Fulle an Obstbdumen und Heilpflanzen bekannt.

Schon wenn man den prunkvollen Ehrenhof betritt, fallen mehrere Lowenstatuen auf. Auch
im Garten sind solche Léwendarstellung wiederzufinden. Der Lowe war schon fir die alte

Herrschaft von Ansemburg ein heraldisches Tier und auch das Wappen der Familie Marchant
ist mit zwei LOwen geschmiickt. Die Eingangspforte in den Garten besteht, genauso wie die
Bristungen der Gartentreppen, aus geschmiedetem Eisen und ist zum Teil mit Blattgold

verziert. Durch solche Verzierungen driickten die Herrschaften inren Reichtum aus.

Der Garten zeichnete sich durch eine bemerkenswerte Sammlung an Pflanzen aus, die aus
allen vier damals bekannten Kontinenten stammten. Man zlchtete neben Blumen und
Arzneipflanzen auch Uber vierhundert verschiedene Obstsorten. Zitruspflanzen und andere
exotische Arten wurden im Winter in zwei Orangerien untergebracht. Indem man Pflanzen
aus dem Suden in den Norden verpflanzte, zeigte man, dass man Herr tUber die Jahreszeiten

sein konnte, was wiederum ein Zeichen des Wohlstandes darstellt.

B THEISEN, R. (Hrsg.) (2001),uxembourg SculptureSteinsel: Editions Il6ts.
26



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

Das Element Wasser wurde an vielen Stellen im Garten aufgegriffen. So findet man
zahlreiche Brunnen und Fonténen, die allein durch die Schwerkraft betrieben wurden. In der
Tat wurde das Wasser der Quellen an der gegenuberliegenden Seite der Eisch gesammelt und

durch Heber und Holz- und Bleileitungen in den Garten transportiert.

Die auf der Seite des Gartens liegende Loggia des Hauptgebaudes ist in Arkaden gegliedert.
Zwischen den einzelnen Bdgen stehen vier UberlebensgroRe Statuen, die Sklaven mit auf dem
Rucken gefesselten Armen und gespreizten Beinen darstellen. Sie sind eine Nachbildung der
Quattro Mori, die sich am FufR des Denkmals von Ferdinand I. in Livorno befiddeler

Sklave steht flr eins der vier damals bekannten Kontinente. Diese Figuren weisen darauf hin,
dass die vier Teile des Parterres mit Pflanzen aus der ganzen Welt bepflanzt sind. In der Mitte
des, in vier Abschnitte gegliederten, Parterres (,parterre & compartiments réguliers”) befindet
sich ein Brunnen, in der Form eines vierblattrigen Kleeblattes. In diesem Brunnen sitzt Triton,
in sein Horn blasend, auf einer grofen Muschel aus Stein, eine Kopie des berihmten

Tritonbrunnens von Bernini.

Abbildung 8: Arkaden der Loggia mit Statuen der vier Sklaven. Im Vordergrund ist der Brunnen in Form eines

Kleeblattes mit Triton zu erkennen.
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Eine, in Langsrichtung parallel zur Gartenfassade verlaufende, Hauptallee mit Vasen und
Statuen fuhrt von der Loggia zu einem Brunnen, der mit einem doppelkdpfigen vergoldeten
Adler gekront ist. Dieser Doppeladler ist ein ¢sterreichisches Wahrzeichen und sitzt hier auf
einer Muschel, die auf einem kinstlichen Felsen liegt. Hiermit wird die Herrschaft der

Habsburger zu Land und zu Wasser unterstrichen.

Abbildung 9: Goldener Doppeladler

Zur Seite der Loggia beginnt diese Allee, die wegen der Orangenb&ume, die zwischen den
einzelnen Statuen aufgebaut waren, auch Orangerie-Allee genannt wird, mit zwei Sphinxen.
Darauf folgen zwei Vasenpaare und anschlieend finf ménnliche und finf weibliche Statuen
aus der griechischen und rémischen Mythologie. Das Wappen des Grafen, an der linken Seite
der Sphinx, wacht tber drei ménnliche und zwei weibliche Statuen, das Wappen der Gréafin
hingegen uber drei weibliche und zwei mannliche Figuren. Die einzelnen Statuen dieser Allee

sind im Anhang 3 genauer beschrieben.
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Abbildung 10: Orangerie-Allee; Im Vordergrund sind die beiden Vasenpaare zu sehen, dahinter erkennt man die

10 Statuen der rémischen und griechischen Mythologie.

Zum oberen Teil des Gartens hin, ist die Orangerie-Allee mit einer Hecke aus Kornelkirsche
(Cornus mas L.) gesaumt. Unterhalb der Allee befinden sich zwei Heckenquatrtiere (,Boskett*
oder auch ,boscage”) genannt. Sie sind in der Mitte in Form von Andreaskreuzen angelegt,
der &ulRere Bereich ist bei einem der beiden Heckenquartiere in Form eines Kreises und beim
anderen in Form einer Raute angelegt. Die Heckenquartiere boten Schatten am Nachmittag
und man konnte sich auf zahlreichen Banken, die in Nischen eingelassen waren, ausruhen und
dem Zwitschern der Vogel lauschen, die in Volieren im Zentrum der Heckenquartiere

gehalten wurden.

Im unteren Bereich des Gartens befindet sich ein 247 Meter langer Hainbuchen-Gang.
Urspringlich war dieser Gang oben nicht zugewachsen und seine Hohe betrug 2/3 der Breite
der Allee, was es den Pflanzen ermdéglichte, ausreichend Licht zu bekommen, man aber am
Tag beim Spaziergang ausreichend Schatten hatte. Eine sehr alte Platane (~1750) am Ende

dieser Allee ist auch ein besonderes Merkmal des Gartens.
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2.2. Die Burganlagen von Hollenféfe>2627
2.2.1. Die erste Anlage: die Fliehburg
Diese erste Burganlage liegt rund 350 Meter sudostlich der Burg Hollenfels, auf dem oberen
Teil eines schmalen Felsgrates von ca. 60 x 15 Metern Grundflache. Sie diente wahrscheinlich
dazu, den sudostlich, unterhalb des Felsens gelegenen, Ubergang iber die Eisch zu

kontrollieren.

Heute sind von dieser Festungsanlage lediglich der Grundriss eines Bergfriedes sowie ein
Abschnittsgraben mit einem Erdsteinwall im Gelande zu sehen. Uber die genaue Nutzungszeit
dieser Anlage wei3 man nichts Genaues. Keramik, die bei den Gelandesauberungen zur
Vermessung des schmalen Felsgrates gesichert worden ist, ist ins spate 11. Jahrhundert zu
datieren. Auch Uber die Bauweise (Holz oder Steinmauer) dieser Burganlage sowie Uber den
Zeitpunkt, an dem sie zerstort oder verlassen worden ist, weif3 man heute noch nichts. Hierfur

misste man archaologische Untersuchungen durchfiihren.

2.2.2. Die zweite Anlage: die Burg von Hollenfels
Die mittelalterliche Burg von Hollenfels liegt auf einem 60 x 35 groRen Felsvorsprung des
Luxemburger Sandsteins. Der im Inneren dieses Felsens gelegene Hohlraum gibt der Burg

ihren Namen (hohler Felsen; Hollenfels).

Uber den genauen Zeitpunkt an dem die Burg gebaut worden ist, hat man keine genauen
Informationen. Mauerreste, die bei Kanalisationsarbeiten im Bereich des Burgbrunnens
angeschnitten worden sind, reichen lediglich bis in die Anfange des 15. Jahrhunderts zurtck.
Aufgrund von Stilvergleichen in Zusammenhang mit der Herrschaftsgeschichte wurde ein
Baudatum fur den Bergfried um 1380 vorgeschlagen (Koltz 1975). Der Vergleich mit
Architekturelementen, die im Criechinger Haus der Burg von Fels (1385) benutzt worden
sind, bestarkt diese Annahme. Die Burganlage besteht heute aus einem mittelalterlichen
Bergfried (um 1380), der sudwestlichen Bewehrung mit einem Rundturm und einem
neuzeitlichen Wohngebaude (1729).

24 COSYN, M.La vallée de I'Eisch (Vallée des 7 chateawduxelles : Guides Cosyn.

%5 ZIMMER, J. (1996)Die Burgen des Luxemburger Landes (BandLijxemburg : Editions Saint-Paul.

%6 ENTENTE DES COMMUNES ET SYNDICATS D'INITIATIVE DES VALLEES DE L’EISCH, DE LA
MAMER ET DE L'ATERT (Hrsg.), Eischtal, Eisch Valley. Luxembourg: Imprimerie centrale.

27 http://iwww.darkplaces.org/Luxemburg/Festungen/Chateau_de_Hollenfels/Chateau_de_Hollenfels_DE.html
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Abbildung 11: Die Burg von Hollenfels. Hier sind der Bergfried und der siidwestlich gelegene Rundturm zu

erkennen.

Der Bergfried wurde 1973 restauriert und hat eine Hohe von 39,2 Metern. Im Erdgeschoss
und im ersten Stockwerk befanden sich friher Wirtschaftsraume, im zweiten Stockwerk
befindet sich ein herrschaftlicher Saal aus der Zeit um 1380, mit Wappen, Skulpturen, sowie
einem fein ziselierten Kamin. Daruber, im dritten Stockwerk waren Schlosskapelle und
Abortnische, im vierten Stockwerk waren Wohn- und Schlafraume. Oben umlauft ein
steinerner Wehrgang den Turm, unter jedem zweiten Pechnasenbogen befindet sich ein

Ausguss, von dem der Angreifer begossen werden konnte.

Eine, Uber den 10 Meter breiten Felsgraben gespannte, Steinbriicke verbindet den Burghof mit
dem Vorhof. Ein mittelalterlicher Torturm ist an den Fundamentresten zu erkennen. Diese
Turmanlage stand in Verbindung mit der Sudwestkurtine, von der der obere Wehrgang

erhalten ist.

Erste Erwahnungen Uber eine Herrschaft von Hollenfels sind aus dem Jahre 1041 und
betreffen den Burgherrn Isenbald von Hoffels. AnschlieBend kommt im Jahre 1129 ein
Eckehardus de Holefe in einer Urkunde vor, wo er zusammen mit den Grafen von Clerf und
Vianden als Zeugen auftrat. Zwischen 1390 und 1691 ist die Herrschaft von Hollenfels

zwischen vier verschiedenen Familien aufgeteilt worden. Die Familie Brias vereinigte 1691
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den Besitz, der nach der Franzdsischen Revolution erneut mehrmals den Besitzer wechselte.
Im Jahre 1948 kaufte der Luxemburger Staat die Burg Hollenfels. Heute befinden sich hier

eine Jugendherberge und ein Okologie- und Jugendzentrum.
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3. Die Okologischen Aspekte dieser
Gegend

3.1. Entstehung unserer Wald&?®
Die bisher jlingste Eiszeit Europas, die sogenannte Wirm-Eiszeit, endete vor etwa 15000
Jahren. Das Inlandeis war im Laufe dieser letzten Eiszeit bis weit ins Flachland vorgedrungen
und nur wenige schmale Streifen waren vom Eis verschont geblieben. In diesen eisfrei
gebliebenen Regionen herrschte zu dieser Zeit eine baumfreie Tundravegetation, mit
lichtbedurftigen grasartigen Pflanzenarten, die man heute nur noch in héheren Breitengraden

und in Hochlagen der Gebirge vorfindet.

Um die Besiedlungsgeschichte der einzelnen Pflanzenarten in Europa und somit die
Entwicklung unserer Walder nachvollziehen zu kdnnen, fihrte man Untersuchungen von
nacheiszeitlichen Mooren durch. In der Tat haben sich hier im Laufe der Zeit zahlreiche
Pollenkorner abgesetzt und sind so uber tausende Jahre konserviert worden. Die Analyse
solcher Pollenkdrner ermdglichte es, das Auftreten der einzelnen Pflanzenarten in eine
chronologische Reihenfolge zu setzen und somit die Entstehung unserer Walder

zuruickzuverfolgen.

Als erste Baume besiedelten die eher anspruchslosen Birken und Kiefern die vorherrschenden
Tundren und breiteten sich mit zunehmender Temperatur immer weiter aus. Diese

Erwarmung fuhrte auch zur Ausbreitung der Hasel, die sich in diesen Birken-Kiefernwéldern

durchsetze und es entstanden haselreiche Kiefernwalder. Durch verstarktes Auftreten von
Ulmen und Eichen wurden diese aber schnell zu haselreichen Eichenmischwéldern. Durch
den weiteren Anstieg der Temperaturen konnten sich dann auch anspruchsvollere Arten wie
Esche, Linde und Ahorn durchsetzen und pragten so wéahrend etwa 4000 Jahren die

Vegetation der Walder Mitteleuropas.

Da die Temperaturen anschlieend wieder etwas sanken und die Niederschlage zahlreicher

wurden, konnten sich dann Hainbuche, Rotbuche, Tanne und Fichte entwickeln. Die

28 HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel.
29 Mouvement écologique, Natura (Hrsg.) (19%se BéschLuxemburg : Rapidpress.
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Konkurrenzfahigkeit der Rotbuche ermdglichte ihr Durchsetzten in den Eichenmischwaldern,
die langsam zu Buchenwaldern wurden. So entstand die urspriingliche Vegetation, wie sie vor

dem Eingriff des Menschen in Europa vorzufinden war.

Zu dieser klimabedingten Entwicklungsgeschichte kommt aber auch noch der Einfluss des
Menschen auf die Walder. Durch das Sesshaftwerden des Menschen und den Beginn des
Ackerbaus hat sich die Waldlandschaft in Europa stark verandert. Als Holzlieferant hatte der
Wald schon immer eine wichtige Funktion im Leben und in der Entwicklung der Menschheit.
Holz diente zur Herstellung von Werkzeugen und war zum Bau von Hausern und Schiffen
unentbehrlich. Durch Brandrodungen wurde der Wald zurtickgedrangt, um Ackerflachen zu
schaffen, die jedoch wegen Verarmung der Boden bald wieder aufgegeben wurden und sich

wieder in Wald zurtickentwickeln konnten.

AulRerdem weideten, bis vor zweihundert Jahren, Kihe, Schafe und Ziegen im Wald. Diese
Waldweide brachte einen erheblichen Verbiss der Jungpflanzen mit sich, der zur Folge hatte,
dass sich viele Geholze nicht mehr verjingen konnten. Somit wurde die Ausbreitung sehr

giftiger und aromatischer Pflanzenarten gefordert.

Der Druck auf die Wélder wurde durch die aufkommenden Industrien und den zunehmenden
Bedarf an Holz der Kdhlereien, die Holzkohle fur Eisen- und Glashitten herstellten, standig
erhoht. Die Waldbeschadigung erreichte im 18. Jahrhundert ihren Hohepunkt. Die
Ubernutzung des Waldes fiihrte dann Anfang des 19. Jahrhunderts zur Einsicht, dass man
mehr Ricksicht auf die Walder nehmen misse und diese nicht nur ausbeuten, sondern auch
pflegen solle. Dies war der Beginn der modernen Forstwirtschaft. Aufforstungsprogramme

und der Verbot der Waldweide erlaubten dann eine rasche Wiederbewaldung.
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3.2. Charakterisierung von Waldgesellschatfen

Die Artenzusammensetzung eines Waldes hat sich im Laufe der Zeit durch einen langen
Entwicklungsprozess ergeben und ist stdndig neuen Veradnderungen unterworfen. Das
Vorkommen der einzelnen Pflanzenarten ist mit den jeweiligen Standortbedingungen eng
verknipft. AuBerdem stehen die Arten in standiger Konkurrenz zueinander, da sie sich in
einem standigen Wettbewerb nach idealen Lebensbedingungen befinden. Eine
Pflanzengesellschaft kann man also wie folgt definiergtflanzengesellschaften sind
gesetzmalige, standortbedingte und  konkurrenzbedingte = Kombinationen  von
Pflanzenindividuen, die sich mit ihrer Umwelt in einem dynamischen Gleichgewicht

befinden.®!

Zur Charakterisierung einer Waldgesellschaft werden folgende Kriterien bertcksichtigt:
- Die Schichtung des Waldes

Waldgesellschaften zeichnen sich im Gegensatz zu anderen Pflanzengesellschaften, wie
Rohrichte- und Schuttgesellschaften, durch ihren stockwerkartigen Bestandsaufbau aus. Die
unterste Schicht besteht hauptsachlich aus Moosen, Flechten und Pilzen. Dartber befindet
sich die Krautschicht, die auch noch mehrfach gegliedert ist und gréf3tenteils aus Farnen und
Grasern zusammengesetzt ist. An die darauffolgende Strauchschicht mit Pflanzen, wie

Hartriegel, Holunder und Hasel schliel3t sich die Baumschicht an. Diese ist wiederum in eine

untere Baumschicht, mit beispielsweise Hainbuche und Feldahorn, und in eine obere

Baumschicht, mit héheren Baumen wie Eichen, Rotbuchen und Eschen, gegliedert. Ahnlich

dieser oberirdischen Gliederung findet man auch unter der Erde eine Schichtung der Wurzeln

wieder.

Diese Schichtungen ermdglichen ein Zusammenleben vieler Pflanzenarten in einer
Waldgesellschaft. Der Stockwerkbau in den verschiedenen Waldgesellschaften ist jedoch
unterschiedlich stark ausgepréagt und bildet somit ein wichtiges Strukturmerkmal der
einzelnen Pflanzengesellschaft. So findet man, zum Beispiel, in Waldgesellschaften in denen

die Rotbuche dominiert weniger Schichten vor, als in solchen, wo Baume, wie die Stieleiche

%9 HOFMEISTER, H. (2004)_ebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel.

%1 HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel, S.132.

35



Die 6kologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

haufiger sind. Dies liegt daran, dass das dichte Kronendach der Rotbuche kaum Licht
durchlasst und somit andere Geholze keine Madoglichkeit haben, sich in der unteren

Baumschicht oder der Strauchschicht auszubilden.

- Der jahreszeitliche Aspekt

Die meisten Pflanzengesellschaften verandern ihren Aspekt im Laufe des Jahres, so auch die
sommergrinen Laubwélder unserer Gegenden. Dieser jahreszeitliche Entwicklungsgang wird
durch die Verfarbung der Blatter, die Blutezeit oder das Auftreten verschiedener
Pflanzenarten gepragt. Man unterscheidet den Frihjahrsaspekt, der durch das Auftreten von
Frahbluhern gekennzeichnet, ist vom Sommeraspekt, wo schon fast keine oberirdischen
Spuren von Fruhblihern mehr vorzufinden sind und die Krautschicht von Pflanzen wie dem
Wald-Bingelkraut und dem Perlgras gepragt wird. Der farbige Herbstaspekt unterscheidet sich
wiederum vom kahlen Winteraspekt. Der jahreszeitliche Entwicklungsgang ist
charakteristisch fur die einzelnen Waldgesellschaften. Verschiedene Gesellschaften, in denen
Graser und Zwergstraucher dominieren, behalten das ganze Jahr Uber einen nahezu
gleichbleibenden Aspekt, wogegen andere durch ihren ausgepréagten Frihjahrsaspekt

auffallen.

- Die Lebensformen

Eine Pflanzengesellschaft lasst sich auch durch die Lebensformen der Pflanzen

charakterisieren. Zur Beschreibung einer Lebensform werden die unterschiedlichen

Schutzvorrichtungen und die Positionen der Uberdauerungsorgane wahrend der fiir ihr

Wachstum ungunstigsten Periode bertcksichtigt. Baume tragen ihre Erneuerungsknospen
mehr als 5 Meter Gber dem Boden und gehdren somit zu dem Phanerophyten. Genau wie auch
bei den Strauchern (Nanophanerophyten), die ihre Knospen 0,5 Meter Uber dem Boden

tragen, sind sie extremen Witterungsbedingungen stark ausgesetzt. Hier bewahren sich
Schutzeinrichtungen, wie Blattfall und Knospenschutz, genauso wie besondere Blattformen.

Die Chamaephyten tragen ihre Knospen in einer H6he bis maximal 50 Zentimeter Uber dem
Boden. Zwergstraucher wie die Heidelbeere und Kriechstauden wie die Goldnessel zéhlen zu
diesen Pflanzen, die im Winter durch ihre geringe H6he mit einer Schneeschicht bedeckt und
geschutzt sein kbnnen. Pflanzen, bei denen die oberirdischen Pflanzenteile absterben und die

Erneuerungsknospen unmittelbar oberhalb des Bodens liegen nennt man Hemikryptophyten.
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Diese werden in der ungunstigen Jahreszeit durch die Laubstreu und durch geringe
Schneedecken Uberdeckt. Die Geophyten besitzen unterirdische Uberdauerungsorgane, die
mit Nahrstoffen gefillt sind, was diesen Pflanzen ein frihes Austreiben im Fruhling
ermoglicht. Sie bluhen bevor die hoheren Pflanzen Blatter entwickeln und im Sommer ist von
ihnen schon nichts mehr zu sehen. Zu guter Letzt gibt es noch Pflanzen bei denen nur die
Samen den Winter Uberdauern. Da diese Pflanzen vollstandig absterben und sich anschlieend
wieder komplett erneuern mussen, sind sie an nahrstoffreiche Standorte gebunden. Diese

Lebensform wird als Therophyten bezeichnet.

Das Vorkommen der einzelnen Lebensformen ist je nach Pflanzengesellschaft
unterschiedlich. So kann das Vor- respektive das Zurlicktreten der einzelnen Lebensformen
Auskunft Uber die Standortbedingungen geben. Vergleicht man zum Beispiel einen
Sternmieren-Hainbuchenwald mit einen Birken-Stieleichenwald, erkennt man bei Ersterem
ein verstarktes Vorkommen von Geophyten, was auf eine gute Nahrstoffversorgung des
Bodens hindeutet, wahrend Chamaephyten und Hemikryptophyten eher wenig vertreten sind.
Bei Zweiterem dagegen findet man wegen der sauren Bbdden fast keine Geophyten, jedoch

mehr Chamaephyten und Hemikryptophyten.
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3.3. Die hier beriicksichtigten Waldgesellschaffen

Durch den Einfluss von Boden, Klima und Mensch lassen sich die, in unseren Breitengraden
vorkommenden, Waldgesellschaften in eine Reihe von unterschiedlichen
Vegetationseinheiten unterteilen. Folgende Abbildung zeigt die Standortanspriche
mitteleuropéischer Laubwaldgesellschaften in Bezug auf die Feuchtigkeit und die

Basenversorgung des Bodens.

Abbildung 12: Standortanspriiche Mitteleuropaischer Waldgesellsch4ften

%2 HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel.

% ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG (Hrsg.) (2001).
Les foréts naturelles et semi-naturelles au Grand-Duché de Luxembourg

% HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel, S.154.
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Auf Abbildung 12 erkennt man, dass Buchenwalder eine relativ weite 6kologische Amplitude

in Bezug auf die Feuchtigkeit und die Basenversorgung des Bodens haben. Hohere
Feuchtigkeitsverhaltnisse bringen mit sich, dass sie durch Eichen-Hainbuchenwalder ersetzt
werden, bei wesentlich trockneren Standortbedingungen hingegen sind es warmeliebende
Eichenmischwalder, die sich an Stelle der Buchenwalder durchsetzen konnen. Ahnlich ist es
mit der Basenversorgung des Bodens; eine geringe Basen- und Nahrstoffversorgung des

Bodens bringt mit sich, dass saure Eichmischwélder den Buchenwald ersetzen.

Folgende Waldgesellschaften werden in dieser Arbeit bertcksichtigt:

- Waldmeister/Perlgras-Buchenwald
Der Perlgras-Buchenwald ist eine der am haufigsten vorkommenden Waldgesellschaften in
Mitteleuropa und erstreckt sich vom Flachland bis hin zu den Alpen. In Luxemburg ist ein
Viertel der bewaldeten Flache mit dieser Waldgesellschaft besiedelt. Der Boden ist meist
tiefgrindig mit mittlerer bis guter Nahrstoff- und Basenversorgung und einem ausgeglichenen
Wasserhaushalt (die Rotbuche vertragt einen andauernden Sauerstoffmangel nur sehr schlecht
und wachst deshalb nicht gut bis gar nicht auf Boden, in denen sich das Wasser uber einen

langeren Zeitraum anstaut).

Der Perlgras-Buchenwald kommt, je nach Nahrstoff- und Kalkgehalt des Bodens, in vielen
Ausbildungsformen vor. Die Rotbuche dominiert in der Baumschicht, kann aber durch
verschiedene Arten, wie die Trauben-Eiche, den Berg-Ahorn, die Esche oder die Birke,
begleitet werden. Auf den drmeren Boéden des Luxemburger Sandsteins ist die Trauben-Eiche
haufig zusammen mit der Rotbuche zu finden, auf reicheren Bdden hingegen sind es eher

Esche, Hainbuche und Feld-Ahorn, die sich unter die Rotbuchen mischen.

Wegen des dichten Kronendachs der Rotbuche, gelangt nur wenig Licht (weniger als 10%) an
den Waldboden. Dies fuhrt in Perlgras-Rotbuchenwéldern, die auf etwas armeren Bbdden
wachsen, dazu, dass sich keine Uppige Strauchschicht entwickeln kann. Ausschlief3lich auf
reicheren und kalkhaltigen B&den kann sich auch in einem Perlgras-Rotbuchenwald eine

Strauchschicht bilden, die aus einer Vielzahl von Arten besteht.
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Die Krautschicht besteht neben den beiden charakteristischen Pflanzenarten des Waldmeister-
Perlgras-Rotbuchenwaldes aus Fruhblihern, wie dem Busch-Windroschen, der Goldnessel,

dem Wald-Veilchen oder dem Flattergras.

- Hainsimsen-Buchenwald
Etwas weniger haufig in Luxemburg als der Perlgras-Buchenwald, ist der Hainsimsen-
Buchenwald, der auf &rmeren Boden vorkommt. Ein wesentlicher Unterschied zwischen dem
Hainsimsen-Buchenwald und den Perlgras-Buchenwaldern ist die hier typische Artenarmut
und die Vorherrschaft von Hainsimsen, Seggen und Sif3grasern. Der Hainsimsen-Buchenwald
hat viele gemeinsame Eigenschaften mit den bodensauren Eichenmischwaldern, die ihren
Verbreitungsschwerpunkt im atlantischen Klimabereich besitzen und deshalb in Westeuropa
besonders typisch sind. Der Hainsimsen-Buchenwald ist eine weit verbreitete
Waldgesellschaft des Berg- und Hugellandes, die auf nahrstoff- und basenarmen

Silikatgesteinbdden, wie Sandstein oder Schiefer, vorkommt.

In der Baumschicht findet man, neben der dominierenden Rotbuche, die Trauben-Eiche und
gelegentlich die Stiel-Eiche. Der Anteil an Eichen ist hoher in den Hainsimsen-
Buchenwaéldern als in den Perlgras-Buchenwéldern, da die Trauben-Eiche die &armeren
Standortbedingungen besser vertragt als die Rotbuche. AuRerdem kdnnen in der Baumschicht
auch Berg-Ahorn (in den reicheren Varianten des Hainsimsen-Buchenwaldes), Hange-Birke,
Vogelbeere und Hainbuche vorkommen. In der Strauchschicht, die hauptséachlich aus dem
Jungwuchs der Baume besteht, findet man Eberesche, Traubenholunder oder Haselnuss. Die
Strauchschicht ist weniger ausgebildet als die des Perlgras-Rotbuchenwaldes und durch die
Abwesenheit von Perlgras und Waldmeister sowie das Vorkommen der, fur diese

Waldgesellschaft charakteristischen, Hainsimse gekennzeichnet.

Man unterscheidet auch hier, je nach Reichhaltigkeit des Bodens, unterschiedliche
Ausbildungsformen. So kommen in Hainsimsen-Buchenwaéldern, auf mafig reichen Bdden,
Pflanzen wie der Waldschwingel oder das Flattergras vor, in &armeren Hainsimsen-
Buchenwaéldern findet man die Draht-Schmiele und sogar die saurezeigende Heidelbeere (das
Vorkommen der Heidelbeere deutet schon auf einen Ubergang zu den Birken-

Stieleichenwaldern hin, die auf trockenen extrem nahrstoffarmen Sandbdden vorkommen).
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- Eichen-Hainbuchen-Mischwald

Eichen-Hainbuchenwélder kommen im Flach-und Higelland an jenen Standorten vor, an
denen die Rotbuche der Konkurrenzfahigkeit von Eiche und Hainbuche unterlegen ist. Die
Rotbuche hat in der Tat bei den in unseren Gegenden herrschenden Klimabedingungen die
besten Voraussetzungen sich gegen andere Arten durchzusetzen und, an Standorten, die frei
von Eingriffen durch den Menschen sind, grof3e Monokulturen zu bilden. Die Jungpflanzen
der Rotbuche wachsen sehr gut im Schatten anderer Bd&ume und kdnnen sich so tberall dort
durchsetzen, wo sie fur sich ginstige Bodenbedingungen vorfinden. Die Ausbreitung der
Eichen begrenzt sich also in unseren Gegenden auf die Standorte, die fur die Rotbuche
ungunstig sind. Dies ist zum Beispiel an jenen Standorten der Fall, an denen der Boden durch
regelmafiges Anstauen des Wassers schlecht durchliftet ist, oder wenn der Standort in einem

sommerwarmen trockenen Hang liegt.

Die Eichen-Hainbuchenwélder wachsen gut auf schweren Lehm- und Tonbdden, die auf einer
Schicht aus Mergel liegen. Der Boden hier ist meist ndhrstoffreich und frisch bis feucht und
durch eine intensive Aktivitat von Bodenlebewesen gekennzeichnet. Die Laubstreu wird
somit schnell abgebaut und es entsteht ein Humus vom Typ Mull. An Orten, an denen die
Mergelschicht weniger als 25 Zentimeter unterhalb der Bodenoberflache liegt, ist der Boden
nicht sehr dick und das Wasser staut sich hier schnell an. Trotzdem trocknet der Boden
schnell aus, da die Speicherkapazitat von Wasser relativ gering ist und es entstehen
Trockenrisse. Hier kdnnen sich dann hauptsachlich Arten wie Stiel-Eiche oder Feld-Ahorn
entwickeln. Liegt der Mergel jedoch in mehr als 50 Zentimetern Tiefe, haben die Wurzeln
ausreichend Platz, um auch den Bedurfnissen anderer Arten nachzukommen. Hier kénnen

sich dann auch sensiblere Arten, wie die Rotbuche, der Berg-Ahorn oder Esche, entwickeln.

Die Baumschicht dieser Waldgesellschaft besteht hauptséachlich aus Stiel-Eichen und
Hainbuchen. Eichen sind lichtbedurftige Pflanzen (die Stiel-Eiche noch mehr als die Trauben-
Eiche) und ihr Kronendach ist weniger dicht als das der Rotbuchen. Dies fuhrt dazu, dass in
dieser Waldgesellschaft mehr Licht an den Waldboden gelangt und sich so Uppigere Strauch-
und Krautschichten entwickeln kdnnen, als das in einem Rotbuchenwald der Fall ist. Die oft
ausgedehnte Strauchschicht besteht aus Pflanzen, wie dem Weil3dorn, der Haselnuss oder dem
gemeinen Schneeball. Aulerdem besitzen Eichen-Hainbuchen-Mischwélder einen

ausgedehnten Frihjahrsaspekt, mit vielen Krautern, wie das Wald-Veilchen, die Goldnessel,
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das Einblltige Perlgras, die Wald-Segge, das Hain-Rispengras, das Busch-Windrdschen und

die groRe Sternmiere.

- Schluchtwald
In schmalen Talern und steilen Hangen mit starkem Gerdll wird der einheimische
Buchenwald durch den Schluchtwald ersetzt. Durch ihren Standort in schattigen Nordhdngen
sind diese Walder durch eine geringe Sonneneinstrahlung und eine hohe Luftfeuchtigkeit
gekennzeichnet. Der Boden von Schluchtwaldern ist immer feucht und es herrscht hier eine
groRe Aktivitait von Bodenlebewesen. Da die Laubstreu rasch abgebaut wird, ist der

Stickstoffgehalt des Bodens hier relativ hoch.

Die Baumschicht wird neben Eschen und Berg-Ahorn durch Berg-Ulme, Sommer-Linde,
Spitz-Ahorn und Rotbuche gepragt. Die Baume besitzen haufig lange schmale Schafte und
bilden unregelmaflige Bestande, die durch eine Ansammlung von Baumen unterschiedlicher
Hohen und verschiedenen Alters gekennzeichnet sind. Man findet hier auRerdem rasch
wachsende Krauter und Farne die Schatten bevorzugen. In der Strauchschicht wachsen, neben
dem Jungwuchs der bereits genannten B&ume, Trauben-Holunder, Feld-Ahorn, gemeine
Waldrebe, Haselnuss, Kornelkirsche und Berg-Johannisbeere. Die Krautschicht besteht aus

schattenertragenden Krautern und ist meist reich an Farnen.

- Bachbegleitende Waldgesellschaften
* Auenwalder

Auenwalder besiedeln den Uberflutungsbereich von Fliissen und Bachen. Hier kommen nur
Pflanzenarten vor, die Uberflutungen ohne Schaden ertragen kénnen, wie das zum Beispiel
fur Erlen und Weiden der Fall ist. Ist der Boden weniger nass und basenreich, ist die Esche
die vorherrschende Baumart. Wie schon erwéhnt, kommen Rotbuchen nicht mit zu feuchtem
und somit sauerstoffarmem Boden zurecht. Eichen vertragen diese Bedingungen etwas besser
als Rotbuchen, wird der Standort jedoch zu nass, kénnen sich auch keine Eichen mehr
entwickeln. Hier findet dann der Ubergang vom feuchten Eichen-Hainbuchenwald auf den
Eschenwald statt. Auf besonders nassem und nahrstoffarmem Boden sind die Erlen

vorherrschend. Hier befindet sich dann der Ubergang auf den Erlen-Bruchwald.
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Die Ablagerungen von erodierten Bodenteilchen machen aus dem Auenboden einen

fruchtbaren Boden auf dem sich eine Uppige und artenreiche Bodenflora entwickeln kann.

* Bruchwalder
Bruchwélder lassen sich durch stagnierendes Grundwasser an der Bodenoberflache
charakterisieren. Auch wenn in der Natur der Unterschied zwischen Auenwéldern und
Bruchwaldern oft schwierig ist, unterschieden sich diese Waldgesellschaften in folgenden
Punkten: Bruchwaélder sind den grof3ten Teil des Jahres tberflutet und die Schwankungen des
Grundwasserspiegels sind viel geringer als bei Auenwaéldern. Zudem bringen die
Uberflutungen hier keine oder nur sehr wenige fruchtbaren Sedimente und die Boden des

Bruchwaldes sind durch einen massiven Sauerstoffmangel gekennzeichnet.

In der Baumschicht von Bruchwaldern dominiert die Schwarz-Erle, an den wasserfreien
Stellen des Bodens kommen feuchtigkeitsliebende Gréaser und Seggen vor. Man findet hier
viele Pflanzenarten, die in Uferregionen héaufig sind, typische Waldpflanzen fehlen jedoch fast
ganz. Bruchwalder kommen hauptsachlich in Mulden des Flachlandes vor. Frither waren sie
weit verbreitet, sind jedoch heutzutage wegen der Grundwasserabsenkung und Rodung eher

selten geworden.
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3.4. Standortfaktoren
Das Vorkommen bestimmter Waldgesellschaften hangt von unterschiedlichen
Standortfaktoren aAls Standort wird die Gemeinsamkeit aller Faktoren bezeichnet, die an
einem bestimmten Wuchsort wirksam werden und die Lebensprozesse der Organismen
beeinflussen® Die einzelnen Standortfaktoren wirken zusammen und stehen somit unter

standigen Wechselbeziehungen.

3.4.1. Das Klima®®*’

Der Temperatur- und der Wasserfaktor haben einen wesentlichen Einfluss auf die
Ausbreitung der einzelnen Vegetationszonen unserer Erde. Die Zone der sommergrinen
Laubwalder Mitteleuropas wird nach Norden hin vor allem durch die Temperatur begrenzt. In
nordlichen Breitengraden findet man vorwiegend Nadelhdlzer, da diese weniger
warmebedurftig sind als Laubholzer. Letztere sind allerdings in den Ebenen Mitteleuropas,
bei héheren Temperaturen und somit langeren Vegetationsperioden, konkurrenzfahiger und
drangen die Nadelholzer in héhere Gebirgslagen zurlck. In der kalten Jahreszeit wird das

Erfrieren und Vertrocknen der Laubhodlzer durch den Laubfall im Herbst verhindert.

Nach Suden hin ist die Niederschlagsmenge ein begrenzender Faktor. Da belaubte Pflanzen
standig groRe Mengen an Wasser verdunsten, drohen sie bei zu geringen
Niederschlagsmengen zu vertrocknen. Die Entwicklung eines geschlossenen Waldbestandes

ist somit nicht maoglich.

Die hohe Wasserverdunstung belaubter Pflanzen und die darauf einwirkende
Sonneneinstrahlung tragen erheblich zur Luftfeuchtigkeit bei, die sich als besonders
bedeutsam fur das Vorkommen verschiedener Pflanzengesellschaften erweist. So findet man
an sonnigen Standorten mit geringer Luftfeuchtigkeit vorwiegend Eichenmischwaélder, an
schattigen luftfeuchten Standorten hingegen kommen bevorzugt farnreiche Laubmischwalder
vor. Auch innerhalb einer Pflanzengesellschaft gibt es Unterschiede in der Luftfeuchtigkeit.

Diese ist am Boden relativ hoch und nimmt mit zunehmender Hohe ab.

% HOFMEISTER H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel, S.213.

% HOFMEISTER H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel.

37 Mouvement écologique, Natura (Hrsg.) (19%se BéschLuxemburg : Rapidpress.
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Neben der geographischen Lage haben aber auch Dichte und Hohe eines Pflanzenbestandes
einen Einfluss auf die Temperaturverhaltnisse. So werden die Sonnenstahlen im Sommer
durch das dichte Laub der Bdume abgeschirmt, was ein etwas kihleres Klima in der
Krautschicht ermdglicht. Zudem haben das Substrat und der Feuchtigkeitsgehalt einen
Einfluss auf den Warmehaushalt. Ein trockener Sandboden erwarmt sich beispielsweise

schneller als ein feuchter Tonboden.

Neben dem Temperatur- und dem Wasserfaktor ist aber auch das Licht ein wichtiger
Standortfaktor. Pflanzen bendétigen die Energie des Lichts, um durch Fotosynthese Nahrstoffe
herstellen zu kdnnen. Wie oben erwahnt, schirmen belaubte Pflanzen einen Grof3teil der
Sonnenstrahlen ab. Dies bringt mit sich, dass der Lichtgenuss in den einzelnen Schichten des
Waldes unterschiedlich ist. Zum Gedeihen haben Pflanzen nicht alle dieselben
Lichtbedurfnisse. Man unterscheidet deshalb Licht-, Halbschatten- und Schattenpflanzen.
Kiefern, zum Beispiel, bendtigen eine hohe Lichtintensitdt und weichen sogar auf armere und

trockenere Boden zuriick, um nicht Uberschattet zu werden.

Der Stockwerkbau des Waldes ist nicht in allen Waldgesellschaften gleichermal3en
ausgebildet. Dies liegt daran, dass verschiedene Baumarten eine héhere Lichtdurchléassigkeit
besitzen als andere. Da das dichte Kronendach eines Buchenwaldes nur sehr wenig Licht
durchlésst, ist in diesen Waldern keine Strauchschicht und nur eine sehr artenarme
Krautschicht vorzufinden. Eichen hingegen besitzen eine viel lockere Belaubung und so sind
in Waldern, in denen diese Baume vorherrschen, die darunter liegenden Schichten viel starker

ausgepragt.

Die Lichtverhéltnisse sind auch im Laufe eines Jahres nicht immer gleich. Im Vorfrihling
lassen die noch unbelaubten Baume viel Licht bis zum Waldboden vordringen, was sich die
Fruhbliher zum Nutzen machen und zu dieser Zeit bliihen und fruchten kénnen. Im Sommer

gelangt, wie schon erwéhnt, nur wenig Licht bis zum Waldboden vor.
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3.4.2. Die Hanglagée®**

Die Klimafaktoren werden aber auch durch das Relief stark beeinflusst. Die zugefihrte
Energiemenge ist in nach Suden gerichteten Hangen viel grol3er als in Hangen, die nach
Norden gerichtet sind, da die Sonnenstrahlen in Sidhangen steiler einfallen. Dies bringt mit
sich, dass der Nordhang schattig und somit kiihler und feuchter bleibt, der Sidhang hingegen
eher warm und trocken ist. Auch der Neigungsgrad eines Hanges spielt eine entscheidende

Rolle.

Abbildung 13: Hanglage und Sonneneinstrahfling

% HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-

Oberwinter: Verlag Kessel.

39 Mouvement écologique, Natura (Hrsg.) (19%%e BéschLuxemburg : Rapidpress.

“C HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkolRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel, S.218.
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3.4.3. Der Boderf1424344

» Als Boden wird die oberste, von Organismen besiedelte Verwitterungsschicht der festen
Erdrinde bezeichnet. (...) Der Boden bildet die Grundlage fir das Leben der Pflanzen und

damit auch fur das Leben von Tieren und Menscli&n.*

- Entstehung des Bodens
Der Boden ist im Laufe der erdgeschichtlichen Entwicklung durch Verwitterungsprozesse
entstanden, die auf das mineralische Ausgangsgestein eingewirkt haben. Es werden drei
Verwitterungsarten unterschieden, die sich noch in weitere Einzelprozesse untergliedern

lassen.

Die physikalische Verwitterung umfasst die mechanische Zertrimmerung des
Ausgangsgesteins und hat somit die Entstehung von Gesteinsbrocken verschiedener GrofRen
zur Folge. Durch die schwankenden Temperaturen, die einen standigen Wechsel von
Ausdehnung und Zusammenziehen des Gesteins mit sich bringen, treten Risse auf. Hier kann

sich Wasser ansammeln und gefrieren, was das Gestein in kleine Teilchen zersprengen lasst.

Neben dieser physikalischen Verwitterung wirken auch chemische Verwitterungsprozesse auf
das Gestein. Chemische Reaktionen spielen sich zum Beispiel zwischen den Gesteinsbrocken
und dem Wasser ab. Chemische Reaktionen erfolgen auch durch das Einwirken schwacher
Sauren auf das Gestein, wie das zum Beispiel, bei der durch Kohlenstoffdioxid und Wasser

entstandenen Kohlensaure, der Fall ist. So entstehen zum Beispiel Tonverbindungen.

Die biologische Verwitterung umfasst chemische und physikalische Prozesse, die von
Lebewesen ausgeltst werden. So entstehen zum Beispiel bei der Zersetzung von organischem
Material unter anderem Humin- und Schwefelséuren, die auf das Gestein einwirken. Flechten
scheiden Sauren aus, die zur chemischen Verwitterung des Gesteins beitragen. Pflanzen
konnen aber auch zum mechanischen Verfall beitragen, indem sie mit ihren Wurzeln in

Gesteinsspalten vordringen und so das Gefiige lockern.

“1 BERGSTEDT, C. (1998Naturwissenschaften, Bode®erlin: Cornelsen Verlag.

“2 HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel.

43 Mouvement écologique, Natura (Hrsg.) (19%%se BéschLuxemburg : Rapidpress.

* http://www.hypersoil.uni-muenster.de/0/04/02. htm#physik

4 BERGSTEDT, C. (1998Naturwissenschaften, BodeBerlin: Cornelsen Verlag, S. 6.
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- Bodenarten
Je nach Korngrél3e des durch die Verwitterungsprozesse entstandenen Materials unterscheidet
man verschiedene Bodenarten. Um eine Bodenprobe in verschiedene Korngréf3en zu zerlegen,
macht man eine Schlammanalyse, bei der die Bodenprobe in einem Behélter mit Wasser stark
geschuttelt und dann stehen gelassen wird. Da die Bodenteilchen ihrem Durchmesser
entsprechend absinken, sedimentieren als erstes die groben Sandpartikel, dann die Feinsande
und wesentlich spéter erst die Schluff- und dann die Tonpartikel. In folgender tasiele

die einzelnen Bodenbestandteile mit ihrer Gro3e dargestellt:

Bodenbestandteile KorngroRRe
Grobsteine Uber 20 mm
Feinsteine 20 mm —6 mm

Feinkies 6 mm—2mm
Sand 2mm-0,1 mm
Schluff 0,1 mm -0,002 mm
Ton unter 0,002 mm

Die meisten Boden sind Mischungen von Mineralien verschiedener Korngrof3en, die je nach
Vorherrschen der einen oder anderen Bestandteilen definiert werden. Folgendé ‘Tadegtle

die Zusammensetzung der verschiedenen Boden:

Bodenart Einige Bestandteile
Steinboden 80% Steine
Sandboden 80% Grobsand, 20% Feinerde
Lehmboden 50 % Sand, 20-50% Ton
Tonboden 50% bhis 60% Ton

Die Bildung und Entwicklung der einzelnen Bdden héngt maligeblich von der
Zusammensetzung und der Beschaffenheit des Ausgangsgesteins ab. So ist zum Beispiel der
Luxemburger Sandstein zu einem grobkdrnigen Sandboden zerfallen, der Keuper und der

Muschelkalk hingegen lie3en eher tonig-lehmige Béden entstehen.

Folgende Karte zeigt die Verteilung der geologischen Gesteinsschichten in Luxemburg:

4 BERGSTEDT, C. (1998Naturwissenschaften, BodeBerlin: Cornelsen Verlag, S. 10.
4T BERGSTEDT, C. (1998Naturwissenschaften, BodeBerlin: Cornelsen Verlag, S. 10.
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Abbildung 14: Geologische Karte von LuxemHBfirg

“8 ERPELDING, E., KETTENMEYER, A. (1992pas Grossherzogtum Luxemburg und seine Nachbarlander.
Luxembourg: Ministére de I'Education nationale et de la Jeunesse, S.11.
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- Humus
Neben den mineralischen Komponenten sind an der Zusammensetzung des Bodens auch
organische Substanzen beteiligt. Beim Abbau abgestorbener Lebewesen und anderer
organischer Resten, wie beispielsweise Kot von Tieren, durch zahlreiche Bodenorganismen,
entsteht Humus. In Laubmischwéldern Mitteleuropas, fallen jahrlich 0,4 Tonnen Laubstreu
pro Hektar Waldflache an. Diese werden in mehreren Etappen durch die Bodenorganismen

zersetzt.

Die oberste Schicht der Laubstreu besteht aus trockenen Blattern, die keine Veranderungen
aufzeigen. Die darunter liegenden Blatter sind an der Seite von Milben und gréf3eren
Springschwanzen angefressen. In der Mitte entstehen Ldcher die, unter anderem, durch
Asseln, Fliegenlarven und Tausendfif3er verursacht werden. Auch Schnecken und Ohrwirmer
tragen zur Zersetzung des weichen Blattgewebes bei. Mit dem Kot werden grof3e Mengen an
organischen Stoffen wieder ausgeschieden und von Springschwéanzen, Milben und
Fadenwirmern weiter zersetzt. Regenwurmer tragen auch malf3geblich zum Abbau der
Laubstreu bei, indem diese durch mehrere Darmpassagen mit mineralischen Bestandteilen des
Bodens vermischt und in tiefere Schichten transportiert werden. Der weitere Abbau erfolgt

durch die Tatigkeit von Mikroorganismen und Pilzen.
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Abbildung 15: Abbau der Laubstr&u

Da die Humusteilchen mit Sand- und Tonkérnern zu Krimeln verklumpen, verbessert der

Humus das Bodengeflige und die Féhigkeit des Bodens Wasser und Nahrstoffe zu speichern.
Je nach den unterschiedlichen Zersetzungsstufen der organischen Substanzen, der
Basensattigung und der Anordnung der Auflagen lassen sich verschieden Humustypen

unterscheiden.

Beim Mull findet man die Laubstreu direkt auf dem humosen Oberboden aufliegen. Die
Verbindung von mineralischen und organischen Substanzen zu Ton-Humus-Komplexen, die
zu einer krimeligen Bodenstruktur fihrt, ist ein optimaler Boden fir Pflanzen. Bei
ausreichend Kalk- und Feuchtigkeitsgehalt findet man zahlreiche Bodenorganismen, die fir
einen schnellen Abbau der organischen Substanz sorgen. Durch die krimelige Struktur des
Bodens, ist dieser gut durchliftet und es sammelt sich keine Staunasse an, was eine ideale

Bedingung fur das Gedeihen von Pflanzen darstellt.

“ BERGSTEDT, C. (1998Naturwissenschaften, BodeBerlin: Cornelsen Verlag, S. 37.
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Hauft sich die Laubstreu durch eine geringe Aktivitdt von Bodenlebewesen lber mehrere
Jahre an entsteht ein Humus vom Typ Moder. Trotz der dicken Schicht an kaum zersetzten
Blattern ist auch hier der Boden durch seine grobkornige Struktur gut durchluftet und erlaubt
das Absickern von Regenwasser. Die Rotbuche kommt bevorzugt auf diesen leicht sauren und
nahrstoffarmeren Bdden zurecht, da sie sich hier gut gegen anspruchsvollere Arten

durchsetzen kann.

Eine biologisch sehr inaktive Humusform stellt der Rohhumus dar. Er besitzt eine dicke
Schicht aus sich anhaufender Laubstreu, die nur durch Pilze leicht zersetzt wird. Der Boden
versauert durch einen Mineralstoff- und Kalkmangel, und man kann hier typische
Saurezeiger, wie die Heidelbeere, finden. Pflanzen wie Nadelgehélze und

Heidekrautgewéachse tragen zur Rohhumusbildung bei.

Abbildung 16: Humusforméh

Der Luxemburger Sandstein ermdglicht kein Zurtickhalten der Ton-Humus-Komplexe an der

Oberflache, die stattdessen ausgewaschen werden. Somit verarmt und versauert dieser Boden.

- Bodenprofile
Grabt man den Waldboden auf, so erkennt man eine Schichtung des Bodens. Die oberste
Schicht, der L-Horizont, besteht aus der weitgehend unzersetzten Streuschicht. Darunter
findet man zersetzte organische Substanz, die den O-Horizont bildet. Daran schlief3t sich der

A-Horizont an, der ausreichend mit Luft und Wasser versorgt ist und viele organische

*® HOFMEISTER H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel, S.228.
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Feinstoffe enthalt und in dem sich zahlreiche Bodenlebewesen befinden. Der B-Horizont ist
der mineralische Unterboden. Er ist gelblich bis braun gefarbt und enthélt nur noch sehr
wenige organische Stoffe. Pflanzen mit tiefen Wurzeln reichen bis in diesen Horizont hinein.

Die letzte Schicht, der C-Horizont, besteht aus nur schwach verwittertem Gestein.

- Wasserhaushalt des Bodens
Wasser bildet die Grundlage fur alle Lebewesen. Pflanzen bendtigen das Wasser zur
Fotosynthese sowie zum Aufbau des Pflanzenkérpers und zum Ablauf von
Stoffwechselprozessen, wie dem Nahrstoffumbau und dem Stofftransport. Das Bodenwasser
entstammt hauptsachlich den Niederschlagen, ein weiterer Anteil kann aber auch durch den

kapillaren Aufstieg von Grundwasser gewahrleistet werden.

Die Wassermenge im Boden hangt von mehreren Faktoren ab. Ein Teil des in den Boden
gelangenden Wassers bewegt sich als Sickerwasser in tiefere Zonen, ein anderer Teil bleibt
als Haftwasser in den oberen Bodenschichten zuriick. Man bezeichnet die Fahigkeit des
Bodens Wasser zu halten als Wasserkapazitat. Im Sand, der aus groberen Bodenteilchen
besteht, zwischen denen sich gro3ere Poren befinden, sickert das Wasser schneller ab als in
einem Lehmboden, der feinkdrniger ist und weniger Poren zwischen den Teichen enthalt.
Dies ist dadurch bedingt, dass das Wasser sich an den Bodenteichen anlagert und so entgegen
der Schwerkraft oben gehalten wird. Je feiner diese Teilchen sind, umso gréRer ist die
Gesamtoberflache, an der sich Wasser anlagern kann. Dieses so gebundene Wasser wird als
Adsorptionswasser bezeichnet und bildet einen Teil des sich in den Bodenporen befindlichen
Haftwassers. Ein weiterer Teil, das Kapillarwasser, verbleibt durch Kohéasion und Adhasion,
das heil3t den Zusammenhalt der einzelnen Wasserteilchen und das Haften der Wasserteilchen
an den Porenrandern, in den oberen Bodenschichten. Das Bodenwasser kann nur zum Teil
von Pflanzen genutzt werden. Ein Teil wird durch zu hohe Bindungskréfte festgehalten und
steht den Pflanzen somit nicht zur Verfigung. Alle Poren, die kein Wasser enthalten, sind mit
Luft gefullt.
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Luftblasen in Poren

Bodenteilchen

Haftwasser
1.Adsorptionswasser
(schwer pflanzenverfiigbar)

2. Kapillarwasser
(leicht pflanzenverfiigbar)

200 pm

Abbildung 17: Wasser und Luft im Bodén

- Nahrstoffgehalt und Basenversorgung des Bodens
» Unter N&hrstoffversorgung versteht man die Versorgung der Bdoden mit Stickstoff und
Phosphatverbindungen, unter Basenversorgung die Sattigung mit Calzium, Magnesium,
Kalium und Natrium.?> Auch wenn in den meisten Boden Nahrstoffgehalt und

Basenversorgung annahernd tbereinstimmen, ist dies nicht immer der Fall.

Néahrstoffe gelangen hauptsachlich durch die Verwitterungsprozesse des Ausgangsgesteins,
durch Dungung, Niederschlage, stickstoffbindende Bakterien und Grundwasser in den Boden.
Nur ein geringer Teil dieser Nahrstoffe steht den Pflanzen direkt zur Verfigung. Der gréf3te
Teil ist an die Oberflache von Bodenteilchen gebunden und somit nicht fur Pflanzen
zuganglich. Zwischen den Bodenteilchen und der Bodenlésung finden Austauschvorgange
statt, die flr die Versorgung der Pflanzen mit Nahrstoffen eine wichtige Rolle spielen. Diese

Austauschvorgange nehmen mit dem Anteil an Tonmineralen und organischer Substanz zu.

Die Basenversorgung des Bodens lasst sich durch den pH-Wert zum Ausdruck bringen.
Dieser ist ein MaR fiir die Menge an WasserstoffionehlgHen) in der Bodenlésung und
kennzeichnet somit die saure, neutrale und alkalische Reaktion des Bodens. Jé-loeén H
vorhanden sind, umso saurer ist der Boden. Der pH-Wert beeinflusst die chemischen und die
physikalischen Bodeneigenschaften, wie zum Beispiel die Verwitterungsprozesse, die

Verfugbarkeit von Mineralsalzen fur die Pflanzen und die Humusbildung.

*I BERGSTEDT, C. (1998Naturwissenschaften, Bode®erlin: Cornelsen Verlag, S. 16.
2 HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel, S.229.
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Saure Boden stellen keine optimalen Bedingungen fiir die Aktivitdt von Bodenlebewesen dar,
was somit auch negative Auswirkungen auf die Humusbildung hat. Humusreiche Bbdden
haben einen relativ stabilen pH-Wert. Fur viele Vorgange im Boden ist ein pH-Wert zwischen

5 und 7,5 am gunstigsten.

Der Kalkgehalt des Bodens hat Einfluss auf dessen pH-Wert, da Kalénkn chemisch
binden kann. Dies hat zur Folge, dass kalkhaltige B6den nicht versauern.
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3.5. Zeigerpflanzeri*°°

Alle Lebewesen stellen gewisse Anspriiche an ihre Umwelt, die erfillt sein missen damit sie

Uberleben. Die Bedurfnisse einer Art in Bezug auf ihre Umwelt sind genetisch vorgegeben.

Eine bestimmte Art von Lebewesen kann die einzelnen Umweltfaktoren mehr oder weniger

gut ausnutzen und tolerieren. Ertragt eine Art grol3ere Schwankungen der Umweltfaktoren,

wird sie als eury6k bezeichnet. Vertragt sie allerdings nur sehr geringe bis keine

Abweichungen von den optimalen Lebensbedingungen ist sie stendk. Pflanzen, die fir einen
bestimmten Umweltfaktor stenok, sind bezeichnet man als Zeigerpflanzen. Da diese Pflanzen

sehr enge Anspriche an ihre Umwelt stellen, kann man aus ihrem Vorkommen Ruckschlisse

auf bestimmte Merkmale des Standorts ziehen.

Folgende Zeigerpflanzen kann man in dem mit dieser Arbeit beriicksichtigten Gebiet finden:

a. Armutszeiger (auf sauren, trockenen bis frischen Bdden)

Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa TRIN.)

anspruchsvollen zu trennen.

Die Draht-Schmiele kommt bevorzugt auf saurem
Ausgangsgestein vor. Diese Bdden sind nahrstoff- und
basenarm und maRig trocken bis frisch. lhre schmalen
eingerollten  Blatter verhindern einen grof3en
Wasserverlust. Die Draht-Schmiele sowie weitere
Pflanzen mit sehr &hnlichen Ansprichen erméglichen

es anspruchslose Waldgesellschaften von

3 HOFMEISTER, H. (2004)Lebensraum Wald, Pflanzengesellschaften und ihre OkoRgimagen-
Oberwinter: Verlag Kessel.
** Mouvement écologique, Natura (Hrsg.) (19%%e BéschLuxemburg : Rapidpress.

%5 Dr. PHILIPP, E., STARKE, A., Prof. Dr. VERBEEK, B., WELLINGHORST, R. (20@kologie,
Materialien SllI, BiologieBraunschweig: Westermann Schroedel Diesterweg.
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- Weil3liche Hainsimse (Luzula luzuloides LAM.)

Die weilRliche Hainsimse kommt, wie die Draht-

Schmiele, auf nahrstoff- und basenarmen malRig
trocknen bis frischen Bdden vor. Sie besitzt mit
kleinen Harchen besetzte Blatter. Die weil3en Haare

zerstreuen die Sonnenstrahlen und verhindern somit

das Verbrennen der Pflanze.

- Wiesen-Wachtelweizen (Melampyrum pratense L.)

Auch der Wiesen-Wachtelweizen stellt die gleichen

Anspriiche an seinen Standort wie die Draht-Schmiele
und die weildliche Hainsimse. Er kommt genauso wie
diese auf nahrstoff- und basenarmen maRig trockenen
bis frischen Bdden vor. Er besitzt blassgelbe Bliten und
ganzrandige lanzettliche Blatter. Die Hochblatter sind

oft gezahnt.

(Quelle Foto: http://www.ckkaempfe.de/chr/list_family.html)

- Heidelbeere (Vaccinium myrtillus L.)

Die Heidelbeere kommt auf nahrstoff- und

basenarmen, magig frischen bis frischen Bdden vor.
Diese Zeigerpflanze deutet auf Rohhumus und eine
Versauerung des Bodens hin. Die Heidelbeere besitzt
wechselstandige Blatter, rotlich-grine  krugférmige

Bluten und bekommt blau-schwarze essbare Beeren.

(Quelle Foto: http://gastein-im- bild.info/bild/bpvaccmy.html)
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- Adlerfarn (Pteridium aquilinum KUHN

Der Adlerfarn kommt in bodensauren Eichenmisch-
und Nadelwéaldern auf nahrstoff-und basenarmen
frischen Bdden vor. Er bevorzugt lichte

Waldgesellschaften und kommt haufig an Waldradern

vor. Diese grofRe 3- bis 4-fach gefiederte Farnpflanze

besitzt Sporenhaufchen, die randstandig auf der
Blattunterseite liegen und vom umgerollten Blattrand verdeckt werden.
(Quelle Foto: http://www.botanik.de/bild/pteridium-aquilinum-adlerfarn.html)

b. Frischezeiger
+ Auf leicht sauren, frischen Béden mit hoher Luftfeuchte

- Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella L.)

Der Wald-Sauerklee bevorzugt saure bis mafig saure
Boden, die frisch bis feucht sind. Die weil3en Bliten
des Wald-Sauerklees sind langgestielt und die Blatter

sind kleeblattéhnlich geformt.

(Quelle Foto: http://www.naturwege-uelzen.de/radtouren/bad-bevensen.htm)

- Wald-Schwingel (Festuca altissima ALL)

Der Wald-Schwingel stellt die gleichen Anspriiche an seinen
Standort wie der Wals-Sauerklee. Er kommt also auch an
frischen bis feuchten Standorten mit sauren bis mafig sauren
Boden vor. Die Bliten des Wald-Schwingels stehen in
grol3en Ubergebogenen Rispen und die Blatter sind

unbehaatrt.
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(Quelle Foto: http://www.wald-und-
holz.nrw.de/40Wald_und_Forschung/naturwaldzellen/03uebersichtskarte Naturwaldzellen/n
wz04/index.php)

« Auf frischen, neutralen Bdden

- Waldmeister (Galium odoratum SCOP.)

Der Waldmeister kommt auf nahrstoffreichen, malig
trockenen bis méalig feuchten Bbéden vor. Seine Bluten
sind klein und weil3, seine Blatter stehen zu 6-9

quirlstandig am Stengel und sind stachelspitz.

(Quelle Foto: http://cookingandbiking.blogspot.com/2010/09/waldmeister.html)

- Einblutiges Perlgras (Melica uniflora RETZ.)

Wie der Waldmeister kommt auch das einblitige

Perlgras an Standorten vor, die nahrstoffreich, schwach
sauer bis alkalisch und méaRig trocken bis méaRig feucht
sind. Beim einblitigen Perlgras stehen die einzelnen

Bluten in einer lockeren Rispe, die Blatter sind oben

oft behaart.

(Quelle Foto: http://www.sandfrauchen.de/10_graslex3.htm)
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- Goldnessel (Lamium galeobdolon L.)

Die Goldnessel stellt die gleichen Anspriche an ihren
Standort wie Perlgras und Waldmeister. Sie zeigt gut
mit N&hrstoffen versorgte Boden an. Die Goldnessel
besitzt goldgelbe Lippenbliten und unregelmaiig
gezdhnte Blatter, die kreuzweise gegenstdndig am

Stengel stehen.

(Quelle Foto:
http://www.tierfotograf.com/index.php?m=mediadb&c=search&a=preview&id=39328&nr=1

&q_and=lamium%20galeobdolon&q_not=&q_preselect=Panthera%?20leo)

- Busch-Windréschen (Anemone nemorosa L.)

Das Busch-Windroschen kommt auf nahrstoffhaltigen,
mafig sauren bis alkalischen und maRig trocknen bis
feuchten Bodden vor. Das Busch-Windroschen besitzt

weilRe, oft rosa Uberlaufene Bliten.

(Quelle Foto: http://www.cismar.de/jungenaturforscher/buschwindroeschen.htm)

- Wald-Frauenfarn (Athyrium filix-femina ROTH)

Der Frauenfarn bevorzugt frische bis feuchte Bbéden
und hat hinsichtlich der Basenversorgung eine weite
Amplitude. Die Wedel sind hellgriin und 2- bis 3-fach
gefiedert, die Sporenhaufchen an der Blattunterseite
sind langlich.

(Quelle Foto:
http://www.biopix.dk/photo.aspx?language=de&photoid=3669&photo=athyrium-filix-

femina)
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« Auf nahrstoffreichen, kalkhaltigen, frischen Boden

- Hohe Schlusselblume (Primula elatior HILL)

Die hohe Schlisselblume kommt u.a. in Buchen- und Eichen-
Hainbuchenwaldern auf nahrstoffreichen, frischen bis
feuchten BoOden vor. lhre schwefelgelben Bluten sind
trichterféormig und ihre langlichen-eiférmigen Blatter sind
beidseitig behaart.

(Quelle Foto:
http://de.wikipedia.org/wiki/Hohe_Schl%C3%BCsselblume)

- Gefleckter Aronstab (Arum maculatum L.)

Der Aronstab kommt auf néhrstoffreichen, schwach sauren
bis alkalischen, frischen bis feuchten Béden vor. Die Bluten
des Aronstabs stehen in einem kolbigen Blitenstand und sind
von einem grunlichen Hochblatt umgeben. Die Beeren sind
leuchtend rot und giftig.

(Quelle Foto:
http://www.lanuv.nrw.de/veroeffentlichungen/ptdm/2009/ptd

mO04_aronstab.htm)

- Scharbockskraut (Ranunculus ficaria L.)

Das Scharbockskraut stellt &hnliche Anspriche an
seinen Standort wie der Aronstab. kommt somit auf
frischen bis feuchten Boden vor, die reich an
Nahrstoffen sind. Das Scharbockskraut besitzt

goldgelbe Bliten mit 8-12 Blutenblattern, die

Blatter sind rundlich und herzférmig.

(Quelle Foto: http://www.schule-
bw.de/unterricht/faecher/biologie/projekt/nat/evolution_lerngang_material_feuchtgebiet.html)
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- Dunkles Lungenkraut (Pulmonaria obscura DUM.)

Das dunkle Lungenkraut zeigt eine gute Nahrstoff- und
Basenversorgung an. Es kommt an maRig trocknen bis feuchten
Standorten mit guter Streuzersetzung vor. Das dunkle
Lungenkraut besitzt violett-blaue, trichterférmige Bliten, die
Blatter sind herzférmig und langgestielt. (Quelle Foto:

http://flickriver.com/photos/herba/tags/boraginaceae/)

- Feld-Ahorn (Acer campestre L.)

Der Feld-Ahorn kommt haufig in Laub-
Mischwéldern auf frischen, nahrstoff- und
basenreichen Bdden vor. Es ist ein kleiner oft
strauchartiger Baum mit 5-lappigen Blattern, bei
denen die 3 mittleren Lappen nochmals gelappt

sind. Er bekommt gefligelte Spaltfrichte.

(Quelle Foto: http://74depinholucasdaniel.wikispaces.com/)

- Gewohnliches Pfaffenhiitchen (Euonymus europaeus L.)

Auch das Pfaffenhitchen kommt, genauso wie der
Feld-Ahorn, in Laub-Mischwéldern auf frischen

nahrstoff- und basenreichen Bbdden vor. Dieser eher
sperrige Strauch tragt eiférmige fein gesagte Blatter

und bekommt grinlich-wei3e Bliten. Die Frichte,

.Pfaffenkédppchen” genannt, sind rote Kapseln, die
einen orangen Samenmantel umgeben.
(Quelle Foto: http://www.eggert-baumschulen.de/products/de/Laubgehoelze/deutsch-

botanisch/P/Euonymus-europaeus.html)
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- Wald-Ziest (Stachys sylvatica L.)

Der Wald-Ziest wachst an feuchten Waldrandern, in
Laub- und Mischwaldern sowie an Gebilschen und
Hecken. Bevorzugt werden nahrstoffreiche, frisch-
feuchte, neutrale Boden mit ausreichend
Stickstoffgehalt besiedelt. Er besitzt einen vierkantigen

Stangel und dicht behaarte kreuzgegenstandige Blatter.

Die dunkelroten, kurz gestielten Bliten weisen eine

helle Zeichnung auf.
(Quelle Foto: http://dracaena-drachenbaum.de/2009/06/22/wald-ziest-stachys-sylvatica/)

c. Kalkzeiger (auf lehmigen und kalkhaltigen B&den)

- Eingriffeliger WeiRdorn (Crataegus monogyna JACQ.)

Der eingriffelige Weil3dorn ist eine Licht- bis
Halbschattenpflanze und kommt in Laub- und
Mischwaldern, an Waldrandern und Hecken auf mafig
trockenen, nahrstoff- und basenreichen Bdden vor. Er

ist zwar bodentolerant, bevorzugt aber kalkhaltige

lehmige Boden. Der dornige Strauch besitzt tief
fiederspaltig geteilte Blatter mit 5-7 schmalen Lappen und bekommt weil3e Bliten mit einem

Griffel.
(Quelle Foto: http://www.pitopia.de/scripts/pictures/detail.php?pid=830680&view=1)

- Zweigriffeliger WeiRdorn (Crataegus laevigata DC.)

Der zweigriffelige WeilRdorn bevorzugt frische,

nahrstoff- und basenreiche Bodden. Ein wesentlicher
Unterschied zum eingriffeligen Weil3dorn ist, dass der
zweigriffelige Weil3dorn abgerundete und

schwachgelappte Blatter und Bliten mit 2-3 Griffeln
hat.
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(Quelle Foto: http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Wei%C3%9Fdorn3432.jpg)

- Gewohnlicher Liguster (Ligustrum vulgare L.)

Der Liguster kommt in warmeren Eichen-und Kiefernwéldern,

an Waldrandern und Gebischen auf maRig trockenen,
basenreichen Bbtden vor. Seine Blatter sind lederig, langlich-
eiférmig und ganzrandig. Er bekommt kleine weil3e Bliten und
schwarze ungeniel3bare Steinbeeren.

(Quelle Foto: http://de.wikipedia.org/wiki/Liguster)
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4. Grundlagen auf3erschulischen
Unterrichts

Aufgrund rasanter technisch-6konomischer Entwicklungen und die damit verbundenen
Anpassungen unserer Lebensverhéltnisse hat sich das Verhaltnis der Menschen gegenuber der
naturlichen Umwelt stark veréndert. Diese Naturentfremdung wird vor allem bei jungen
Menschen deutlich. Zwei umfangreiche Studien aus den Jahren 1997 und 2003 haben gezeigt,
dass Jugendliche Uuber ein sehr luckenhaftes und fehlerhaftes Wissen alltagliche
Naturerscheinungen betreffend verfiigen. Den Jugendlichen ist nicht ausreichend bewusst,
dass die Natur massenhaft fur die Sicherung unser materiellen Lebensbedingungen bendtigt
wird. Dies liegt nicht zuletzt an einem stetig abnehmenden Interesse an natirlichen

Zusammenhangefi.

Die Studien haben ergeben, dass das Leben zunehmend in voll versorgte und verglaste Raume
verlagert wird. Jugendliche verbringen einen grof3en Teil ihrer Freizeit vor PC, Fernseher und
Spielkonsolen und begeben sich immer weniger in die NaBait Mitte der 90er Jahre hat

sich die Sympathie fiir Natursportarten halbigtt.

Laut Umfragen verfligen Lernende, die an Waldjugendspielen teilgenommen haben bei denen
sie Erkundungs-, Beobachtungs- und Wissensaufgaben erfullen mussten, dber mehr
Naturerfahrung als Schiler, die nicht an einer solchen Aktivitat teilgenommen haben. Die
Teilnahme an diesen Spielen ist stark von der Lehrerinitiative gePrigs zeigt, dass die
Schule einen nicht unwesentlichen Beitrag zum Verstandnis 6kologischer Zusammenhange

leisten kann und die Schiler so zu einem umweltbewussteren Denken anregen kann.

Das regelméRige Einbinden aufRerschulischer Lernorte in den regularen Unterricht erlaubt den
Uberwiegend theoretischen Unterricht durch konkrete praxisbezogene Erfahrungen zu

erganzen und so ein ganzheitliches Lernen zu fordern. Diese Form des Unterrichts ist im

%6 BRAMER, R. (2006)Natur obskur, wie Jugendliche heute die Natur erfahkdiinchen: oekom Verlag.
> BRAMER, R. (2006)Natur obskur, wie Jugendliche heute die Natur erfahkiinchen: oekom Verlag,
S.161.

8 BRAMER, R. (2006)Natur obskur, wie Jugendliche heute die Natur erfahiiinchen: oekom Verlag.
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Prinzip in allen Fachern moglich, erlaubt aber hauptsachlich im naturwissenschaftlichen

Unterricht ein besseres Verstandnis durch erlebte Sacherfahrungen und —erketiftnisse.

Der aufRerschulische Unterricht im Fach Biologie ist, wegen unzéhliger zur Verfugung
stehender Objekte und Ph&anomene, vielseitiger als der Unterricht im Klassenraum und kann
diesen so optimal erganzen. Die Lernenden kommen auf3erhalb des Klassenzimmers direkt in
Verbindung mit Lebewesen und biologischen Zusammenhé&ngen und gewinnen somit
Eindrlcke, die im Ubrigen Unterricht, in dem die Objekte lerngerecht préapariert und isoliert
dargeboten werden, selten gegeben sind. Ein direkter Kontakt mit der freien Natur und den
Lebewesen in ihren natirlichen Lebensrdumen weckt das Interesse der Schuler und fordert
ihren emotionalen Bezug zur Umwelt. Dem Verstandnis und der Beziehung der Schuler zur
Natur wird somit Rechnung getragen und sie werden zu einem umweltgerechteren Verhalten
angeregt® ,Die vielseitigen Eindriicke hinterlassen dabei Spuren im Fihlen, Denken und
Handeln und kdnnen Uber die reine Vermittlung fachlicher Kenntnisse hinaus ein lebendiges

Bewusstsein fir den Wert der Natur hervorrufén.“

AuRBerschulischer Unterricht hat aber nicht nur die Sensibilisierung der Schuler fir ihre
Umwelt zum Ziel, sondern eignet sich zudem zum praktischen Erlernen biologischer
Arbeitsweisen, wie zum Beispiel das Benutzen eines Bestimmungsschlissels oder das
Aufstellen eines Arbeitsprotokolls. Nicht zuletzt eignet sich diese Unterrichtsform zum

Erwerb der Artenkenntnf&.

Aulerschulischer Unterricht ermdéglicht aber auch das Weiterentwickeln transversaler
Fahigkeiten und Fertigkeiten. Der Wechsel vom haufig vorherrschenden lehrerzentrierten,
fragend-entwickelnden Unterricht zu offeneren Unterrichtsformen in einer schilerzentrierten
und handlungsorientierten Umgebung, fordert das soziale und kooperative Lernen. Das
Wissen wird durch Eigenaktivitdt erworben, wodurch Selbststéandigkeit und

Handlungsbereitschaft gefordert werden. So wird das Aneignen von Fachwissen zu einer

* PETERRBEN, W. H. (2001Kleines MethodenlexikoMiinchen: Oldenbourg Schulbuchverlag.

® MEYER, H. (1987)Unterrichtsmethoden I: TheoriebanBerlin: Cornelsen Verlag.

61 ESCHENHAGEN, D., KATTMANN, U., RODI, D. (2006)achdidaktik BiologieKéIn: Aulis Verlag
Deubner.

®2 ESCHENHAGEN, D., KATTMANN, U., RODI, D. (2006fachdidaktik BiologieKdIn: Aulis Verlag
Deubner, S. 421.

83 ESCHENHAGEN, D., KATTMANN, U., RODI, D. (2006)achdidaktik BiologieKéIn: Aulis Verlag
Deubner.
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ganzheitlichen Lernerfahrung. Da die Schiler den Lerninhalt in seiner ganzen Komplexitéat

erfassen, wird auRerdem die Fahigkeit zum vernetzten Denken gefétdert.

Mehrere Studien haben die positiven Effekte auf3erschulischen Unterrichts auf die
Wissensvermittlung bestétigt. Der aul3erhalb des Klassenzimmers stattfindende Unterricht
fuhrt vor allem bei leistungsschwacheren Schilern zu groRBeren Lernerfolgen, als der
Klassenunterricht®

Aulerschulischer Unterricht bedarf jedoch einer sorgfaltigen Vorbereitung, bei der der Lehrer
sich einen Uberblick Giber die Moglichkeiten verschafft, die der Lernort zum Erreichen der
Lernziele bietet. Auch eine Reihe zusatzlicher Unsicherheiten, wie die
Witterungsverhaltnisse, mussen im Vorfeld bedacht werden. Die Vor- und
Nachbereitungsphase haben beim Unterricht aufl3erhalb des Klassenzimmers ein hdheres
Gewicht als beim normalen Klassenunterricht. Die Lernenden sollten im Vorfeld der
Exkursion Uber deren Ablauf und die thematische Einbindung informiert werden. Zur
Sicherung und Abrundung der gewonnen Erkenntnisse sollte ein erstes Zusammentragen der
Ergebnisse schon wahrend der Exkursion stattfinden. Die eigentliche Auswertung im
Klassenzimmer besteht vor allem darin, die Ergebnisse auf die LOsung der gestellten
Untersuchungsfragen zu beziehen und diese in den Ablauf des normalen Unterrichts

einzufiigen®’

% GRAF, E. (Hrsg.) (2004 Biologiedidaktik.Donauwdérth: Auer Verlag.

5 SPORHASE-EICHMANN, U., RUPPERT, W. (200®jiologiedidaktik Miihlheim: Cornelsen Verlag.
® ESCHENHAGEN, D., KATTMANN, U., RODI, D. (2006fachdidaktik BiologieKdIn: Aulis Verlag
Deubner.

57 ESCHENHAGEN, D., KATTMANN, U., RODI, D. (2006)achdidaktik BiologieKéIn: Aulis Verlag
Deubner.
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5. Ausgearbeitete Rundwege zu den
Okologischen, 6konomischen und
sozialen Dimensionen des Waldes

5.1. Uberblick®

Die in dieser Arbeit dokumentierte Gegend in und um Hollenfels befindet sich im 15
Kilometer westlich der luxemburgischen Hauptstadt gelegenen Eischtal. Dieses Tal, auch Tal
der Sieben Schlésser genannt, zeichnet sich durch sein umfangreiches Kulturerbe mit vor- und
frihgeschichtlichen Fliehburgen, mittelalterlichen Burgen und industriellen Spuren
vergangener Zeiten aus. Aber auch die ausgedehnte Natur mit dichten Waldern und endlosen

Wiesen macht aus dieser Gegend ein beliebtes Ziel fur Touristen.

Das Eischtal gehoért zum Gebiet des Luxemburger Sandsteins mit imposanten
Felsvorspringen und einer welligen Higellandschaft. Die Schicht aus Luxemburger Sandstein
liegt zwischen zwei wasserundurchlassigen Wechsellagern von Kalk und Mergel. Unterhalb
des Sandsteins auf der Keuperschicht gelegen (siehe Karte Seite 49) sind dies die Kalke und
Mergel der Basis, Uber dem Sandstein spricht man von den Kalken und Mergel von Strassen.
Auch wenn diese Wechsellager zu voéllig unterschiedlichen geologischen Zeiten entstanden
sind, weisen sie ahnliche Eigenschaften auf. Das Wasser staut sich auf den Mergel und
Kalken von Strassen an, was zur Entstehung von Mardellen fuhrt, die man an mehreren
Stellen finden kann. Da diese Kalke und Mergel keine durchgehende Schicht bilden, sondern
stellenweise unterbrochen sind, kann das Wasser hier durchsickern und gelangt an das
unterhalb des wasserdurchlassigen Sandsteins gelegene Wechsellager von Kalken und Mergel
der Basis. Hier druckt das Wasser an zahlreichen Stellen nach aul3en und so befinden sich hier

viele Quellen.

Die Entstehung verschiedener Béden mit unterschiedlichem Sand-, Ton- und Lehmgehalt
haben dazu gefiuhrt, dass sich hier mehrere Waldgesellschaften entwickelt haben, wie zum
Beispiel Perlgras- und Waldmeisterbuchenwalder, Drahtschmielen-Buchenwalder oder

Eichen-Hainbuchenwalder. Der Mensch hat das urspringliche Landschaftsbild dieser Gegend

% ENTENTE DES COMMUNES ET SYNDICATS D'INITIATIVE DES VALLEES DE L’EISCH, DE LA
MAMER ET DE L’ATERT (Hrsg.), Eischtal, Eisch Valley. Luxembourg: Imprimerie centrale.
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durch grof3flachige Waldrodungen fir Ackerland, aber auch fur die Holzkohleherstellung zur
Zeiten der Eisenindustrie stark beeinflusst. Spaterhin wurden einzelne Abschnitte im Rahmen

der Forstwirtschaft mit Waldkiefern wiederbepflanzt.

Das Vorkommen verschiedener Waldgesellschaften in nicht allzu weiter Entfernung macht
aus der Gegend in und um Hollenfels einen idealen Lernort fur die Erschlielung und
Veranschaulichung 6kologischer Zusammenhange. Zudem lassen sich hier auch 6konomische
und soziale Aspekte gut veranschaulichen, da sowohl zahlreiche Spuren der friher hier
florierenden Eisenindustrie zu finden sind, als auch unter anderem Reste einer Fliehburg und

die Hollenfelser Burg sich hier befinden.

Die urspringliche Idee bestand darin, zwei Rundwege mit praktischen Lernstationen
auszuarbeiten, an denen jeweils 6konomische, soziale und ©kologische Aspekte mit
Schiilergruppen behandelt werden kénnten. Genauere Uberlegungen brachten dann aber mit
sich, dass dies rein geographisch sehr schwer machbar wére. Ich habe mich somit
entschlossen, die einzelnen Themen auf die verschiedenen Wege aufzuteilen. Es entstanden
also zwei Wege, ersterer bezieht sich ausschliel3lich auf die dkologischen und die sozialen
Aspekte und der zweite auf die 6konomischen Aspekte, also die Eisenindustrie. Je nach
Bedarf und Interesse kann ein Lehrer also entscheiden, ob er eher die 6kologischen und die

sozialen oder die 6konomischen Aspekte behandeln méchte.
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Folgende Kart& bietet einen Uberblick der Gegend:

Abbildung 18: Uberblick der Gegend um Hollenfels

Der orange eingezeichnete Weg beinhaltet sowohl die Okologie des Waldes als auch die
Hollenfelser Burg, die Fliehburg und einen alten Waschbrunnen. Der blau gekennzeichnete
Weg bezieht sich ausschlie3lich auf die Eisenindustrie des 17. Jahrhunderts. Hier ist auch
noch der Schlossgarten von Ansemburg mit einbegriffen, der auf dieser Karte nicht zu sehen

ist.

® http://map.geoportail.lu/
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5.2. Erster Weg: 6kologische und soziale Aspekte

5.2.1. Allgemeine Beschreibung des ersten Weges

Bei diesem Rundweg wurde der Schwerpunkt hauptsachlich auf die biotischen und

abiotischen Zusammenhange im Okosystem Wald gelegt. An verschiedenen Lernstationen
sollen die Schuler durch praktische Anwendungen, wie das Bestimmen von Pflanzen und
Kleinstlebewesen und das Durchfiihren von chemischen und physikalischen Analysen, die
Zusammenhé&nge zwischen dem Vorkommen von Lebewesen und den dort herrschenden
Standortbedingungen verstehen und kennen lernen. Die Lage der einzelnen Lernstationen
wurde also so gewahlt, dass unterschiedliche Waldgesellschaften und somit verschiedene

Okologische Zusammenhénge berucksichtigt werden kdnnen.

Zudem fuhrt dieser Rundweg an der Hollenfelser Burg, einem alten Waschbrunnen und einer
Fliehburg vorbei und ermdglicht somit den Schuilern Einblick in das Leben der Menschen

frherer Zeiten zu gewahren.

Folgende Kart€ bietet einen Uberblick des ersten Rundweges mit den praktischen

Lernstationen (Arbeitsblatter und dazugehoérige Dokumente befinden sich in Anhang 1):

©

Abbildung 19: Uberblick iiber den ersten Weg

0 http://map.geoportail.lu/
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Der Ausgangspunkt dieses Rundweges befindet sich im Hof der Hollenfelser Burg. Hier liegt

auch die erste Lernstation, an der ausschlie3lich das Thema ,mittelalterliche Burg® behandelt
wird. Man verlasst den Hof der Burg, Uberquert den Platz vor der Kirche und geht die StralRe
in nordlicher Richtung entlang. Nach etwa 50 Metern betritt man rechterhand uber eine

Treppe den Wald. Der hier beginnende Pfad fuhrt bergab und man erreicht die ungefahr 80
Meter unterhalb der Burg gelegene zweite Lernstation an einem alten Waschbrunnen, dem
Didelbur. Neben den sozialen Aspekten rund um den Brunnen werden an dieser Station,
einem feuchten, kalk- und nahrstoffreichen Standort, auch 6kologische Zusammenhange
behandelt. Die abiotischen Faktoren der einzelnen Stationen sowie die dort vorkommenden

Pflanzenarten werden im Folgenden genauer beschrieben.

Anschlieend folgt man dem Pfad in sudlicher Richtung und durchquert eine nattrliche
Klaranlage. Im Frihling kann man hier das Hain-Veilchen (Viola riviniana REICHENB.)
finden, das durch seine Variabilitdtt manchmal nur schwer vom Wald-Veilchen (Viola
reichenbachiana JORD. ex BOREAU) zu unterscheiden ist.

Hinter der Klaranlage gelangt man in einen Waldabschnitt, in einem nach Norden gerichteten
Hang, mit gewdhnlichen Fichten (Picea abies KARST.), européischen Larchen (Larix decidua
MILL.) und Douglasien (Pseudotsuga menziesii FRANCO). Da die Larche im Winter ihre
nadelférmigen Blatter abwirft, kdnnen unter diesen Baumen im Frihling Frahbluher
gedeihen, was unter den dichten Fichten wegen des Lichtmangels nicht mdglich ist. Auch
Pflanzen, die an ruderalen Standorten vorkommen, wie der schwarze Holunder (Sambucus
nigra L.) und das Ruprechtskraut (Geranium robertianum L.), auch gewdhnlicher Stink-

Storchschnabel genannt, lassen sich hier finden.

Begibt man sich hier oberhalb des Weges in den Wald hinein, wird die Versauerung des
Bodens durch das Vorkommen von Pflanzen, wie Heidelbeere (Vaccinium myrtillus L.),

Vogelbeere (Sorbus aucuparia L.) und Faulbaum (Rhamnus frangula L.) sichtbar.

Interessanterweise findet man das Schattenblimchen (Maianthemum bifolium L.) hier,
entgegen seines wissenschaftlichen Namens, mit nur einem Blatt. Dies ist darauf
zurUckzufuhren, dass die Pflanze sich hier, wegen der geringen Lichtdurchlassigkeit der sich

daruber befindenden Fichten, nicht richtig entwickeln kann.
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Abbildung 20: Schattenblimchen unterhalb der Fichten

Erwahnenswert ist hier auch das Vorkommen von Jungpflanzen der Eibe (Taxus baccata L.)
in unmittelbarer Entfernung zur mittelalterlichen Burg in Hollenfels. Diese Pflanze ist
namlich heutzutage aus den Waldern Nord- und Mitteleuropas nahezu verschwunden. In der
Tat wurden Eiben friher gezielt geféllt, da alle Pflanzenteile, bis auf das rote Fruchtfleisch,
hochgiftig sind und somit fir Kilhe und Pferde, die an den Eiben asten, eine groRe Gefahr
darstellten. Hinzu kam eine Ubernutzung des Holzes dieser Pflanze, das durch seine extreme
Langlebigkeit, Widerstandsfahigkeit und Biegsamkeit, wahrend des Mittelalters zur
Waffenherstellung genutzt wurde. Wegen der sehr niedrigen Lichtanspriche der Eibe wéchst

sie gut an dieser Stelle im Schatten anderer Bdtime.

Abbildung 21: Jungpflanze der Eibe

"L ADMINISTRATION DE LA NATURE ET DES FORETS (Hrsg.) (2009), Seltene einheimische Baumarten in
Luxemburg, MalRnahmen zur Erhaltung und Férderung. Luxemburg: Imprimerie Hengen.
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Gelangt man aus diesem Waldabschnitt heraus, Uberquert man die Straf3e und erreicht die
dritte Lernstation, ein Perlgras-Rotbuchenwald. Hier werden ausschlie3lich ©kologische
Aspekte behandelt. Steigt man dann die Treppe hinauf, erreicht man dann die vierte Station,
die oben auf dem einem Felssporn aus Sandstein gelegen ist. Dieser trockene und saure
Standort ermdglicht wiederum weitere Zusammenhange zwischen abiotischen und biotischen
Faktoren kennen zu lernen. AuBerdem befinden sich hier Spuren einer Fliehburg, die es
ermoglichen, die schon angeeigneten Kenntnisse der ersten Station, namlich die Hollenfelser

Burg, zum Teil auf diese Festung zu Ubertragen.

Anschlieend folgt man dem Pfad in nord-westlicher Richtung. Entlang des Weges findet
man unter anderem die Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris L.), die eher an leicht sauren
und feuchten Orten vorkommt, den Wiesen-Béarenklau (Heracleum sphondylium L.), die
gefleckte Taubnessel (Lamium maculatum L.) und den Giersch (Aegopodium podagraria L.),
die stickstoffhaltigen Boden bevorzugen, die Zaun-Wicke (Vicia sepium L.) und die rote

Lichtnelke (Silene dioica CLAIRV.).

Erwédhnenswert sind die zahlreichen Kiefernzapfen, die man hier am Boden finden kann.
Sieht man jedoch nach oben, kann man keine Kiefern in unmittelbarer Nahe erkennen. Diese
Kiefernzapfen sind ein Zeichen dafir, dass der grof3e Buntspecht hier lebt. In der Tat eignet

sich der Stamm von Eichen besonders gut fir Spechtschmieden.

Ein Graben auf der linken Seite grenzt den Wald vom Agrarland ab. Es handelt sich hier um
einen Wallabschnittsgraben, der zur Fliehburg gehdrte und das auf dem Felsvorsprung

gelegene Plateau abgrenzte.

Durch Ablagerungen von Mergelkalk auf dem Luxemburger Sandstein hat der Boden hier
einen tonigen Charakter. Aus diesem Grund kann man hier Arten finden, die frische neutrale
Bdden bevorzugen, wie das einblitige Perlgras (Melica uniflora RETZ.), die Gold-Taubnessel
(Lamium galeobdolon L.), das Wald-Veilchen (Viola reichenbachiana JORD. Ex BOREAU),
das Busch-Windroschen (Anemone nemorosa L.) und die vielblitige WeilRwurz
(Polygonatum multiflorum ALL.). Aber auch die hier vorkommenden Arten, wie das
Scharbockskraut (Ranunculus ficaria L.), das Hexenkraut (Circaea lutetiana L.) und der

gefleckte Aronstab (Arum maculatum L.) deuten auf einen frischen und nahrstoffhaltigen
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Boden an dieser Stelle hin. Man findet hier auch Wald-Sternmieren (Stellaria nemorum L.),

die feuchte B6den bevorzugen.

Auf dem weiteren Weg in Richtung des Hollenfelser Schlossparks begegnet man zuséatzlich
dem Mauerlattich (Mycelis muralis DUM.), dem Wald-Habitschtskraut (Hieracium
sylvaticum L.), dem Schéllkraut (Chelidonium majus L.), der gewdhnlichen Nelkenwurz
(Geum urbanum L.), der rauen Gansedistel (Sonchus asper HILL) und der Wald-Ziest
(Stachys sylvatica L.). Auch der gewdhnliche Wurmfarn (Dryopteris filix-mas SCHOTT) ist
hier anzutreffen. Dieser unterscheidet sich durch die abgerundeten Blatter sowie den runden
Sporenkapseln an der Unterseite der Wedel von anderen Farnarten.

Der Schlosspark hat eine viereckige Form und wurde frilher zum Teil als Nutzgarten genutzt.
Heute befinden sich hier Eiben (Taxus baccata L.) aus dem frihen 20. Jahrhundert sowie
Rosskastanien (Aesculus hippocastanum L.) und Blutbu@Ragus sylvatica f. purpurea
SCHELLE).

Die funfte und letzte Station dieses Rundweges erreicht man von der Hollenfelser Burg aus,
indem man das Dorf an der Stral3e entlang durchquert. Hier befindet sich der Eichen-
Hainbuchenwald Laaschtert, der sich wiederum gut fur die Durchfuhrung biotischer und

abiotischer Analysen eignet.
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5.2.2. Die einzelnen Stationen

- Station 1: Die Hollenfelser Burg
a. Beschreibung der Station

Die erste Station dieses Rundweges liegt im Burghof der Burg von Hollenfels. Da die Burg
oben schon genauer beschrieben worden ist, wird hier nicht mehr im Detail auf Lage und

Baubeschreibung eingegangen.

Abbildung 22: Die Hollenfelser Burg

Der im nordostlichen Bereich des Burghofes gelegene Burgbrunnen hat eine Tiefe von 19
Metern. Da die Burg auf einen Felsvorsprung aus wasserdurchlassigem Sandstein erbaut
worden ist, und die wasserundurchlassige Lehmschicht etwa 80 Meter unterhalb der Burg
liegt, geht man davon aus, dass die ursprungliche Tiefe des Brunnens nicht der aktuellen Tiefe

entspricht.

Begibt man sich in den Burggraben und geht in norddstlicher Richtung entlang der Burg,

gelangt man an einen unteren Eingang des Brunnens. Geht man den Weg etwas weiter, kann
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man einen Hohlraum im Felsen finden, der wahrscheinlich als Wohnraum genutzt worden ist.
Vor einigen Jahren wurde dieser, zum Teil natirlich entstandene, Hohlraum mit einem

Vorbau aus Holz ausgebaut.

Abbildungen 23 und 24: Brunnen im Burghof und unterer Eingang des Brunnens

b. Lernziele
Die Schiler sollen
* kognitiv
» beschreiben kénnen inwiefern dieser Standort vorteilhaft fir den Erbau einer
Burg st ;
> eine Reihe von Schutzvorrichtungen und Wehranlagen nennen und
beschreiben kénnen und diese an einer Burg erkennen kdnnen;
» einige Eigenschaften des Burgbrunnens beschreiben kénnen;
» den Zusammenhang zwischen dem Namen der Burg und dem darunter

liegenden hohlen Felsen erklaren kénnen.

» psychomotorisch
» eine topographische Karte mit den Grundrissen der Burg lesen kdnnen;
» die auf einer Karte dargestellten Schutzvorrichtungen und Wehranlagen an der
Burg erkennen kdnnen;
> die Tiefe des Brunnens und dessen Durchmesser messen und anhand der

Resultate das Volumen rechnen kénnen.

Da die Burg auf einen Felsvorsprung, mit steilem Abhang auf der norddstlichen Seite, gebaut
worden ist, bietet diese Seite wenig Angriffsmoglichkeiten fur den Feind. Diese Begebenheit
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sollen die Schiler erkennen, indem sie sich im Burghof umsehen. Anschlie3end bekommen
sie eine Tafel mit einigen Schutzvorrichtungen und Wehranlagen, ausgehéndigt. Sie sollen
sich um die Burg herum umsehen und alle Schutzvorrichtungen und Wehranlagen die ihnen
an der Burg auffallen beschreiben. So lernen sie einerseits einige Eigenschaften
mittelalterlicher Burgen kennen, andererseits ist dies auch ein Thema, das im

Geschichtsunterricht zum Teil schon behandelt worden ist und kann so hier wiederholt und

vertieft werden.

Abbildung 25: Sicht aus dem Burghof in Richtung Abbildung 26: Spitze des Bergfriedes mit Pechnasen
Nord-Osten und Schief3scharten

Danach sollen die Schiler die Tiefe des Brunnens sowie dessen Durchmesser ausmessen und
anhand der Resultate errechnen, wie viel Gestein und Erde hier entnommen werden mussten,
um den Brunnen zu bauen. Hier ist es interessant, die Schiler darauf aufmerksam zu machen,
dass diese Ausgrabungen friher ohne die heutigen Maschinen stattfanden. Die Schiler
begeben sich dann in den unteren Teil des Brunnens und sollen die innere Wand des Brunnens
beschreiben. Hier bemerken sie, dass sich auf verschiedenen Héhen (einmal drei Meter und
einmal neun Meter unterhalb der Erdoberflache) seitliche Zugange in den Brunnen befinden.

Sie sollen Uberlegen, wozu diese Zugénge gedient haben konnten.

In dem natirlich entstandenen Hohlraum, etwas weiter dstlich gelegen, sollen sie Spuren einer
friheren Nutzung dieses Raumes suchen. In der Tat kann man hier Mauerreste erkennen und
man sieht, dass der Stein zum Teil gemeil3elt worden ist. Der Ful3boden ist relativ eben. Die
Schuler sollen in diesem Hohlraum den Zusammenhang zwischen dem Namen der Burg und

den Hohlrdumen in den Felsen erkennen.
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- Station 2: Der Didelbur
a. Beschreibung der Station

Diese rund 80 Meter unterhalb der Burg gelegene Station ist nicht nur vom sozialen Aspekt,
dem alten Waschbrunnen, sondern auch vom 6kologischen Standpunkt her sehr interessant.
Die Quelle markiert den Ubergang von dem in den hoheren Lagen gelegenen

wasserdurchlassigen Sandstein zu der darunterliegenden wasserundurchlassigen Lehmschicht.

Durch die frischen bis feuchten, nahrstoff- und kalkreichen Eigenschaften des Bodens (es
handelt sich hier um Kalkmergel der Basis), hat sich hier namlich eine groRe Artenvielfalt

entwickelt.

Abbildung27: Die Waldgesellschaft am Didelbur

Typische Nahrstoffzeiger, wie das Wald-Bingelkraut (Mercurialis perennis L.) und der
Aronstab (Arum maculatum L.), sowie Frischezeiger, wie das einblitige Perlgras (Melica
unifiora RETZ.), die Wald-Segge (Carex sylvatica HUDS.), der Waldmeister (Galium
odoratum SCOP.) und das dunkle Lungenkraut (Pulmonaria obscura DUM.) sind hier
vorhanden. Das Vorkommen der Hainsimse (Luzula luzuloides LAM.), ein Armutszeiger,
zeigt jedoch, dass man nicht vom Vorkommen einer einzigen Pflanzenart auf die abiotischen

Faktoren schlieRen kann.
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Die Baumschicht wird hier von Eschen (Fraxinus excelsior L.), Hainbuchen (Carpinus betulus
L.), Ulmen, Stiel-Eichen (Quercus robur L.), Rotbuchen (Fagus sylvatica L.), Feld-Ahorn
(Acer campestre L.) und Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus L.) gebildet. Strducher wie der
eingriffelige WeiRdorn (Crataegus monogyna JACQ.) und der zweigriffelige WeiRdorn
(Crataegus laevigata DC.) weisen auf den hohen Kalkgehalt des Bodens hin. Weitere hier
auftretende Straucher sind u.a. der Hasel (Corylus avellana L.), der schwarze Holunder
(Sambucus nigra L.), der gewdhnliche Besenginster (Cystisus scoparius LINK), die

Stachelbeere (Ribes uva-crispa L.) und die rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum L.).

In der Krautschicht findet man auch noch folgende Pflanzen: schwarze Teufelskralle
(Phyteuma nigrum F.W. SCHMIDT), Wald-Erdbeere (Fragaria vesca L.), Zaun-Wicke (Vicia
sepium L.), gelbes Buschwindréschen (Anemone ranunculoides L.), gro3e Sternmiere
(Stellaria holostea L.), Hain-Sternmiere (Stellaria nemorum L.), Kohl-Kratzdistel (Cirsium
oleraceum SCOP.), Schdllkraut (Chelidonium majus L.), Wurmfarn (Dryopteris filix-mas
SCHOTT), Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella L.), Wald-Frauenfarn (Athyrium filix-femina
ROTH), vielblutige WeilBwurz (Polygonatum multiflorum ALL.), Mauerlattich (Mycelis
muralis DUM.), Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa L.), Giersch (Aegopodium
podagraria L.), Ruprechtskraut (Geranium robertianum L.), Goldnessel (Lamium galeobdolon
L.), Binsen (Juncus sp. L.), gewdhnlicher Hohlzahn (Galeopsis tetrahit L.) und Himbeere
(Rubus sp L.).

Aufgrund der breiten Waldwege und der intensiven Arbeiten in diesem Waldabschnitt haben
sich hier viele ruderale Pflanzen angesiedelt, wie die gewdhnliche Vogelmiere (Stellaria
media VILL.), der Breit-Wegerich (Plantago major L.) und die gewdhnliche Nachtkerze

(Oenothera biennis L.).

Da das Dorf Hollenfels auf den wasserdurchlassigen Sandstein gebaut ist und das Wasser erst
an dieser Stelle, rund 80 Meter unterhalb der Burg, auf eine wasserundurchlassige
Lehmschicht stdf3t, wurde zu friheren Zeiten von den Bewohnern des Dorfes an dieser Quelle

ein Waschbrunnen gebaut.
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Abbildung 28: Der Waschbrunnen (Didelbur)

b. Lernziele
Die Schiler sollen
* kognitiv
» den Zusammenhang zwischen biotischen und abiotischen Faktoren im Wald
erkennen und beschreiben kénnen;
> einige Pflanzen nennen konnen, die auf nahrstoffreichem, frischem Boden
vorkommen;

» die Eigenschaften verschiedener Bodenarten beschreiben kénnen.

» psychomotorisch
» chemische und physikalische Bodenanalysen durchfiihren kénnen;
» Pflanzen anhand eines Bestimmungsbuches bestimmen kdnnen;

» einen Katasterplan lesen und verstehen kénnen.

Der sich auf die Okologie des Waldes beziehende Teil dieser Station besteht darin, dass die
Schiler damit beginnen einige chemische und physikalische Untersuchungen durchzufuhren,
um die abiotischen Faktoren dieses Standortes zu bestimmen. Das hierfir bendétigte
Versuchsprotokoll bekommen die Schiler an der Station auf plastikiiberzogenen Tafeln
ausgehandigt. Sie bestimmen dann mit einfachen Messgraten (Thermometer, Luxmeter,

Hygrometer) die Temperatur, die Bodentemperatur, die Feuchtigkeit und den relativen
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Lichtgenuss. Auf3erdem wird mit Hilfe eines Kompasses die Hanglage der Station bestimmt.
AnschlieRend folgen eine Reihe von Bodenanalysen, bei denen die Bodenart, der Kalkgehalt
und der pH-Wert des Bodens ermittelt werden. Alle Resultate werden in einer Tabelle auf

einem Arbeitsblatt festgehalten.

AnschlieRend sollen die Schiler die hier vorkommenden Pflanzenarten bestimmen. Damit
dies nicht zu einer zu langwierigen und ermidenden Aufgabe wird, bei der die Schiler jede
hier vorkommende Art zu bestimmen versuchen, bekommen die Schiler eine Liste mit einer
Reihe von Pflanzen ausgehéandigt. lhre Aufgabe besteht dann darin, diese Pflanzenarten in
einem Bestimmungsbuch nachzuschlagen. Danach sollen sie sich an der Station umsehen und
sich vergewissern, welche dieser Arten hier vorkommen und die Haufigkeit dieses

Vorkommens in eine Tabelle eintragen.

Der zweite Teil dieser Station bezieht sich auf den alten Waschbrunnen, den Didelbur. Hier
geht es darum, dass die Schuler verstehen, aus welchem Grund sich dieser Brunnen hier an
der Quelle, relativ weit abgelegen vom Dorf, befindet. Sie sollen sich bewusst werden, dass
die Menschen fruher, bevor es die moderne Technik gab, viel starker von den natirlichen
Begebenheiten abhéngig waren und das Leben somit viel erschwerter war, als das Leben

heutzutage.

Als erstes sollen die Lernenden sich die hier ausgestellte Tafel ansehen, auf der sie erkennen
kénnen, dass die Uber diesem Standort gelegene Schicht wasserdurchlassig ist und die
daruntergelegene Schicht das Wasser nicht durchsicken lasst. Um die einzelnen Schichten zu
bestimmen, sollen die Schiler versuchen Wasser durch Sand und dann durch Lehm sickern zu
lassen und hierbei die Zeit stoppen. Danach sollen sie den Hohenunterschied zwischen diesem
Standort hier und dem der Burg bestimmen und logische Uberlegungen zur urspriinglichen

Tiefe des Brunnens im Hof der Burg anstellen.
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Abbildung 29: Tafel am Didelbur

- Station 3: Der Rotbuchenwald
a. Beschreibung der Station

Diese Station liegt unterhalb eines Felssporns aus Sandstein in einem nach Nord-Osten
ausgerichteten Hang. Der gut durchliftete und relativ arme Sandboden ist hier mit Mergel
durchzogen, der durch Erosion von der oben auf dem Sandstein gelegenen Kalk- und
Mergelschicht abgetragen wurde. Diese leicht tonigen Eigenschaften haben dazu gefiihrt, dass
sich hier ein Perlgras und Waldmeisterbuchenwald entwickelt hat. Die Rotbuchen weisen hier
sehr lange schmale Stamme auf und ihr dichtes Kronendach lasst nur sehr wenig Licht bis
zum Waldboden durchdringen. Dies fuhrt dazu, dass die Strauchschicht fast abwesend ist und
nur sehr schattenertragende Krauter hier wachsen konnen. Der Boden hier ist vom Typ
Moder.
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Abbildung 30: Der Perlgras-Rotbuchenwald

Die frischen Eigenschaften dieses Standortes werden durch das Vorkommen von Pflanzen,
wie dem einblitigen Perlgras (Melica uniflora RETZ.), dem Waldmeister (Galium odoratum
L.), der Goldnessel (Lamium galeobdolon L.) und dem Wald-Frauenfarn (Athyrium filix-
femina ROTH), der sich durch etwas langere Sporenkapseln vom Wurmfarn unterscheidet,
unterstrichen. Auch das Vorkommen vieler Wald-Sternmieren (Stellaria nemorum L.) zeigt,
dass es sich hier um guten Boden handelt, da diese Pflanze frische bis feuchte Standorte

bevorzugt und lockeren lehmigen Boden liebt.

AulRerdem findet man hier in der Krautschicht das Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella L.), ein
weiterer Frischezeiger, das kleine Springkraut (Impatiens parviflora DC.), die Kohl-

Kratzdistel (Cirsium oleraceum SCOP.), das gewoéhnliche Hexenkraut (Circaea lutetiana L.),
den gemeinen Hohlzahn (Galeopsis tetrahit L.), die knotige Braunwurz (Scrophularia nodosa
L.), den echten Ehrenpreis (Veronica officinalis L.), die Stachelbeere (Ribes uva-crispa L.),

die schwarze Teufelskralle (Phyteuma spicatum L.) und Flattergras (Milium effusum L.).

An der angrenzenden Stral3e wachsen u.a. Waldseggen (Carex sylvatica HUDS.) und das
Schollkraut (Chelidonium majus L.). Das hier vorkommende Knoblauchkraut (Alliaria
petiolata CAVARA et GRANDE) ist eine ruderale Pflanze, die gestdrte Standorte aufweist.

Der Giersch (Aegopodium podagraria L.) ist ein typischer Stickstoffzeiger.
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b. Lernziele
Die Schiiler sollen
* kognitiv
» den Zusammenhang zwischen biotischen und abiotischen Faktoren im Wald
erkennen und beschreiben kénnen;
» einige Pflanzen nennen koénnen, die auf nahrstoffreichem frischem Boden

vorkommen.

» psychomotorisch
» chemische und physikalische Bodenanalysen durchfiihren kénnen;
» Pflanzen anhand eines Bestimmungsbuches bestimmen kénnen;

> Baume vermessen konnen.

Wie schon erwahnt bezieht sich diese Station ausschlief3lich auf die 6kologischen Aspekte des
Waldes. Ahnlich wie bei Station 2 werden auch hier die abiotischen Faktoren des Standortes
mit Hilfe der gleichen Untersuchungen bestimmt und in die Tabelle auf dem Arbeitsblatt

eingetragen. Danach werden die verschiedenen aufgelisteten Pflanzenarten in Bezug auf ihr

Vorkommen und ihre Haufigkeit in die zweite Tabelle eingetragen.

Der zweite Teil dieser Station beschéftigt sich mit dem Vermessen der Rotbuchen. Die

Schiler schatzen mit Hilfe eines Stockes die Hohe des Stammes und berechnen den
Durchmesser des Stammes. AnschlieRend kénnen sie mit Hilfe einer einfachen Formel das
Volumen des Stammholzes berechnen. Die Schiler kbnnen somit feststellen, dass die, hier in
einem nach Nord-Osten gerichteten Hang wachsenden, Rotbuchen sehr hohe Schafte
aufweisen. Dies liegt auch an den frischen Eigenschaften dieses Standortes, der nahrstoffreich
und leicht sauer ist. Da die gleichen Berechnungen auch an der nachsten Station durchgefihrt
werden, konnen die Ergebnisse miteinander verglichen werden und so ein Zusammenhang

zwischen Baumhdhe und einigen abiotischen Faktoren erkannt werden.

Man kann die Schiler an dieser Station auch auf die fehlende Schichtung des Waldes
aufmerksam machen. In der Tat fehlen hier Strauch- und untere Baumschicht fast komplett,
da nur sehr wenig Licht durch das dichte Kronendach der Rotbuchen bis zum Waldboden
durchdringen kann.
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- Station 4: Die Fliehburg
a. Beschreibung der Station

Diese Station liegt auf einem Felssporn aus Sandstein. Dieser arme, saure und trockene
Standort hat nur eine geringe Bodentiefe, was dazu fiuhrt, dass vor allem im Sommer

regelmafig Engpasse in der Wasserversorgung der Baume auftreten. Bei der Waldgesellschaft
an dieser Station handelt es sich um eine &rmere Variante des Hainsimsen-Buchenwaldes mit

Ubergang auf bodensaure Eichenmischwalder.

Abbildung 31: Hainsimsen-Buchenwald

Die Baume, die sich hier befinden, vor allem Rotbuchen (Fagus sylvatica L.) und Trauben-
Eichen (Quercus petraea LIEBLEIN), erreichen hier nur geringe Hohen. Der Boden wird hier
zudem stark verweht und somit verschwindet das Ausgangsmaterial fur die Humusbildung
schnell. Auch die direkte Sonneneinstrahlung tragt dazu bei, dass Pflanzen, die guten Humus
und viel Wasser benotigen, hier keine Chance zum Gedeihen haben. Dies trifft aber auch auf
die Bodenlebewesen zu. Lediglich Arten, die durch einen dicken Panzer vor Austrocknung
geschutzt sind, konnen hier uberleben, Wirbellose wie Regenwirmer haben hier keine

Chance.
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Entlang der Fliehburg befinden sich typische Armutszeiger, wie die Draht-Schmiele
(Deschampsia flexuosa L.), deren dinne Blatter den Wasserverlust reduzieren, und die
weil3liche Hainsimse (Luzula luzuloides LAM.), die an sauren und eher trockenen Standorten
vorkommt. Die weil3en Haare der Pflanze zerstreuen die Sonnenstrahlen und verhindern somit

das Verbrennen der Pflanze.

Abbildung 32: Draht-Schmiele Abbildung 33: Weildliche Hainsimse

Auch Saurezeiger, wie die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus L.) und der Wiesen-
Wachtelweizen (Melampyrum pratense L.), sind hier zu finden. Zu erwahnen sind aul3erdem
der gewdhnliche Tupfelfarn (Polypodium vulgare L.), eine Pflanze, die eher saure und
kalkarme Bdden bevorzugt, das Wald-GeiRblatt (Lonicera periclymenum L.), das haufig in
sauren Eichenwaldern zu finden ist, sowie die warme- und trockenheitsliebende gewohnliche
Mehlbeere (Sorbus aria L.). Unter anderem wachsen hier auch noch das Wald-Labkraut
(Galium sylvaticum L.), der Wachholder (Juniperus communis L.), die Zaun-Wicke (Vicia
sepium L.), das Wald-Habichtskraut (Hieracium sylvaticum L.), das Hainrispengras (Poa
nemoralis L.) und die zweiblattrige Waldhyazinthe (Platanthera bifolia L.), ein
Orchideengewéchs, das eher selten ist und das man leicht mit dem Schneegléckchen

verwechseln kann.
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Abbildung34: Zweiblattrige Waldhyazinthe

Wie schon erwéhnt sind hier auch Reste einer Fliehburg zu erkennen. Diese Festung wurde
nie dauerhaft bewohnt, sondern diente zu Kriegszeiten als Zufluchtsort fir die Dorfbewohner
von Hollenfels. Hier befanden sich lediglich ein Bergfried und einige Holzbauten. Die Lage
der Fliehburg war ginstig, da man von hier aus eine gute Sicht nach allen Seiten des
Felssporns hatte und den Feind so schon von weitem erkennen konnte. Da der Bau dieser
Fliehburg relativ einfach war und die Hutten aus Holz bestanden, zerfiel sie nachdem sie
endgliltig verlassen worden war. Ubrig blieb lediglich ein rechteckiges Loch. Hier befand sich
wahrscheinlich der Bergfried, dessen Grundriss noch zu sehen ist. Eine weitere Moglichkeit
ware, dass dieses Loch als Wasserreservoir genutzt wurde. AuRerdem erkennt man im
Gelande noch einen Wallabschnittsgraben.

Abbildung 35: Rechteckiges Loch an der Stelle der ehemaligen Fliehburg
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b. Lernziele

Die Schiiler sollen

* kognitiv
» den Zusammenhang zwischen biotischen und abiotischen Faktoren im Wald

erkennen und beschreiben kénnen;

» einige Pflanzen nennen kénnen, die auf saurem, armem Boden vorkommen;
» den Aufbau und den Nutzen einer Fliehburg beschreiben kdnnen.

* psychomotorisch
» chemische und physikalische Bodenanalysen durchfiihren kénnen;
» Pflanzen anhand eines Bestimmungsbuches bestimmen kdnnen;

> Baume vermessen konnen.

Genauso wie bei Station 2 und 3 werden auch hier zu Beginn die abiotischen Untersuchungen
dieses Standortes durchgefiihrt sowie die hier vorkommenden Pflanzenarten in Bezug auf ihre

Haufigkeit in eine Tabelle eingetragen.

Anschlie3end wird auch hier ein Baum vermessen. Die Schiler kdnnen somit feststellen, dass
die Baume hier deutlich kleiner sind als die an Station 3, die direkt unterhalb dieses
Standpunktes im Hang liegt. Der deutliche Unterschied in der Baumhdohe liegt hier an der
direkten Sonneneinstrahlung und daran, dass das Ausgangsmaterial fur Humus dort oben

schnell verweht wird. Der Boden ist somit eher arm und sauer.

An dieser Station werden jedoch nicht nur 6kologische sondern auch soziale Aspekte

behandelt. Die Schiiler sollen ihr Wissen, das sie sich an der ersten Station, der Burg in

Hollenfels, angeeignet haben, auf die Fliehburg Ubertragen. Sie sollen den Standort der

Fliehburg auf diesem Felssporn verstehen sowie den Aufbau und den Nutzen einer solchen
Festung verstehen. Das rechteckige Loch wird von den Schilern ausgemessen und eine
Hypothese Uber dessen Nutzen aufgestellt. In der Tat handelt es sich hierbei entweder um das
Fundament des Bergrieds, oder es diente als Wasserreservoir. Die Schuler sollen anhand ihrer
Kenntnisse herausfinden, dass ein Brunnen an dieser Stelle sehr tief hatte sein missen, was
eher unwahrscheinlich ist. Auch ein Wasserreservoir zum Auffangen des Regenwassers hatte
nicht dauerhaft genutzt werden kdnnen, da das Wasser durch den Sandstein nach unten

sickern wiurde.
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- Station 5: Der Laaschtert

a. Beschreibung der Station

Bei dieser funften Station handelt es sich um einen Eichen-Hainbuchenwald. Der Boden ist
hier sehr tonig und nass, wodurch eine Sauerstoffarmut entsteht, die nicht sehr vertraglich far
die Rotbuche (Fagus sylvatica L.) ist. Trocknet der Boden, entstehen schnell Trockenrisse,
was fur Ba&ume ohne Pfahlwurzel nicht sehr vorteilhaft ist. Die Hainbuche (Carpinus betulus

L.) jedoch ist mit ihrer Pfahlwurzel gut an diesen Standort angepasst.

Abbildung 36: Der Eichen-Hainbuchenwald Laaschtert

Beim Humus in diesem ersten Abschnitt des Waldes handelt es sich um n&hrstoffreichen
Mull, die Streu wird also schnell abgebaut und man findet hier zahlreiche Wirmer. Begibt
man sich tiefer in den Wald hinein, geht der Eichen-Hainbuchenwald in einen Rotbuchenwald
Uber, weil dort kein toniger Boden, sondern Sandstein den Untergrund bildet. Auf dem
tonigen Boden findet man die Stieleiche (Quercus robur L.), auf dem Sandstein eher die

Traubeneiche (Quercus petraea LIEBLEIN).

Trotz der unginstigen Bedingungen fur die Rotbuche kann man diese hier im Eichen-
Hainbuchenwald vereinzelt finden. Auch Eschen wachsen in der Baumschicht. Die
ausgepragte Strauchschicht besteht, neben den Jungwuchs der bereits genannten Baume,

zusatzlich u.a. aus dem gemeinen Schneeball (Viburnum opulus L.), dem eingriffeligen
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Weil3dorn (Crataegus monogyna JACQ.), dem zweigriffeligen Weil3dorn (Crataegus laevigata
DC.), dem Feldahorn (Acer campestre L.), dem Liguster (Ligustrum vulgare L.), der roten

Heckenkirsche (Lonicera xylosteum L.) und der kriechenden Rose (Rosa arvensis HUDS.).

Im Fruhling blihen hier zahlreiche Frihbliher, u.a. die Wald-Schlisselblume (Primula elatior
L.), das Wiesen-Schaumkraut (Cardamine pratensis L.), der Aronstab (Arum maculatum L.),
das Scharbockskraut (Ranunculus ficaria L.), der Goldschopf-Hahnenfuss (Ranunculus
auricomus L.), die echte Sternmiere (Stellaria holostea L.), der Waldmeister (Galium
odoratum SCOP.) und das Buschwindréschen (Anemone nemorosa L.). AuBerdem findet man
hier Graser, wie die Wald-Segge (Carex sylvatica HUDS.) und die Rasen-Schmiele

(Deschampsia cespitosa BEAUV.). Ein oft vorkommender Vogel hier ist der Mittelspecht.

b. Lernziele
Die Schiiler sollen
* kognitiv
» den Zusammenhang zwischen biotischen und abiotischen Faktoren im Wald
erkennen und beschreiben kénnen;
» einige Pflanzen nennen koénnen, die auf frischem nahrstoffreichem Boden
vorkommen;
» die Schichtung der Streu sowie die unterschiedlich stark zersetzten Blatter
beschreiben und diese Begebenheiten begriinden kénnen;
» die Entstehung von Humus und dessen Wichtigkeit erklaren konnen;
» einige wirbellose Tiere des Waldbodens nennen kénnen;

> die einzelnen Schichten eines Waldes nennen und beschreiben kdnnen.

» psychomotorisch
» chemische und physikalische Bodenanalysen durchfiihren kénnen;
» Pflanzen anhand eines Bestimmungsbuches bestimmen kénnen;
» Wirbellose Tiere des Waldbodens einsammeln und mit Hilfe eines
Bestimmungsschlissels bestimmen kdnnen;

» ein sauberes Schema der einzelnen Schichten im Wald anfertigen kénnen.
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Um die Eigenschaften dieses Eichen-Hainbuchenwaldes mit denen der bereits untersuchten
Waldgesellschaften vergleichen zu kdnnen, werden hier wiederum die abiotischen Faktoren
des Standortes ermittelt und in die daflir vorgesehene Tabelle eingetragen. Auch die hier
vorkommenden Pflanzenarten werden, wie schon an den Stationen davor, ermittelt und in die

zweite Tabelle eingetragen.

Da die Schiuler jetzt sowohl alle abiotischen Daten, als auch die wichtigen Pflanzenarten der
einzelnen Stationen in zwei Tabellen eingetragen haben, bekommen sie Tafeln mit
Zeigerpflanzen ausgehandigt. Auf diesen Tafeln sind die einzelnen Pflanzenarten ihren
jeweiligen Ansprichen an die Umwelt zugeordnet. Folgende finf Kategorien von

Zeigerpflanzen wurden hierfir zusammengestellt:

Frischezeiger, die auf leicht sauren Boden vorkommen;
Frischezeiger, die auf neutralen Boden vorkommen;
Frischezeiger, die auf nédhrstoffreichen, kalkhaltigen Boden vorkommen;

Armutszeiger, die auf sauren, trocknen bis feuchten Béden vorkommen;

AN N NN

Kalkzeiger, die auf lehmigen und kalkhaltigen Boden vorkommen.

Um einen deutlichen Uberblick dieser Kategorien zu bekommen, sollen die Schiiler sie
jeweils in unterschiedlichen Farben in der Tabelle einzeichnen. So kénnen sie auf den ersten
Blick erkennen, welche Zeigerpflanzen an den einzelnen Stationen vorkommen. Danach
werden diese Zeigerpflanzen mit den abiotischen Faktoren der Stationen verglichen. Die
Schiler erkennen somit den Zusammenhang zwischen Umweltbedingungen und dem
Vorkommen verschiedener Pflanzenarten. AnschlieBend sollen sie aufgrund ihrer Ergebnisse
auf die Anspriiche weiterer Arten schlieBen, die sie an den verschiedenen Stationen finden
konnten, jedoch nicht auf den Tafeln aufgelistet sind. Diese letzten Aufgaben kdnnen
entweder direkt an der Station gemacht werden, eignen sich aber auch gut zur Nachbereitung
in der Klasse. Dies ermoglicht zudem noch einmal genauer auf die einzelnen Ergebnisse

einzugehen und sie mit den Schilern zu diskutieren.

Die frischen nahrstoffreichen Eigenschaften des Mullbodens in diesem Eichen-
Hainbuchenwald bringen mit sich, dass sich hier eine groRe Artenvielfalt mit zahlreichen

Fruhblahern entwickelt hat. Meiner Ansicht nach eignet sich dieser Standort besonders gut,
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um weitere Aspekte des Okosystems Wald hier zu behandeln. Daflr habe ich eine Reihe

weiterer Arbeitsblatter ausgearbeitet, die hier genutzt werden kdnnen.

Die Schiiler sollen sich die Streuschicht ansehen und diese in weitere Schichten unterteilen,
die jeweils aus unterschiedlich stark zersetzten Blattern bestehen. AnschlieRend werden
Blatter von oben nach unten entnommen und mit Hilfe einer Klebefolie der Reihe nach auf
das Arbeitsblatt geklebt. Die einzelnen Schichten werden dann auch in Bezug auf ihre Farbe
und die Feuchtigkeit beschrieben. Die Schiler kbnnen somit feststellen, dass die Blatter von
oben nach unten hin starker zersetzt sind. Die Schichten werden aufRerdem nach unten hin

dunkler und feuchter.

Eine zusétzliche Untersuchung an dieser Station ist das Einsammeln und Bestimmen von
Bodenlebewesen. In Becherlupen werden die wirbellosen Tiere gesammelt und kénnen dann
anhand eines Bestimmungsschlissels bestimmt werden. Die Individuendichte von
Regenwiirmern wird auf einer Flache von 2 gezahlt. Anhand einer Abbildung sollen die
Schuler dann die Wichtigkeit dieser Bodenlebewesen fir das Okosystem Wald beschreiben.
Sie erkennen, dass das organische material zersetzt wird und die so freigesetzten

Mineralstoffe von den Pflanzen wieder aufgenommen werden.

Dieser Waldabschnitt eignet sich auRerdem besonders gut, um die einzelnen Schichten im
Wald zu behandeln. In der Tat sind hier alle Schichten besonders gut ausgepragt. Die Schuler
sollen sich diese Schichtung ansehen und in einer Skizze festhalten. Geht man den Weg am
Rande des Eichen-Hainbuchenwaldes etwa hundert Meter weiter, trifft man auf einen
Fichtenforst. Auch hier wird eine Skizze der Schichten angefertigt. Beide Skizzen kénnen so
miteinander verglichen und Rickschlisse auf die Griinde der unterschiedlichen Schichtungen

gezogen werden.
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- Zusatzliche Waldgesellschaft: der Schluchtwald
Auf dem Weg von der zweiten zur dritten Station befindet sich, direkt hinter der Klaranlage
auf der rechten Seite des Weges gelegen, ein Ulmen-Eschen-Schluchtwald. Da dieser Hang
direkt unterhalb der Hollenfelser Burg liegt, wurde er im Mittelalter, als die Burg noch

funktionstlichtig war, zum Schutz frei gehalten. Spaterhin wurde er neu aufgeforstet.

Abbildung 37: Der Schluchtwald

Da in diesem nach Norden gerichteten Hang keine direkte Sonneneinstrahlung besteht,
herrscht hier eine hohe Feuchtigkeit. In diesem Schluchtwald wachsen Baume, die an frischen
bis feuchten und nahrstoffreichen Orten vorkommen, wie die Berg-Ulme (Ulmus glabra
HUDS.), die Esche (Fraxinus excelsior L.), und die Sommer-Linde (Tilia platyphyllos
SCOP.). Auch der Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus L.) kommt bevorzugt an frischen bis

feuchten Standorten vor.

Der Boden ist gut durchliftet und enthalt viele Regenwurmer. Man findet hier
Nahrstoffzeiger, wie das Wald-Bingelkraut (Mercurialis perennis L.), den gefleckten
Aronstab (Arum maculatum L.), und Frischezeiger, wie den Waldmeister (Galium odoratum
SCOP.), das Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella L.), das Ahren-Christophskraut (Actaea
spicata L.), das einblitige Perlgras (Melica uniflora RETZ.), die Gold-Nessel (Lamium
galeobdolon L.) und das dunkle Lungenkraut (Pulmonaria obscura DUM.). Auch Pflanzen die

stickstoffhaltigen Boden bevorzugen, sind hier zu finden, wie der schwarze Holunder
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(Sambucus nigra L.), die Wald-Ziest (Stachys sylvatica L.) und das Ruprechtskraut
(Geranium robertianum L.). U.a. findet man hier folgende Pflanzen: einige Rotbuchen, das
Pfaffenhutchen (Evonymus europaeus L.), den breitblattrigen Dornfarn (Dryopteris dilatata A.
GRAY), die echte Sternmiere (Stellaria holostea L.), den echten Wurmfarn (Dryopteris filix-

mas SCHOTT), die rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum L.) und die Hain-Sternmiere
(Stellaria nemorum L.).
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5.3. Zweiter Weg: 6konomische Aspekte

5.3.1. Allgemeine Beschreibung des zweiten Weges

Schwerpunkt des zweiten Rundweges ist die Eisenindustrie, die in der Gegend in und um
Hollenfels im 17. Jahrhundert florierte. In der Tat kann man hier noch einige Spuren dieser
langst verschwundenen Eisenhiitten finden und somit den Schiilern einen Uberblick der
Okonomischen Aspekte, die diese Gegend auszeichneten und einst mit Wohlstand erfillten,

gewahren.

Folgende Karte bietet eine Ubersicht des zweiten Rundweges (Arbeitsblatter und
dazugehdrige Dokumente befinden sich in Anhang 2). Der erste Teil des Weges Uberschneidet
sich mit dem oben beschriebenen Weg (siehe Abbildung 19) und wird somit hier nicht mehr

genauer erlautert.

©
ON'e

Abbildung 38: Uberblick iiber den zweiten Weg

Ab dem Didelbur folgt man dem Waldweg in nord-6stlicher Richtung. Hinter der starken

Linkskurve, die direkt zu den Teichen fihrt, findet man auf der linken Seite des Weges
zahlreiche Spuren von Kohlemeilern, die das Thema der ersten Station bilden. Man folgt dem
Weg an den Teichen entlang und gelangt zum Standort ,Neimillen®, einer alten Bannmuhle
von Hollenfels. Uberreste der Mauern dieser Miihle sind hier noch erhalten. Die Miihle liegt

direkt an dem kleinen Fluss Kalbach. Auf der anderen Seite der Stral3e, kann man zwei grol3e
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Aushebungen erkennen, bei denen es sich friiher um Weiher handelte. Hier konnte das Wasser
gestaut werden, um es danach zum Antrieb der Mihle kontrolliert ablaufen zu lassen. Heute

enthalten diese Weiher kein Wasser mehr und es hat sich eine Pioniergesellschaft entwickelt.

Der Abschnitt zwischen den heute noch existierenden Weiher, die man auf dem Weg rechter
Hand sehen konnte, und der Muhle, ist sehr feucht und so hat sich hier ein bachbegleitender
Eschenwald mit vielen Schwarzerlen (Alnus glutinosa L.) entwickelt. Man findet hier
Pflanzen, die an feuchten bis nassen Standorten vorkommen, wie das wechselblattrige
Milzkraut (Chrysosplenium alternifolium L.), die Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris L.),

die Kohl-Kratzdistel (Cirsium oleraceum SCOP.), die Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre

SCOP.) und das gewdhnliche Hexenkraut (Circaea lutetiana L.).

Auch Pflanzen, die frischen stickstoffhaltigen Boden bevorzugen, sind hier zu finden, wie die
gewohnliche Nelkenwurz (Geum urbanum L.), die grof3e Brennnessel (Urtica dioica L.), der
schwarze Holunder (Sambucus nigra), die Giersch (Aegopodium podagraria L.), das
Ruprechtskraut (Geranium robertianum L.), die Wald-Ziest (Stachys sylvatica L.), der
bittersuRe Nachtschatten (Solanum dulcamara L.) und der gemeine Hohlzahn (Galeopsis
tetrahit L.). Weitere Frischezeiger hier sind die Goldnessel (Lamium galeobdolon L.), das
Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella L.) und der Waldmeister (Galium odoratum SCOP.),

einblutiges Perlgras (Melica uniflora RETZ.).

Zusatzlich wachsen hier u.a. folgende Pflanzen: Wald-Zwenke (Brachypodium sylvaticum
BEAUV.), Alpen-Johannisbeere (Ribes alpinum L.), Hain-Sternmiere (Stellaria nemorum L.),
rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum L.), brauner Streifenfarn (Asplenium trichomanes
L.), gewdhnlicher Wurmfarn (Dryopteris filix-mas SCHOTT), Mauerlattich (Mycelis muralis

DUM.), Wasserdost (Eupatorium cannabinum L.), blutroter Hartriegel (Cornus sanguinea L.),
Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa BEAUV.), Hasel (Corylus avellana L.),
gewohnlicher Schneeball (Viburnum opulus L.), Hainbuche (Carpinus betulus L.), Schlehe

(Prunus spinosa L.).

An den Steinen der alten Mihle wachsen Lebermoose und im Tunnel, unterhalb der Stral3e,

findet man den zerbrechlichen Blasenfarn (Cystopteris fragilis BERNH.).

98



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

Durchquert man den Tunnel unterhalb der Stral3e gelangt man in das Becken der friher hier
liegenden Weiher. Hier lauft der Mandelbach in den Kalbach tber. Linker Hand befindet sich
eine Quelle des Mandelbachs. Nicht weit von der Quelle entfernt befindet sich ein Erlen-
Bruchwald. Auf dieser relativ begrenzten Flache staut sich das Wasser fast ganzjahrig an, und
es wachsen somit hier Arten, die sehr nasse und sauerstoffarme Bdden vertragen, wie die
Schwarz-Erle. Der Weg flihrt hinter diesem Erlen-Bruchwald quer durch den Wald den Hang
hinauf. Oben angekommen befindet man sich auf dem Kalkmergel von Strassen. Da der
Boden hier an dieser Stelle nicht zu nass und zu schwer ist, eignet er sich fur die
landwirtschaftliche Nutzung. Das aus Wiesen und Weiden bestehende Dauergrinland liegt
auf nasserem Boden, der sich nicht besonders gut fur die landwirtschaftliche Nutzung eignet.
Noch néassere Stellen sind mit Wald bewachsen. Man folgt dem Pfad entlang der Felder in
westlicher Richtung und gelangt an den Eichen-Hainbuchenwald Laaschtert. An dieser Stelle

kann man die Okologie des Waldes auch auf diesem zweiten Weg behandeln.

Erwédhnenswert auf diesem Weg ist hier auf3erdem die artesische Quelle, die sich gegeniber
der Muhlenruine im unteren Teil des siid-west Hanges befindet (siehe Karte: Station 2). Eine
solche Quelle entsteht, wenn das Grundwasser in einer Senke zwischen zwei
wasserundurchlassigen Schichten lagert. Liegt der Grundwasserspiegel jedoch héher als diese

Senke, tritt das Wasser infolge eines Uberdruckes an die Oberflache.

Abbildung 39: Artesische Queffe

Wieder an der Hollenfelser Burg angekommen, kann man sich auf den Weg zur letzten
Station dieses Rundweges machen, den Garten des Schlosses in Ansemburg. Diesen erreicht

man zu Fuld ab Hollenfels, indem man den Park der Hollenfelser Burg durchquert und dem

2 http://de.wikipedia.org/wiki/Artesische_Quelle
99



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

hinter diesem Park beginnenden Pfad in sudlicher Richtung folgt. Dieser Pfad fihrt an
Feldern und Wiesen vorbei, die zum Teil durch eine Heckenlandschaft vom Pfad abgegrenzt
sind. Am Rande dieses Weges begegnet man u.a. folgenden Pflanzen: Rainkohl (Lapsana
communis L.), Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense SCOP.), gewohnlicher Beifuss (Artemisia
vulgaris L.), Rainfarn (Tanacetum vulgare L.), gewdhnliche Kratzdistel (Cirsium vulgare
TEN.), Acker-Winde (Convolvulus arvensis L.), Wiesen-Witwenblume (Knautia arvensis
COULTER), gewohnlicher Hornklee (Lotus corniculatus L.), Hopfen (Humulus lupulus L.),
Kreuzdorn (Rhamnus cathartica L.), gewohnliches Pfaffenhitchen (Euonymus europaeus L.),
schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum L.), gewdhnliches Hirtentaschel (Capsella bursa-
pastoris MED.), schwarzer Holunder (Sambucus nigra L.), eingriffeliger Weissdorn
(Crataegus monogyna JACQ.), Hasel (Corylus avellana L.), Hainbuche (Carpinus betulus L.),
Feldahorn (Acer campestre L.), Zitter-Pappel (Populus tremula L.), Wasserdost (Eupatorium

cannabinum L.), Wirbeldorst (Clinopodium vulgare L.).
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5.3.2. Die einzelnen Stationen

- Station 1: Der Kohlenmeiler
a. Beschreibung der Station
Die erste Station dieses zweiten Weges befindet sich in der Nahe der Weiher tberhalb des

Kalbachs gelegen, hinter einer starken Linkskurve des Pfades. Hier erkennt man rechter Hand
am Rande des Waldes flache Stellen von ungefahr 3-4 Metern Durchmesser. Diese flachen
Stellen sind das Einzige, was von den einst hier gelegenen Kohlenmeilern tibriggeblieben ist.
Dies liegt daran, dass die Kohle, nachdem der Kohlenmeiler abgebrannt war, abtransportiert
und als Brennstoff fur die Eisenhutten verwendet wurde. Grébt man an dieser Stelle etwas im

Waldboden, findet man aber noch zahlreiche kleine Kohlestiicke.

Abbildung 40: Kohlenmeiler im Rothaargebirge, 1920er J&hre

b. Lernziele
Die Schiler sollen
* kognitiv
» den Aufbau und den Nutzen eines Kohlenmeilers verstehen und beschreiben

kénnen;
» die Gefahren eines brennenden Kohlenmeilers aufgrund seiner Lage im Wald

verstehen.

"8 http://www.stefan-nies.de/nies/n-wum1.h{foto: Slg. Westfalisches Freilichtmuseum Hagen)
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» psychomotorisch
> die Flache, auf der der Kohlenmeiler stand, ausmessen konnen;

» weitere Stellen, an denen mogliche Kohlenmeiler waren, erkennen kénnen.

Als erstes bekommen die Schiler eine Ubersichtskarte der Eisenverhittung ausgehandigt
(siehe Anhang 2). Auf dieser Karte sind die einzelnen Etappen der friiheren Eisenherstellung
anhand von Bildern relativ einfach dargestellt. Sie ermdglicht den Lernenden einen Uberblick
der bendtigten Rohstoffe und der einzelnen Schritte vom Eisenerz zum geschmiedeten Eisen
zu bekommen. Diese Karte wird mit den Schilern diskutiert, was entweder an der ersten
Station oder aber schon als Vorbereitung in der Klasse erfolgen kann. Da die einzelnen
Stationen sich jeweils auf einen Ausschnitt dieser Karte beziehen, sollen die Schiiler diese
wahrend des gesamten Rundweges bei sich tragen, um den Zusammenhang der einzelnen

Themen nicht aus den Augen zu verlieren.

Da heute hier fast keine Spuren mehr von Kohlenmeilern zu erkennen sind und diese Methode
zur Herstellung von Holzkohle zu heutigen Zeiten nicht mehr genutzt wird, sollen die Schiiler
als erstes eine ldee davon bekommen, wie ein solcher Meiler aussah. Hierzu bekommen sie
ein Bild eines Meilers mit einer Beschreibung desselben ausgehandigt. Mit Hilfe der
Informationen im Text sollen sie das Bild beschriften und sich so Kenntnisse Uber den Aufbau
eines solchen Meilers aneignen. Anschliel3end sollen die Schiler an der Stelle des ehemaligen
Kohlenmeilers eine schwarze Bodenprobe entnehmen und diese Uber ihr Arbeitsblatt reiben.
Sie erkennen, dass es sich hierbei noch um Kohle handelt. Die Flache des ehemaligen
Kohlenmeilers wird ausgemessen, damit die Schiler eine Idee vom Durchmesser eines
Meilers bekommen. Danach sollen sie durch logisches Uberlegen herausfinden, dass ein
brennender Meiler eine Gefahr fir den umliegenden Wald darstellt und weshalb heute hier

nicht mehr viel vom Meiler tbrig ist.

Auf dem weiteren Weg sollen die Schiler die Augen aufhalten und weitere Meiler auf einer

Karte eintragen.
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- Station 2: Die Kohler
a. Beschreibung der Station

An dieser Station geht es darum, dass die Schuiler erkennen, wie das Leben der Menschen
aussah, die am Kohlenmeiler arbeiteten. Da sich dieses Thema direkt auf das der ersten
Station bezieht und da heute keine Spuren mehr vorhanden sind, die man hier im Gelande
untersuchen konnte, habe ich den Standort dieser Station an die artesische Quelle gelegt. Dies
ermoglicht auBerdem die Schiler auf dieses natlrliche Wasseraustreten aus dem Boden

anzusprechen.

Abbildung 41: Kéhler bei der Arbeit (1936)

b. Lernziele
Die Schiler sollen
* kognitiv
> das Leben der Kohler beschreiben kénnen.

» psychomotorisch
» eine aktuelle topographische Karte und eine Karte aus dem 18. Jahrhundert

(Ferraris-Karte) lesen kénnen.

Da die Schuler auf dem Weg zwischen der ersten und der zweiten Station Stellen von
Kohlenmeilern auf einer topographischen Karte eingetragen haben, finden sie den Standpunkt

dieser zweiten Station auf dieser Karte relativ einfach. Sie bekommen eine Ferraris-Karte

™ http://www.mainzer-rhein-zeitung.de/foto_mmid,2250.html
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ausgehandigt, auf der sie diesen Standpunkt ungeféhr festlegen sollen. Dies ist moglich,
indem sie vor allem auf die Wasserlaufe achten, die sich seither nicht viel verandert haben.
Vergleichen sie diese beiden Karten miteinander, erkennen sie, dass sich hier ein Dorf
Namens Kalbach befand, wovon heute nichts mehr zu sehen ist. Diese kleine Ansiedlung war
aller Wahrscheinlichkeit nach eine Ansammlung einfacher Hauser, in denen wallonische

Gastarbeiter lebten, die hier als Kohler arbeiteten. Die Schuler sollen einen kurzen Text Uber
das Leben dieser Kohler lesen und einige Fragen hierzu beantworten. Anschlie3end sollen sie

Uberlegen, weshalb heute nichts mehr von diesem Dorf Ubrig ist.

- Station 3: Folgen der Eisenindustrie fur den Wald
a. Beschreibung der Station

Die dritte Station dieses Rundweges befindet sich am Grunde eines nach Sid-Westen
gerichteten Hanges mit vielen Wald-Kiefern.

Abbildung 42: Nach Siud-Westen gerichteter Hang mit vielen Wald-Kiefern

Wie schon erwéhnt, entsprechen die leichten wasserdurchlassigen und gut durchlufteten
Boden dieser Gegend vortreffich der Rotbuche, die hier groRe und schéne Bestande
ausbildet. Die Walder wurden jedoch hauptsachlich zu Zeiten der Eisenindustrie zur
Holzkohleproduktion sehr stark abgeholzt. Im Rahmen der Forstwirtschaft wurde spater ein

groRRer Teil dieser Flachen mit Wald-Kiefern wiederbepflanzt. Besonders in den nach Siden
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gerichteten Hangen konnen sich die Kiefern, die sehr gut mit Trockenheit und Hitze

zurechtkommen, gut durchsetzen. Die Rotbuche hingegen, ein Halbschattenkeimer, hat keine
Chance in diesen hellen warmen Hangen zu keimen. Sind die Hange jedoch, so wie das
heutzutage der Fall ist, mit Kiefern bewachsen, kann die Rotbuche im Schatten der Kiefern
keimen. Wachsen die Rotbuchen, mit ihren sehr dichten Kronend&achern, heran, verdrangen

sie langsam die sehr lichtbedurftigen Wald-Kiefern.

b. Lernziele
Die Schiler sollen
* kognitiv
» die Folgen der Eisenindustrie fir den Wald dieser Gegend erkléaren kdnnen;
> die heutige Vegetation beschreiben und begriinden kdnnen;
» die Anspriiche von Wald-Kiefern und Rotbuchen an ihre Umwelt beschreiben

kdnnen.

» psychomotorisch
» einen Kompass bedienen kénnen;

» Pflanzen mit Hilfe eines Bestimmungsbuches bestimmen kdnnen.

Nachdem die Schiler die Holzkohleherstellung und das Leben der Kodhler kennen gelernt
haben, sollen sie sich bewusst werden, welche Folgen diese Eisenindustrie fir den Wald hatte.
Als erstes sollen sie anhand eines Kompasses die Hangrichtung des oberhalb des Weges
liegenden Hanges bestimmen. Dieses Ergebnis wird anschlieend mit den Schilern
besprochen, damit sie sich bewusst werden, dass ein, zum gro3en Teil nach Suden, gerichteter
Hang unter direkter Sonneneinstrahlung steht und es deshalb hier trocken und warm ist. Die
Baume und Straucher dieses Hanges werden anhand eines Bestimmungsbuches bestimmt.
Hierbei ist es am einfachsten, wenn man den Jungwuchs dieser Pflanzen unten am Fuld des
Hanges berlcksichtigt. Die Schuler stellen dabei fest, dass es sich bei den ausgewachsenen
Baumen hauptsachlich um Wald-Kiefern handelt und die Strauchschicht zum Teil aus dem
Jungwuchs der Rotbuchen besteht. Mit Steckbriefen dieser beiden Pflanzenarten sollen die
Schiler anschlieBend die heutige Vegetation dieses Hanges begriinden und eine Prognose der

Vegetation in mehreren Jahren ziehen.
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- Station 4: Die Eisenverhittung

a. Beschreibung der Station

Die vierte Station liegt an der Ruine der Hollenfelser Bannmihle. Da diese Station sich mit
dem genaueren Prozess der Eisenverhittung beschéaftigt und die alten Hochdfen mit
Wasserradern angetrieben wurden, ist dieser Standort gunstig, um einen Zusammenhang

zwischen einer gewdhnlichen Mihle und einem Hochofen zu ziehen.

Abbildung 43: Ruine der Hollenfelser Bannmuihle am Kalbach

b. Lernziele
Die Schiiler sollen
* kognitiv
> die Verteilung des Rasenerzes in Luxemburg sowie dessen Gewinnung
beschreiben kdénnen;
» die Herstellung von Roheisen erklaren kdnnen;
» den Nutzen eines Wasserlaufes als Antriebskraft fir den Hochofen verstehen.

* psychomotorisch
» Schemen von der Eisenerzgewinnung und von Hochéfen beschreiben kénnen;

> eine Karte mit der Verteilung des Eisenerzes lesen kdnnen.

Damit die Schiler erkennen, weshalb diese Gegend hier so ginstig fur eine gut

funktionierende Eisenindustrie war, sollen sie sich die Tafel mit der Ubersicht der
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Eisenverhittung nochmals ansehen. Zudem bekommen sie eine Karte, auf der die Verteilung
des Rasenerzes in Luxemburg dargestellt ist. Sie erkennen so, dass sich hier sowohl Rasenerz
befindet, als auch ausreichend Holz, als Brennstoff fir die Eisenhutten, und Wasser, das zum

Antrieb des Hochofens gebraucht wird.

Anschlieend sollen sie anhand von Bildern die Gewinnung sowie das Waschen des Erzes
beschreiben. Auch die Herstellung von Roheisen im Hochofen ist bildlich dargestellt und soll
von den Schilern beschrieben werden. Danach sollen sie die Gemeinsamkeit zwischen der
Bannmihle und dem Hochofen beschreiben, das hei3t das Wasserrad, und dessen Nutzen
beim Ofen verstehen. In der Tat wurde mit Hilfe eines Wasserrades der Blasebalg betrieben,
der Luft in das Feuer pumpte und so den Ofen erhitzte. Indem sie sich durch den Tunnel
unterhalb der Stral3e begeben stol3en sie auf die heute noch zu erkennenden friiheren Weiher
in denen Wasser gespeichert wurde, um es zum Antrieb der Mihle kontrolliert ablaufen zu

lassen.

- Station 5: Der Schlosspark von Ansemburg
a. Beschreibung der Station

Die letzte Station dieses Weges befindet sich im Garten des neuen Schlosses von Ansemburg.
Diese Station ermdglicht es einerseits den Schilern die Verarbeitung von Roheisen zu

Schmiedeeisen zu verdeutlichen, da sich im hinteren Teil neben dem Schloss zu Zeiten der
Eisenindustrie eine Schmiede befand. Da das Schloss von Hittenbesitzern erbaut und
bewohnt wurde, kann man den Schilern den Wohlstand der Familie als eine Folge der

Eisenindustrie verdeutlichen.

Da der Garten weiter oben genauer beschrieben worden ist, wird hier nicht mehr im Detail auf
den Aufbau und die einzelnen Hauptelemente des Gartens eingegangen. Zu erwahnen sind

hier allerdings einige Lebewesen, die in diesem Garten zu finden sind.

Schon beim Betreten des Ehrenhofes fallen sofort die Schwalbennester an den Fensterrahmen
ins Auge. Die Mehischwalbe baut diese halbrunden aus Ton und Lehm bestehenden Nester
bevorzugt an senkrechte Wéande, die etwas tberdacht sind und wo ein freier Anflug mdglich

ist. Daflir sind die Fensternischen hier am Schloss von Ansemburg ideal.
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Abbildungen 44 und 45: Fensterrahmen mit Schwalbennest und Mehlscfiwalbe

Ein weiterer dort vorkommender Vogel ist der Mauersegler, der dunkle Hohlraume fir seinen
Neststandort bevorzugt und diese hauptséachlich in Nischen unter den Dachern von Hausern
vorfindet. Genauso wie die Mehlschwalbe ist auch der Mauersegler ein Kulturfolger, der

Vorteile aus den vom Menschen erschaffenen Kulturlandschaften zieht.

Abbildung 46: Mauerseg|ét

Aber nicht nur Mehlschwalben und Mauersegler ziehen einen Nutzen aus den von Menschen

geschaffenen Lebensraumen. Ein solcher Garten, wie in Ansemburg, ist exemplarisch daftr,

S http:/ww.j-ecards.de/bild/mehlschwalbe3/kat/voegel/page/4
8 http:/Avww.wwf.de/themen/politik/artenschutz-politische-instrumente/bonner-konvention-cms/wandernde-
tierarten/vogelzug/mauersegler/
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dass ein Park, der vom Menschen angelegt und unterhalten wird, ein idealer Ersatzlebensraum
vieler Tiere darstellt. An den zahlreichen Treppen und Mauern beispielsweise, die sich
zwischen den einzelnen Ebenen des terrassenférmig aufgebauten Gartens befinden, ist die
Mauereidechse zu Hause. Die Mauern mit ihren Spalten und kleinen Hohlraumen, die der
Eidechse als Unterschlupf dienen, sind Sekundarbiotope, in denen die Eidechse, die fir sich
idealen Lebensbedingungen vorfindet. Aber nicht nur Eidechsen leben hier in den Mauern des
Gartens. Man findet auch Farne, wie die Mauerraute (Asplenium ruta-muraria L.) und den
braunen Streifenfarn (Asplenium trichomanes L.). Die Dach-Trespe (Bromus tectorum L.),
eine Volllichtart, die gut an warmen wasserarmen Standorten wachst, ist hier in den Treppen
zu finden. Sie kann sich hier ohne jegliche Konkurrenz entwickeln. Auch die Felsen-
Fetthenne (Sedum reflexum L.) wéachst hier an den Treppen und Mauern des Gartens. Es
handelt sich hier um eine Pflanze, die in lichten Pioniergesellschaften an Felsen und Steinen

vorkommt und den Schatten von anderen Pflanzen nicht vertragt.

Abbildung 47: Mauereidech&e

In den zahlreichen Becken und Brunnen des Gartens findet man Goldfische sowie Berg- und
Fadenmolche. Erwéhnenswert ist hier auch, dass man im Fruhling die groRen Kaulquappen
der Geburtshelferkréte, die vor allem wegen des Verlustes ihres Lebensraums bedroht ist, in
den Becken sehen kann. In verschiedenen Becken findet man u.a. die schmalblattrige
Wasserpest (Elodea nuttalli ST JOHN), den gewdhnlichen Froschléffel (Alisma plantago-

aquatica L.) und das krause Laichkraut (Potamogeton crispus L.).

Im Hainbuchengang im unteren Teil des Gartens findet man im Frihling zahlreiche

Frahbluher, die frischen und relativ nahrstoffreichen Boden anzeigen, wie der Aronstab

7 http://de.wikipedia.org/wiki/Mauereidechse
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(Arum maculatum L.), das dunkle Lungenkraut (Pulmonaria obscura DUM.), das
Buschwindroschen (Anemone nemorosa L.) und das Scharbockskraut (Ranunculus ficaria L.).
Der Wald-Gelbstern (Gagea lutea KER-GAWL.) kommt auch auf frischen néhrstoffreichen
tonigen Boden vor. Der Giersch (Aegopodium podagraria L.) und das Kletten-Labkraut
(Galium aparine L.) sind Stickstoffzeiger. AuRerdem wachsen hier u.a. folgende Pflanzen:
grof3e Brennnessel (Urtica dioica L.), Ruprechts-Kraut (Geranium robertianum L.), vielblitige
Weillwurz (Polygonatum multiflorum ALL.), Maigléckchen (Convallaria majalis L.),
Wiesen-Kerbel (Anthriscus sylvestris HOFFMANN), gewohnliche Nelkenwurz (Geum
urbanum L.). Das indische Springkraut (Impatiens glandulifera ROYLE) ist ein Eindringling,

der hier in ziemlich schlechter Verfassung ist.

Die Wiesen im Garten sind sehr artenreich und wirden sich zu typischen Glatthaferwiesen,
hochwichsigen Mahwiesen, entwickeln, wenn sie weniger oft gemaht werden wirden. Man
findet in den Wiesen hier im Garten u.a. Arten, wie das Wiesen-Knéduelgras (Dactylis
glomerata L.), das weiche Honiggras (Holcus mollis L.), das Wiesen-Rispengras (Poa
pratensis L.), den Weil3-Klee (Trifolium repens L.), den scharfen Hahnenfuf3 (Ranunculus
acris L.), den Goldhafer (Trisetum flavescens BEAUV.), das Jakobs-Greiskraut, (Senecio
jacobaea L.), den Herbst-Lowenzahn (Leontodon autumnalis L.), die kleine Braunelle
(Prunella vulgaris L.), den Hopfenklee (Medicago lupulina L.) und die Wiesen-Margerite
(Leucanthemum vulgare LAM.). Das Vorkommen des Wiesen-Salbeis (Salvia pratensis L.),
einer eher seltenen Art, zeigt, dass es sich hier um eine extensiv genutzt mesophile Wiese mit
hohem Kalkgehalt handelt.

Neben den hier vorkommenden Lebewesen ist es auch noch interessant zu bemerken, wie die
Natur vom Menschen zwecks Dekoration genutzt wurde. An zwei Stellen im Garten wird dies

besonders deutlich.

Am halbrunden Becken unterhalb des Parterres findet man Elemente aus der Natur wieder. In
der Tat befindet sich das Becken unter einer finfbdgigen Grotte an der Kalktuffablagerungen
zu sehen sind. Kalktuff wird haufig im Gewolbebau verwendet. Nattrliche Kalktuffquellen
findet man in dieser Gegend zum Beispiel nahe der ,Neimillen* (auf dem zweiten Weg etwas
oberhalb der zweiten Station). Kalktuffquellen entstehen bei hohem Kalkgehalt des Wassers.

Tritt dieses Wasser an einer Quelle zu Tage, wird durch die Erwarmung, die Bewegung und
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die Fotosynthese von Algen und Moosen das Kohlenstoffdioxid entzogen. Das Gleichgewicht
zwischen dem l@slichen Calciumhydrogencarbonat und dem unldslichen Kalk kippt nach
links und Kalktuff entsteht:

CaCQ+CO,+H0 ———> Ca(HGR

Abbildungen 48 und 49: Kalktuff in der Grotte unterhalb des Parterres im Schlossgarten von Ansmeburg und

naturliche Kalktuffquelle

Auch im Hof des Schlosses wurden natirlich entstamd&esteinsformationen zur
Dekoration genutzt. Man findet hier zwei gro3e Tafeln, zu beiden Seiten des hier liegenden
Brunnens, die aus Kalksinter bestehen und typisch fur das Rokoko sind. Charakteristisch in
diesem Bau- und Dekorationsstil ist vor allem der Verzicht auf jegliche Symmetrie, die im
Barock noch als wichtiges Element verwendet wurde. Kalksinter bildet sich durch
Abscheiden von in Wasser gelostem Kalk. Das Wasser sickert durch den Felsen und, durch
Temperatur- und Druckverédnderungen, wird, wie bei Kalktuff, aus dem I&slichen
Calciumhydrogencarbonat unldslicher Kalk, der sich am Gestein ablagert und hier
krustenférmige Uberzuge bildet.
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Abbildungen 50 und 51: Dekorative Tafeln im Ehrenhof des Schlosses in Ansemburg

Abbildung 52: Naturliche Kalksinter

b. Lernziele
Die Schiiler sollen
* kognitiv
» die Verarbeitung von Roheisen zu Schmiedeeisen beschreiben kdnnen;
> einen Uberblick der zahlreichen im Garten vorkommenden Figuren und
Statuen bekommen und einige davon beschreiben kénnen;
» das Hebersystem, das das Wasser in die Becken des Gartens befordert,
beschreiben kdénnen;
» einige im Garten vorkommende Pflanzenarten nennen kénnen;

> eine ldee vom Aufbau eines solchen Gartens erhalten.
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» psychomotorisch
» Pflanzen anhand eines Bestimmungsbuches bestimmen kénnen;
» Statuen und Figuren beschreiben kénnen;

» Das Hebersystem in einem einfachen Versuch nachbilden kénnen.

Der Wohlstand dieser Gegend, als eine Folge der Eisenindustrie, wird durch das Schloss in
Ansemburg sowie durch den geometrisch angelegten Garten mit zahlreichen Statuen und
seltenen Pflanzen deutlich. An dieser Station sollen die Schiler dies erkennen. Sie sollen
dabei einige wichtige Elemente dieses Gartens kennenlernen und dabei den Bezug zur

Eisenindustrie und den Stationen 1-4 nicht verlieren.

Um die Schiler nicht mit allen Details lber die zahlreichen Statuen und allen hier
vorkommenden Pflanzenarten zu Uberfordern, sollen sie nur einige ausgewahlte Elemente
dieses Gartens kennenlernen. Damit das Interesse der Schiiler nach den eher theoretischen
Stationen 1-4 nicht abflaut, wurde diese Station etwas lockerer gestaltet. Die Schiiler sollen
den Garten selbststandig in einer Art Rallye an kleineren Arbeitsstationen entdecken. Sie
bekommen eine Karte des Gartens ausgehandigt, auf der einige Arbeitsstationen eingetragen
sind, die restlichen missen sie selbst anhand von kleinen Anhaltspunkten finden. Losen sie
die Aufgaben an den Arbeitsstationen, erhalten sie jeweils einen Buchstaben, die alle

zusammengeflgt am Ende ein Losungswort ergeben.

Das Thema der ersten Arbeitsstation schlief3t sich direkt an die Themen der Stationen 1-4 an.
Die Schiiler sollen auf einer Ferraris-Karte herausfinden, dass sich hier eine Schmiede befand

und die Arbeit in einer Schmiede dann mit Hilfe von Schemen beschreiben.

Die weiteren Arbeitsstationen sind so gewahlt, dass die Schiler sich im ganzen Garten hin
und her begeben mussen. Dies soll erlauben, dass sie einerseits den ganzen Aufbau des
Gartens erkennen und ihnen hier einige Elemente auffallen, die nicht unbedingt an einer
Arbeitsstation thematisiert werden. Indem sie einige Statuen, wie zum Beispiel die vier
Sklaven unter den Bogen der Loggia oder einige Figuren der Orangerie-Allee, beschreiben,
lernen sie diese kennen und muissen sich Gedanken Uber die dargestellten Figuren machen.

Auch die Heckenquartiere und die Hainbuchenallee werden von den Schilern beschrieben
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und erkundet. Zusatzlich missen diese Pflanzen bestimmt werden. Auch die alte Platane im

Garten wird von den Schilern bestimmt und der Stammumfang ausgemessen.
Anhand eines einfachen Versuches sollen die Schiler herausfinden, wie das Wasser auf

naturliche Weise von der gegenuberliegenden Seite der Eisch hier in die Becken gelangt. Dies

soll dann anhand eines Schemas festgehalten werden.
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6. Analyse

6.1. Allgemeine Analyse
Urspringlich sollten fir diese Arbeit zwei Rundwege entstehen, auf denen sich in
regelmaRigen Abstanden Arbeitsstationen befinden, die sich jeweils sowohl mit der Okologie
des Waldes, als auch mit 6konomischen und sozialen Aspekten zum Thema Wald
beschéaftigen. Nach naherem Betrachten im Laufe der Vorbereitungen erwies sich diese
Eingliederung des Projekts als &ul3erst schwierig. Dies lag hauptsachlich an den

geographischen Begebenheiten der einzelnen Themenbereiche.

Ziel der 6kologischen Aspekte war es, den Schilern durch das Durchflihren sowohl chemisch-
physikalischer, als auch biologischer Untersuchungen, das Okosystem Wald naher zu bringen
und ihnen den Zusammenhang von abiotischen und biotischen Faktoren zu verdeutlichen.
Hierfur ist es unentbehrlich unterschiedliche Waldgesellschaften zu untersuchen und jeweils
die Verbindung zwischen den einzelnen Standortfaktoren und den dort vorkommenden

Pflanzenarten herzustellen.

Vom o6konomischen Standpunkt her sollte der Schwerpunkt auf die, im 17. Jahrhundert von
Thomas Bidart im Eischtal gegriindete, Eisenindustrie gelegt werden. Die wenigen Spuren,
die von dieser Industrie in der Gegend in und um Hollenfels zu finden sind, wie zum Beispiel
die Anzeichen alter Kohlenmeiler, liegen ziemlich verstreut im Eischtal. Hier musste sich also
auf ein bestimmtes Gebiet festgelegt werden, um nicht unnotig viel Zeit zwischen den
einzelnen Arbeitsstationen zu verlieren. Ich entschied mich diese Stationen in die Gegend
entlang des Kalbachs zu legen, da sich hier sowohl die bereits erwahnten Spuren der
Kohlenmeiler befinden, als auch Reste einer alten Bannmihle, die es erlauben, die
Funktionsweise der wasserangetriebenen Hochéfen der alten Eisenhitten zu
veranschaulichen. Da die zu behandelnden Waldgesellschaften nicht in unmittelbarer Nahe
zum Kalbach liegen, erwies es sich hier als vorteilhafter, die 6konomischen Aspekte vollig
von der Okologie des Waldes zu trennen, und diese Themen einzeln auf unterschiedlichen

Wegen zu behandeln.
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Im Nachhinein erscheint mir diese Aufgliederung immer noch als vorteilhaft, da diese beiden

Themenbereiche sehr umfangreich sind. Missten sich die Schiler gleichzeitig an allen
Stationen neben okologischen Analysen auch mit der Eisenindustrie befassen, waren sie
meiner Ansicht nach tiberfordert gewesen und hatten relativ schnell den Uberblick tiber beide

Themen verloren.

Die sozialen Aspekte liel3en sich nur schwierig auf einen bestimmten Weg begrenzen. Ich
habe mich dazu entschlossen, die Hollenfelser Burg, die Fliehburg und den alten
Waschbrunnen als soziale Aspekte in den Weg, der sich mit der Okologie des Waldes
beschaftigt, einzubauen. Dies erwies sich als einfach machbar, da die Fliehburg und der
Waschbrunnen in unterschiedlichen Waldgesellschaften liegen, die ohnehin auf diesem Weg
behandelt werden. Trotzdem kommen auch auf dem Weg der sich mit der Eisenindustrie
beschaftigt, soziale Aspekte vor, wie zum Beispiel das Leben der Kéhler. Zudem fihrt auch
dieser Weg an dem alten Waschbrunnen vorbei, der also auch auf diesem Weg behandelt
werden kdnnte, genauso wie die Hollenfelser Burg, die bei beiden Wegen als Ausgangspunkt
dient. Ich war jedoch der Meinung, dass die Hollenfelser Burg im Zusammenhang mit der
Fliehburg behandelt werden sollte. Den Waschbrunnen kénnte man in beide Wege
eingliedern. Meiner Ansicht nach passt diese Station jedoch besser zu den Stationen an denen
die Burgen behandelt werden, da auch dort das Thema Wasser eine Rolle spielt. Aul3erdem
ware es auf dem anderen Weg die einzige Station, die sich nicht direkt mit dem Thema der

Eisenindustrie auseinandersetzt.

Des Weiteren wurden auch der bachbegleitende Eschenwald entlang des Kalbachs und der
Erlen-Bruchwald aufgrund der geographischen Lage der einzelnen Waldgesellschaften nicht
in die 6kologischen Stationen einbezogen. Auch der Schluchtwald, an dem man auf dem
ersten Weg vorbeikommt, wurde nicht in das Projekt aufgenommen. Einerseits ist dies darauf
zurlckzufuhren, dass die Schiler nicht mit einer Unmenge an unterschiedlichen
Waldgesellschaften tUberfordert werden sollen und somit eine Auswahl an zu untersuchender
Gesellschaften getroffen werden musste. Die gewahlten Waldgesellschaften reichen
vollkommen aus, um die verfolgten Ziele, ndmlich das Verstehen der Zusammenhéange
zwischen abiotischen und biotischen Faktoren, zu erreichen. Andererseits handelt es sich
sowohl beim Eschenwald, als auch beim Schluchtwald um Waldgesellschaften, die eher auf

hoheren Klassen behandelt werden sollten, wo man naher auf den Einfluss der
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Standortfaktoren in Bezug auf das Vorkommen verschiedener Pflanzenarten eingeht. Die
Arbeitsblatter sind jedoch so ausgearbeitet, dass man, je nach Bedarf und Interesse, auch den
Eschenwald und den Schluchtwald behandeln kdnnte. Informationen tber die wichtigsten hier
vorkommenden Arten und Uber die Standortfaktoren sind in dieser Arbeit genauer
beschrieben worden. Ein weiteres Ziel dieser Arbeit war namlich, neben dem Ausarbeiten der

Arbeitsblatter, eine Bestandsaufnahme der verschiedenen Waldgesellschaften zu erstellen.

Beide Wege sind so aufgebaut, dass sie jeweils an einem ganzen Tag durchgefuhrt werden
kénnen. Anfang Mai des Schuljahres 2010-2011 nahm ich das Projekt mit einer 5e in Angriff.
Die Klasse bestand aus 11 Schulern, darunter 7 Madchen und 4 Jungen. Die Exkursion wurde
auf zwei Tage aufgeteilt und beinhaltete eine Ubernachtung im Schloss Hollenfels. Am ersten
Tag wurden die Okologie des Waldes und die sozialen Aspekte behandelt, am zweiten Tag
beschaftigten wir uns ausschlie3lich mit der Eisenindustrie, also mit den 6konomischen

Aspekten. Die beiden Wege werden in den folgenden Abschnitten genauer analysiert.
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6.2. Analyse des ersten Weges (Die 6kologischen und sozialen Aspekte)
Nach der Ankunft in Hollenfels wurden die Schiler im Hof des Schlosses versammelt und in
Gruppen von 2-3 Schilern aufgeteilt. Danach bekam jede Gruppe die fur den ersten Weg
benotigten Arbeitsblatter und eine topographische Karte des Gebiets ausgehéndigt. Auf dieser
Karte waren alle Stationen des Weges eingetragen und die an den jeweiligen Stationen zu
behandelnden Aufgaben aufgelistet. Da ich die beiden Themenbereiche, namlich die Okologie
des Waldes und die sozialen Aspekte rund um die Burgen und den Didelbur, auf zwei
unterschiedliche Arbeitsmappen aufgeteilt hatte, erschien mir eine solche Karte mit Uberblick
aller Stationen als notwendig. Diese Karte wurde zu Beginn mit den Schulern besprochen,

damit sie einen Uberblick tiber den Ablauf des Tages und die zu I6senden Aufgaben bekamen.

Die Aufteilung der Themen auf zwei unterschiedliche Mappen empfand ich aus folgenden
Grinden als sinnvoll. Einerseits kdnnen so die Resultate der chemisch-physikalischen und der
biologischen Untersuchungen aller Stationen in einer Tabelle erfasst werden, was im
Nachhinein einen guten Uberblick tiber die jeweiligen Gemeinsamkeiten und Unterschiede
der Standortfaktoren und der dort vorkommenden Pflanzenarten ermdglicht. Das Gleiche gilt
fir die sozialen Aspekte, bei denen die Schiler somit am Ende der Exkursion alle
Informationen in einer Mappe haben. Den Lernenden ermdglicht dies, alle Ergebnisse
nebeneinander stehen zu haben und so die einzelnen Ergebnisse einfacher vergleichen zu
kénnen. Andererseits kann eine Lehrperson, je nach Bedarf und Interesse, entweder nur die
Okologie oder nur den sozialen Aspekt behandeln. Trotzdem sollten die Schiler an jeder
Station nochmals an die zu behandelnden Themen erinnert werden, damit sie nicht vergessen,

die eine oder andere Aufgabe zu l6sen.

Die Aufgaben an der ersten Statiddi€ Burg von Hollenfelsstellten den Schilern keine
groRen Probleme. Sie hatten die Burgen schon im Geschichtsunterricht behandelt und hatten
somit im Vorfeld Kenntnisse der Schutzvorrichtungen und Wehranlagen einer
mittelalterlichen Burg. Sie gingen mit grol3er Begeisterung an die einzelnen Aufgaben heran
und fanden es spannend, um die Burg herumzulaufen und in den unteren Teil des Brunnens
hineingehen zu kénnen. Jedoch erkannten nicht alle Schiler die seitlichen Eingange im

Inneren des Brunnens und mussten darauf aufmerksam gemacht werden.
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Die zweite Stationer Didelbur beinhaltete sowohl soziale als auch 6konomische Aspekte.
Die Aufgaben den Didelbur betreffend waren relativ kurz und wurden von den Schilern
schnell geldst. Die Lernenden erkannten die Eigenschaften von Sand und Lehm in Bezug auf
die Wasserdurchlassigkeit schnell und verstanden ohne Schwierigkeiten die Lage der Quelle
an dieser Stelle. Auch das Lesen des Katasterplans stellte fir die Lernenden kein Problem dar
und sie konnten so Rickschliisse auf die urspringliche Tiefe des Brunnens im Hof der Burg

ziehen.

AnschlieRend wurden die 6kologischen Analysen durchgefiihrt. Da die Schiler es im Vorfeld

nicht gewohnt waren, solche Analysen durchzufiihren, mussten die einzelnen Materialien als
erstes beschrieben und erklart werden, was etwas zeitaufwandig war. Da ich die Klasse nicht
selbst unterrichtete, konnte ich dies im Vorfeld nicht machen. Trotzdem wére es ratsam, die
Lernenden schon vor der Exkursion, im Rahmen eines Praktikums in der Schule, mit der

Anwendung der einzelnen Gerate und Chemikalien vertraut zu machen.

Da jede Schiilergruppe alle Analysen durchfiihren musste und, wie schon erwadhnt, nicht mit
diesen Methoden und Geraten vertraut war, bengtigte sie an dieser Station sehr viel Zeit fur
das Untersuchen der abiotischen Faktoren. Das anschlieBende Bestimmen der hier
vorkommenden Pflanzenarten verlief dann auch anfangs nicht wie geplant. Die Schiler
wollten hier Zeit einsparen und benutzten ihr Mobiltelefon, um die Lésungen im Internet zu
recherchieren. Die Lernenden fanden so die Anspriche der einzelnen Arten an ihren
Lebensraum heraus und schlussfolgerten daraufhin auf die hier vorkommenden Pflanzen,
ohne das Bestimmungsbuch zu benutzen und ohne sich dann zu vergewissern, ob diese
Pflanzen auch tatsachlich an dieser Station vorkommen. Auch wenn diese Uberlegung nicht
grundsatzlich falsch war, erklarte ich ihnen, dass man nicht immer von den Standortfaktoren
auf die dort vorkommenden Pflanzenarten schliel3en kdnne. Sie sahen dies ein und begannen
mit Hilfe des Bestimmungsbuches zu arbeiten. Auch wenn dieses Ereignis mir gezeigt hat,
dass die Schuler schnell einen Zusammenhang zwischen den abiotischen Faktoren und dem
Vorkommen verschiedener Arten erkennen kénnen, bin ich der Meinung, dass man auch hier
im Vorfeld die Vorgehensweise sowie die Handhabung eines Bestimmungsbuches etwas

genauer erklaren musste.
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Da die zweite Station viel zeitaufwandiger war als geplant und da die Gefahr bestand, dass die
Motivation der Schiler schnell nachlassen wirde, wenn sie an den weiteren Stationen
wiederum jede der Analysen durchfihren mussten, verteilte ich die einzelnen Aufgaben an
der dritten StationOfer Rotbuchenwaldauf die verschiedenen Gruppen. So beschaftigte sich
eine Gruppe mit dem Vorkommen der hier wachsenden Pflanzenarten, eine andere Gruppe
machte die Bodenanalysen, eine dritte Gruppe setzte sich mit den weiteren abiotischen
Faktoren des Standortes auseinander und die letzte Gruppe beschaftigte sich mit dem
Ausmessen der Baume. Am Ende wurden die Schiler dann versammelt und jede Gruppe
informierte die anderen Uber die ermittelten Werte. Diese Aufteilung ermdglichte einerseits
ein viel schnelleres Vorankommen und andererseits waren die Schiler noch motivierter, weil,
durch das Ubermitteln ihrer Resultate an die anderen Gruppen, an ihre Eigenverantwortung

appelliert wurde.

Anfangs hatte ich an dieser Station auch das Bestimmen von Bodenlebewesen vorgesehen.
Die hier gefundenen wirbellosen Tiere sollten anschlie3end mit denen an Station 4 verglichen
werden. Es war geplant, dass die Schiler an Station 3 Bodenlebewesen, wie Regenwirmer
finden, die an Station 4, wegen der trockenen Standortbedingungen, nicht vorkommen.
Aufgrund der sehr trockenen und warmen Wetterverhaltnisse in den Wochen vor der
Exkursion waren jedoch keine Regenwirmer zu finden. Die Standortbedingungen lediglich
anhand des Vorkommens von Gliederfi3ern zu vergleichen, erwies sich aber als sehr
schwierig. Also habe ich diese Aufgabe im Nachhinein entnommen und die Bodenlebewesen

werden jetzt an der flinften Station im Zusammenhang mit dem Humus behandelt.

Die Gruppe, die sich mit den Bodenlebewesen beschaftigt hatte, stellte den anderen Gruppen
die gesammelten Tiere vor und erklarte kurz ihre Vorgehensweise, da diese Aufgabe an dieser

Station neu war fir die Lernenden.

An der vierten StationOje Fliehburg wurden die Aufgaben neu unter den Gruppen verteilt,
damit alle Gruppen am Ende jede der Aufgaben mindestens einmal selbst durchgefiihrt hatte.
Anschlie3end l6ste wieder jede Gruppe individuell, die Aufgaben die die Fliehburg betrafen.
Diese Aufgaben wurden ohne Probleme gelost und die Schiler erkannten einige
Gemeinsamkeiten zwischen dieser Burg und der Burg von Hollenfels. Dadurch, dass leider

nicht sehr viele Spuren im Geldnde zu erkennen sind, stellten sie aber viele Fragen zum
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Aufbau einer solchen Fliehburg. Dies zeigte ihr Interesse. Daraufhin habe ich ein Bild eines

Modells einer Fliehburg in das Arbeitsblatt der Station eingeflgt.

Bei der letzten StatiorDer Laaschteii trat folgendes Problem auf: Die Schiler fanden einen
pH-Wert von 3-4, obwohl es sich hier eher um einen neutralen Standort handelt. Auch nach
mehrfachem Wiederholen der Analysen an unterschiedlichen Stellen im Wald, erhielten die
Schiler kein anderes Ergebnis. Dies lag aller Wahrscheinlichkeit daran, dass die Schiler
einerseits die Bodenproben relativ oberflachlich entnahmen und es andererseits in den
Wochen vor der Exkursion Uber einen langeren Zeitraum nicht geregnet hatte. Die im Humus
entstandenen Sauren haben die Resultate dann wahrscheinlich verfélscht. Ich unternahm im
Nachhinein nochmals diese Analysen und feuchtete den Boden hierflr als erstes an. Dadurch

erhielt ich dann einen realistischeren pH-Wert von 6,5-7.

Die Untersuchungen der abiotischen und der biotischen Faktoren verliefen hingegen ohne
Schwierigkeiten. Da die Schiler die einzelnen Methoden und Materialien mittlerweile
kannten, benétigten sie weniger Zeit als am Anfang der Exkursion. Zudem bemerkte ich, dass
sie anfingen, einige Pflanzenarten wiederzuerkennen, denen sie schon an anderen Stationen
begegnet waren. Die Aufgaben zur Humusbildung verliefen nach Plan. Trotzdem habe ich
diese Arbeitsblatter im Nachhinein etwas veradndert und durch das Untersuchen von
Bodenlebewesen erganzt. Meiner Ansicht nach sind die Aufgaben somit klarer und die
Schuler kénnen die Humusbildung besser verstehen, wenn auch die Destruenten in diesem

Kontext erwahnt werden, was vorher nicht der Fall war.

Bei den Schemen, bei denen die einzelnen Stockwerke des Waldes eingezeichnet werden
sollten, bemerkte man allerdings, dass die Schiler langsam anfingen mude zu werden, was

man nach einem langen Tag auch verstehen kann.

Nach der Rickkehr ins Schloss und einer ausgedehnten Pause wurden die einzelnen
Ergebnisse nochmals besprochen. Hier konnten die neu gewonnenen Kenntnisse gefestigt
werden und dies ermdglichte es die einzelnen Standorte miteinander zu vergleichen und
Ruckschlisse auf die Anspriiche der einzelnen Pflanzenarten zu ziehen. Die zusatzlichen
Aufgaben, die hier zu l6sen waren, erlaubten es mir, zu erkennen, dass die Schiler den

Zusammenhang zwischen abiotischen und biotischen Faktoren verstanden hatten. Die
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Wechselbeziehungen zwischen belebter und unbelebter Umwelt wurden im Laufe des Tages
in den verschiedenen Waldgesellschaften immer wieder aufgegriffen und konnten den
Schilern so anhand konkreter Beispiele verdeutlicht werden. Die Lernenden konnten somit
feststellen, dass in einem Okosystem komplexe Zusammenhange zwischen Lebensraum und

Lebensgemeinschaft vorherrschen.

Die im Laufe der Exkursion immer wiederkehrenden Bestimmungsibungen ermdglichten es
zudem den Schiilern einen Uberblick tiber die Artenvielfalt eines solchen Okosystems zu

vermitteln und die Lernenden lernten so eine Reihe unterschiedlicher Pflanzenarten kennen.

Wenn die Zusammenfassung der Exkursion am Ende desselben Tages stattfindet, hat das den
Vorteil, dass die Schiler noch alle Einzelheiten genau vor Augen haben. Trotzdem wére es
aber auch hier ratsam diese Ergebnisse im Nachhinein in der Klasse noch einmal

anzusprechen und mit in den Unterricht einzubauen, was mir leider nicht moglich war.

Wahrend des gesamten Tages beobachtete ich die Schiler, stellte ihnen Fragen und
beantwortete ihre Fragen. Dabei konnte ich feststellen, dass die von mir angesetzten Lernziele
zum grof3ten Teil erreicht wurden. Dies bestatigte mir im Nachhinein die Lehrerin der Klasse,
die die einzelnen Elemente im Unterricht nochmals aufgegriffen hatte und diese auch in der

Klassenarbeit abgefragt hatte.
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6.3. Analyse des zweiten Weges (Die 6konomischen Aspekte)
Vor Beginn der Exkursion bekamen die Schiler erneut alle bendétigten Arbeitsblatter und eine
topographische Karte mit allen zu behandelnden Stationen ausgehandigt. Danach erfolgte eine
kurze Einleitung zum Thema Eisenindustrie, mit Hilfe der Ubersichtstafel, auf der alle

Etappen vom Eisenerz bis hin zum geschmiedeten Eisen dargestellt waren.

Die erste StationOer Kohlenmeiley gingen die Schiler sehr motiviert an und konnten alle
Fragen problemlos beantworten. Auch an der zweiten Stablb® Kohlen hatten die
Lernenden keine Schwierigkeiten die Ferraris-Karte zu lesen. Da sie im Laufe der Exkursion
schon mehrere topographische Karten und Katasterplane gesehen hatten, waren sie den
Umgang mit Karten mittlerweile gewohnt. Sie ermittelten schnell unseren Standort auf der
Ferrari-Karte und fanden heraus, dass sich hier friiher ein Dorf befand, von dem heute nichts

mehr zu sehen ist.

Anfangs sollten sie hier auf der aktuellen Karte herausfinden, welche Eintragung heute noch
auf dieses frihere Dorf hinweist. In der Tat ist auf dieser Karte ein Hof eingetragen, der
.Kuelbecherhaff‘. Da die Schiler aber Schwierigkeiten mit dieser Frage hatten und da dieser
Hof auch eigentlich nichts direkt mit dem Dorf Kalbach zu tun hat, habe ich diese Frage aus

den Arbeitsblattern entfernt.

Bei der dritten [Folgen der Eisenindustrie fur den Waldnd der vierten StationD{e
Eisenverhlttungmusste man die Schiler immer wieder darauf aufmerksam machen, sich den
Uberblick tber die Etappen der Eisenverhittung anzusehen, damit sie den Zusammenhang

dieser Stationen mit der damaligen Industrie erkannten.

Ich hatte versucht, den Lernenden den Prozess der Eisenherstellung anhand von Bildern und
Texten an den einzelnen Stationen moglichst komplett und einfach zu vermitteln. Da hier aber
leider nicht mehr sehr viele Spuren zu finden sind, wurde dieser Teil etwas theoretisch, was
auch im Nachhinein von den Schilern bemangelt wurde. Sie hatten sich gewilnscht hier auch
etwas praktischer arbeiten zu kdénnen. Durch, unter anderem, das Lesen von Karten, das
Bestimmen von Pflanzen und das Ausmessen des Kohlenmeilers, hatte ich versucht trotzdem
noch einige praktischere Aufgaben mit einzubauen, bei denen die Schiler selbststéandig

arbeiten kdnnten. Eventuell kénnte man noch kleine Zusatzaufgaben hier einbauen, wie zum
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Beispiel, die Schiler im Bach nach Schlacken suchen lassen. Da es sich bei der ,Neimillen®
aber um eine Bannmihle handelt und nicht um einen Hochofen, ist die Wahrscheinlichkeit
dort Schlacken zu finden relativ gering. Es gibt andere Orte, an denen man eher Schlacken

finden kbnnte, die aber leider nicht auf dem Weg liegen.

Fur den Weg mit den Stationen zum Thema Eisenindustrie benétigten wir einen Vormittag.
Am Nachmittag gingen wir dann in den Garten des Schlosses von Ansemburg, wo die Schuler
einige wichtige Elemente dieses Gartens anhand eines Rallyes kennenlernen sollten. Dieses
Rallye machte den Schilern SpaR und die Ruckmeldungen waren hier sehr positiv. Die
Lernenden empfanden die relativ abwechslungsreich gestalteten Stationen als interessant und
waren motiviert mitzumachen. Auch die Tatsache, dass sie selbststdndig, ohne von einer
Lehrperson begleitet zu werden, durch den gesamten Garten laufen konnten, wurde als positiv

empfunden.

Die einzelnen Aufgaben wurden ohne grof3ere Schwierigkeiten geldst. Ab und zu kam eine
Gruppe zu mir, um eine Frage zu stellen. Bereichernd war hierbei, dass einige Schiler im
Garten Tiere, wie Molche und Eidechsen, gesehen hatten und mich dann hinzuriefen, damit
ich ihnen Erklarungen hierzu geben konnte. Auch der praktische Versuch anhand dessen die
Schiler das Hebersystem verstehen sollten, klappte bei allen Gruppen ganz gut. Sie
verstanden die Wasserzufuhr der Brunnen im Garten, die vollkommen ohne Elektrizitat

funktioniert.

Bei diesem zweiten Weg gilt in meinen Augen das Gleiche wie fir den ersten Weg; man
sollte die Vor- und Nachbereitung in der Klasse nicht vernachlassigen, da diese zum besseren

Verstandnis der im aul3erschulischen Unterricht gewonnen Kenntnisse beitragen.

Ruckblickend bin ich der Meinung, dass die von mir angestrebten Lernziele groéf3tenteils
erreicht worden sind, was mir durch das Verbessern der von den Schilern gelésten Aufgaben
bestatigt wurde. Im Grof3en und Ganzen haben die Schiler sehr positiv auf die gesamte

Exkursion reagiert und haben wahrend der zwei Tage stets motiviert mitgearbeitet.

124



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

/. Schlussfolgerung

Die drei sehr verschiedenen Themenbereiche, namlich die Okologie des Waldes, die
Eisenindustrie im 17. Jahrhundert und die beiden Burgen in Hollenfels, die in dieser
Arbeit behandelt werden, sind nur sehr schwierig miteinander in Verbindung zu bringen.
Die Aufgliederung dieser Themen auf unterschiedliche Wege und separate Arbeitsblatter
erschien mir deshalb als sinnvoll, auch wenn der urspringlich geplante Aufbau des
Projekts letzten Endes nicht ganzlich eingehalten wurde. Durch diese Aufgliederung
konnten alle drei Themen als Ganzes behandelt werden und die jeweiligen
Arbeitsstationen konnten so gewahlt werden, dass die zu vermittelnden Lernziele
bestmdglich erreicht werden konnten. Auf3erdem ist es durch diesen getrennten Aufbau
moglich, sich auf nur einen der Aspekte zu begrenzen und man ist nicht gezwungen, alle drei

Themen zu behandeln.

Die Schuler haben im Laufe der gesamten Exkursion die verschiedenen Dimensionen des
Waldes durch aktives Handeln kennengelernt. Sie bekamen einen Einblick in den komplexen
Aufbau von Okosystemen und haben die standigen Wechselwirkungen zwischen unbelebter
und belebter Umwelt an konkreten Beispielen kennengelernt. Zudem konnten sie die

wirtschaftliche Bedeutung des Waldes sowie deren Folgen auf das Okosystem erkennen. Sie
haben erkannt, welchen Einfluss Menschen auf die Natur haben kénnen, was sie zu einem

bewussteren Handeln anregen soll.

Das Erganzen theoretischer Kenntnisse durch originale Begegnungen hat in allen drei
Bereichen dazu beigetragen, dass die Exkursion zu einer ganzheitlichen Lernerfahrung wurde.
Zudem haben die einzelnen Arbeitsweisen, wie zum Beispiel das Bestimmen von Lebewesen,
das Durchfihren einer Reihe chemisch-physikalischer Analysen und das Analysieren von
Schemen und Dokumenten, den Schilern einen Einblick in die wissenschaftlichen

Arbeitsweisen ermoglicht. AuRerdem wurden durch das haufige Wechseln der Methoden

verschiedene Lerntypen angesprochen.

Die durchaus positiven Rickmeldungen der Schiiler zur gesamten Exkursion haben bestétigt,

dass sie motiviert waren und dass diese Form des Lernens ihnen Spald gemacht hat.
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Ich bin mir durchaus bewusst, dass noch zahlreiche weitere Elemente hétten in die Wege
integriert werden konnen. So hétte man beispielsweise noch geologische Aspekte mit
einbeziehen kdnnen und genauer auf die verschiedenen Gesteinsschichten eingehen kdnnen.
In diesem Kontext hatte man dann auch die artesische Quelle, die Kalktuffquellen und die
Kalksinter behandeln kdnnen. Auch auf die landwirtschaftliche Nutzung hatte man eingehen
kénnen. Die Gefahr hierbei besteht jedoch darin, dass eine zu grof3e Fulle an Informationen
die Schiler frustrieren kann und ihre Motivation und ihr Aufnahmevermdgen dadurch stark
eingeschrankt werden. AuRerdem muss man bedenken, dass die Zielgruppe dieser Exkursion
eine 5 respektive eine “8ist und man diese nicht mit zu schwierigen Informationen

Uberfordern kann.
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Anhang 1

Die 6kologischen und sozialen Aspekte der Gegend in un
um Hollenfels

Zu den Okologischen Aspekten:

- Arbeitsblatter
- Arbeitsblatter (mit Verbesserung)
- Zusatzdokumente

- Schulerproduktionen

Zu den sozialen Aspekten:
- Arbeitsblatter
- Arbeitsblatter (mit Verbesserung)
- Zusatzdokumente

- Schulerproduktionen
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Uberblick:
Die 6kologischen und sozialen Aspekte der Gegend in un
um Hollenfels

- Lage der Stationen :

©,

- Themen an den einzelnen Stationen
Station 1 : soziale Aspekte (AB: Die Burg von Hollenfels)
Station 2 : 6kologische Aspekte, soziale Aspekte (AB: Didelbur)
Station 3 : 6kologische Aspekte
Station 4 : 6kologische Aspekte, soziale Aspekte (AB : Fliehburg)

Station 5 : 6kologische Aspekte
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Okologische Aspekte

Datum :

Namen der Gruppenmitglieder :

Untersuchungen an allen Stationen

l. Abiotische Faktoren

Station 2 3 4 5

Temperatur (°C)

Bodentemperatur
°C)

Relativer
Lichtgenuss

Feuchtigkeit (%)

Hanglage

Bodenart

Kalkgehalt des
Bodens

pH-Wert

1. Vorkommen verschiedener Pflanzenarten

Suche mit Hilfe der Bestimmungsbiicher folgende Pflanzen an den einzelnen Stationen. Trage
3 Kreuze in die Tabelle ein, wenn eine Pflanzenart sehr haufig vorkommt, 2 Kreuze falls die
Pflanze 6fters vorkommt und ein Kreuz, wenn sie eher selten vorkommt. Ist eine Pflanzenart

gar nicht vorhanden, tragst du hier nichts ein.

Station 2 Station 3 Station 4 Station 5

Rotbuche

Hainbuche

Stieleiche

Baume

Traubeneiche

Esche

Feldahorn
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Straucher

Eingriffeliger
Weil3dorn

Zweigriffliger
Weil3dorn

Heidelbeere

Liguster

Pfaffenhitchen

Gemeiner Schneeball

Krauter

Waldmeister

Einblutiges Perlgras

Wald-Sauerklee

Kleines Springkraut

Wiesen-
Wachtelweizen

Hain-Sternmiere

Grol3e Sternmiere

Dunkles Lungenkraut

Busch- Windréschen

Scharbockskraut

Hohe Schliisselblume

Wald-Bingelkraut

Aronstab

Frauenfarn

Adlerfarn

Draht-Schmiele

Goldnessel

WeilRlliche Hainsimse
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1. Zusammenhang zwischen den abiotischen Faktoren und dem Vorkommen
verschiedener Pflanzenarten

Zeigerpflanzen sind Pflanzen, die nur bestimmte Lebensbedingungen vertragen und somit
keine groRBen Schwankungen der Umweltfaktoren (zB: Feuchtigkeit, pH-Wert,
Nahrstoffgehalt) ertragen. Ihr Vorkommen an einem bestimmten Ort gibt daher Aufschluss
Uber die Umweltverhéaltnisse, die an diesem Ort herrschen.

1) Farbe die einzelnen Pflanzenarten deiner Tabelle mit Hilfe der Zeigertafeln wie folgt
ein:

- Frischezeiger, die auf leicht sauren Béden vorkomreblau;

- Frischezeiger, die auf neutralen Boden vorkomregrin;

- Frischezeiger, die auf nédhrstoffreichen, kalkhaltigen Boden vorkon¥neat;

- Armutszeiger, die auf sauren, trocknen bis feuchten Béden vorkommemraun;
- Kalkzeiger, die auf lehmigen und kalkhaltigen Boden vorkomr2egelb.

2) Vergleiche bei jeder Station die dort vorkommenden Zeigerpflanzen mit den
abiotischen Faktoren. Beschreibe!

3) Folgende Pflanzen konntest du auch noch an der einen oder anderen Station
finden: Kleinblutiges Springkraut, gemeiner Schneeball, Hain-Sternmiere, grof3e
Sternmiere. Schliele aufgrund ihres Vorkommens auf ihre Anspriche an die

Umweltfaktoren.
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Zusatzliche Untersuchungen an Station 3 und 4

Vermessen von Baumen

Vermiss jeweils einen Baum an Station 3 und 4 und trage deine Werte in folgende Tabelle

ein.

Station 3 4

Stammhdohe (in m)

Baumdurchmesser (in m)

Holzvolumen des Stammes

\* i}

(in m®)

Versuche deine Ergebnisse mit Hilfe der abiotischen Faktoren zu erklaren!
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Zusatzliche Untersuchungen an Station 5

Humusbildung

1. Zersetzung des Laubes in der Streuschicht

Material:
Schaufel, Mal3band, Klebefolie
Durchfiihrung:
- Grabe mit der Schaufel ein Loch in die Streuschicht, so dass die unterschiedliche
Schichten zu erkennen sind
- Miss mit einem Maf3band die Dicke der einzelnen Schichten und trage sie auf
folgendem Schema ein

- Schicht 1: Streuauflage
Dicke der Schicht:
Beschreibung:

J\

Schichit 3:

S Vermoderungshorizont
Dicke der Schicht:
Beschreibung:

J\

\ Schicht 3: Humus
Dicke der Schicht:
Beschreibung:

- Hebe die Streu schichtweise ab und entnehme unterschiedlich stark zersetze Blatter.
Klebe die gesammelten Blatter der Reihe nach mit der Klebefolie in folgende Tabelle.

Beschreibe die einzelnen Blatter.
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Gefundene Blatter Beschreibung der Blétter

- Beschreibe die einzelnen Schichten. Denke hierbei auch an Farbe und Feuchtigkeit!
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2. Die Bodenlebewesen

- Suche und bestimme wirbellose Tiere des Waldbodens.

- Untersuche die Individuendichte von Regenwirmern.

- Erklare die Tatigkeit dieser Organismen mit Hilfe von folgender Abbilffling

8 POHL E., DORN A. (2003)Unterrichtspraxis Biologie : Wechselbeziehungen im Lebensraum Wi :
Aulis Verlag Deubner.
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Die Stockwerke des Waldes: Vergleich zwischen Wald und Forst

Durch die unterschiedliche Wuchshohe der Pflanzen, sind die Walder in verschiedene
Stockwerke gegliedert. Man unterscheidet vier Stockwerke:
- Die Moosschicht ist die unterste Schicht und hat eine Hohe von bis zu 20cm, hier
findet man hauptsachlich Moose
- Die Krautschicht hat eine Hohe von bis zu 1m, hier findet man Farne, Krauter und
Graser
- Die Strauchschicht ist bis zu 5m hoch und besteht aus Strauchern
- Die Baumschicht ist die oberste Schicht und kann bis zu 40m hoch sein, hier befinden
sich die Baume. Allerdings findet man in den anderen Schichten auch den Jungwuchs

der einzelnen Baume wieder.

1. Die Schichten eines Mischwaldes

Zeichne in folgenden Kasten eine Skizze eines Mischwaldes (Laaschtert) und benenne die

einzelnen Schichten.
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2. Die Schichten eines Forstes

Als Forst werden bewirtschaftete Walder bezeichnet. Etwas unterhalb des Mischwalds
Laaschtert, befindet sich ein Fichtenforst. Zeichne in folgenden Kasten eine Skizze dieses

Forstes und benenne die einzelnen Schichten.

Vergleiche die beiden Skizzen miteinander und beschreibe die Unterschiede. Uberlege

Griunde fur diese Unterschiede.
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Okologische Aspekte

Datum :

Namen der Gruppenmitglieder :

Untersuchungen an allen Stationen

l. Abiotische Faktoren

Station 2 | 3 4 5
Temperatur (°C)
Diese Faktoren sind sehr stark an die jahreszeitlichen Bedingungen und an dag
Bodentemperatur | gebunden.
Q)
Relativer
Lichtgenuss
Feuchtigkeit (%
Hanglage Stid-ost Nord-ost / /
Lehmboden (mit Sandboden (mit _Il‘_?):g;db;
Bodenart stellenweise etwas etwas Lehm Sandboden (teilweise aber auch
Sand) durchzogen) sehr sandig)
Uber 5% (an
Kalkgehalt des Uber 5% Kalk / / sandigen Stellen is
Bodens aber kein Kalk
nachzuweisen)
pH-Wert 8 5 4 7

1. Vorkommen verschiedener Pflanzenarten

Wetter

Suche mit Hilfe der Bestimmungsbiicher folgende Pflanzen an den einzelnen Stationen. Trage

3 Kreuze in die Tabelle ein, wenn eine Pflanzenart sehr haufig vorkommt, 2 Kreuze falls die

Pflanze ofters vorkommt und ein Kreuz, wenn sie eher selten vorkommt. Ist eine Pflanzenart

gar nicht vorhanden, tragst du hier nichts ein.

Station 2 Station 3 Station 4 Station 5
Rotbuche X XXX XX X
Hainbuche X XXX
(0]
e Stieleiche XXX
S X
(S .
m Traubeneiche X XXX
Esche X
X
Feldahorn . XX
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Straucher

Heidelbeere

XX

Pfaffenhitchen

Gemeiner Schneeball

Krauter

Wald-Sauerklee

XX

Kleines Springkraut

XX

Wiesen-
Wachtelweizen

XX

Hain-Sternmiere

XX

GroRRe Sternmiere

XX

Dunkles Lungenkraut

Hohe Schlisselblume

Wald-Bingelkraut

XX

Aronstab

XX

Adlerfarn

Draht-Schmiele

XXX

Weillliche Hainsimse|

XXX
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1. Zusammenhang zwischen den abiotischen Faktoren und dem Vorkommen
verschiedener Pflanzenarten

Zeigerpflanzen sind Pflanzen, die nur bestimmte Lebensbedingungen vertragen und somit
keine groRBen Schwankungen der Umweltfaktoren (zB: Feuchtigkeit, pH-Wert,
Nahrstoffgehalt) ertragen. Ihr Vorkommen an einem bestimmten Ort gibt daher Aufschluss
Uber die Umweltverhéaltnisse, die an diesem Ort herrschen.

1) Farbe die einzelnen Pflanzenarten deiner Tabelle mit Hilfe der Zeigertafeln wie folgt
ein:

- Frischezeiger, die auf leicht sauren Béden vorkomr2eblau;

- Frischezeiger, die auf neutralen Boden vorkomregrin;

- Frischezeiger, die auf nédhrstoffreichen, kalkhaltigen Boden vorkon¥neat;

- Armutszeiger, die auf sauren, trocknen bis feuchten Béden vorkommemraun;
- Kalkzeiger, die auf lehmigen und kalkhaltigen Boden vorkomr2egelb.

2) Vergleiche bei jeder Station die dort vorkommenden Zeigerpflanzen mit den
abiotischen Faktoren. Beschreibe!

Station 2: Das Vorkommen von Frischezeigern unterstreicht die lehmigen Bedingungen des Bodens,
der das Wasser zum Teil gut speichern kann. Auch der hohe Kalkgehalt des Bodens wird durch die
biotischen Faktoren bestéatigt. Ein pH-Wert von 8 stimmt auch groRtenteils mit einer guten

Nahrstoffversorgung des Bodens Uberein (was jedoch nicht generell der Fall sein muss).

Station 3: Auch hier findet man viele Arten, die frischen Boden anzeigen. Der leicht saure pH-Wert

wird durch das Vorkommen von Wald-Sauerklee unterstrichen.

Station 4: Der pH-Wert von 4 wird durch das Vorkommen von Pflanzen wie der Heidelbeere, der
weildlichen Hainsimse und der Draht-Schmiele unterstrichen. Sowohl abiotische als auch biotische

Faktoren deuten hier auf einen armen sauren Standort hin.

Station 5: Auch hier findet man zahlreiche Frischezeiger, die zum Teil auch nahrstoffreichen und

kalkhaltigen Boden anzeigen. Diese Eigenschaften werden durch die abiotischen Faktoren bestétigt.

= Man bemerkt an allen Stationen, dass biotische ubibtiache Faktoren Ubereinstimmen.
Verschiedene Pflanzenarten stellen sehr enge Anspriche an ihren Standort und ihr Vorkommen
lasst somit die Eigenschaften des Standortes definieren. Trotzdem kann man nicht immer von dem
Vorkommen einer bestimmten Art auf die Standortbedingungen schlielfen, was das Vorkommen

der weil3lichen Hainsimse an Station 2 zeigt.
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3) Folgende Pflanzen konntest du auch noch an der einen oder anderen Station
finden: Kleinblutiges Springkraut, gemeiner Schneeball, Hain-Sternmiere, grof3e
Sternmiere. SchlieRe aufgrund ihres Vorkommens auf ihre Anspriche an die

Umweltfaktoren.

- Das kleine Springkraut kommt sowohl an Station 2 alsh an Station 3 vor. Man kann davon
ausgehen, dass es frische Standorte bevorzugt.

- Der gemeine Schneeball findet man an Station 2 under5bevorzugt kalkhaltige und leicht
nahrstoffhaltige Boden.

- Die Hain-Sternmiere kommt an allen Stationen, auferder vierten vor. Sie bevorzugt frische
Standorte, die neutral bis maRig sauer und leicht nahrstoffhaltig sind.

- Die grof3e Sternmiere findet man an Station 2 uriekommt im Gegensatz zur Hain-Sternmiere eher

nicht an leicht sauren Standorten vor, bevorzugt aber auch frische Béden.
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Zusatzliche Untersuchungen an Station 3 und 4

Vermessen von Baumen

Vermiss jeweils einen Baum an Station 3 und 4 und trage deine Werte in folgende Tabelle
ein.

Station 3 4
Stammhdohe (in m) 12-15 6-7
Baumdurchmesser (in m) 0,4-0,45 0,3

Holzvolumen des Stammes
(In m3) 2,5 0,4

Versuche deine Ergebnisse mit Hilfe der abiotischen Faktoren zu erklaren!

Die direkte Sonneneinstrahlung und die armen und sauren Standortbedingungen an Station 4 tragen dazu bei,
dass die Baume hier nur geringe Hohen erreichen. An Station 3 hingegen weisen die Baume lange Schafte auf,
da die Standortbedingungen hier gunstiger sind (frischer nur leicht saurer Boden). Der relativ dichte

Buchenbestand ragt in diesem nach Nord-Osten gerichteten Hang nach oben in Richtung Sonnenlicht.
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Zusatzliche Untersuchungen an Station 5

Humusbildung

1. Zersetzung des Laubes in der Streuschicht

Material:

Schaufel, MaRband, Klebefolie
Durchfiihrung:
Grabe mit der Schaufel ein Loch in die Streuschicht, so dass die unterschiedliche
Schichten zu erkennen sind
Miss mit einem Mal3band die Dicke der einzelnen Schichten und trage sie auf
folgendem Schema ein

- Schicht 1: Streuauflage
Dicke der Schicht3-5 cm
Beschreibungdiese Schicht
besteht aus ganzen Blattern.
Diese Schicht ist trocken und
luftig.

Schichit 3:

S Vermoderungshorizont
Dicke der Schicht2 cm
BeschreibungbDiese Schicht
besteht aus unterschiedlich
stark abgebauten Blattern.

\ Schicht 3: Humus

Dicke der Schicht2 cm
Beschreibungbiese Schicht
besteht aus dunkler Erde. Sie
ist weniger luftig und eher
feucht.

J\

J\

Hebe die Streu schichtweise ab und entnehme unterschiedlich stark zersetze Blatter.
Klebe die gesammelten Blatter der Reihe nach mit der Klebefolie in folgende Tabelle.

Beschreibe die einzelnen Blatter.
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Gefundene Blatter

Beschreibung der Blatter

Quelle Fotos: BICKEL H., CLAUS R., FRANK R,
HAALA G., LUDECKE M., WICHERT G., Zohren
D. (2005).Natura Biologie fur Gymnasien 7-10.

Stuttgart, Dusseldorf, Leipzig: Ernst Klett Verlag.

Oben findet man fast nur ganze Blatter. Si
sind relativ trocken.

Unter den ganzen Blattern findet man
Blatter, die kleine und groRRere Locher
besitzen.

Noch Weit_ger unten sind die Blatter starker
zersetzt. Ubrig sind fast nur noch die
Blattadern.

Darunter findet man nur noch kleine
Bruchstlicke von Blattadern und braune E

1]

de.
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- Beschreibe die einzelnen Schichten. Denke hierbei auch an Farbe und Feuchtigkeit!
Oben befinden sich ganze Blatter, die trocken uadimsind. Je weiter man nach unten geht,
sind die Blatter starker zersetzt. Man bemerkt aul3erdem, dass die Feuchtigkeit zunimmt und

die Farbe dunkler wird.

2. Die Bodenlebewesen

- Suche und bestimme wirbellose Tiere des Waldbodens.
Hier findet man zahlreiche wirbellose Bodenorganispvée zum Beispiel Asseln,

Springschwanze, Doppelschwanze, Milben und viele andere.
- Untersuche die Individuendichte von Regenwirmern.
Die Individuendichte von Regenwurmern ist hier, weder guten Bodenverhaltnisse, relativ

hoch.

- Erklare die Tatigkeit dieser Organismen mit Hilfe von folgender Abbilfling

Totes organisches Material, wie der Kot von Tieredero abgestorbene Tier- und
Pflanzenteile, werden von den Bodenlebewesen zersetzt. Dabei werden Mineralstoffe
freigesetzt, die von den Pflanzen wieder aufgenommen werden.

" POHL E., DORN A. (2003)Unterrichtspraxis Biologie : Wechselbeziehungen im Lebensraum Wi :
Aulis Verlag Deubner.
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Die Stockwerke des Waldes: Vergleich zwischen Wald und Forst

Durch die unterschiedliche Wuchshohe der Pflanzen, sind die Walder in verschiedene
Stockwerke gegliedert. Man unterscheidet vier Stockwerke:
- Die Moosschicht ist die unterste Schicht und hat eine H6he von bis zu 20cm, hier
findet man hauptsachlich Moose
- Die Krautschicht hat eine Hohe von bis zu 1m, hier findet man Farne, Krauter und
Graser
- Die Strauchschicht ist bis zu 5m hoch und besteht aus Strauchern
- Die Baumschicht ist die oberste Schicht und kann bis zu 40m hoch sein, hier befinden
sich die Baume. Allerdings findet man in den anderen Schichten auch den Jungwuchs

der einzelnen Baume wieder.

1. Die Schichten eines Mischwaldes

Zeichne in folgenden Kasten eine Skizze eines Mischwaldes (Laaschtert) und benenne die

einzelnen Schichten.

Quelle Bild: http://www.bfn.de/natdet-wochenwettbewerb_2010-36.html

150



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

2. Die Schichten eines Forstes

Als Forst werden bewirtschaftete Walder bezeichnet. Etwas unterhalb des Mischwalds
Laaschtert, befindet sich ein Fichtenforst. Zeichne in folgenden Kasten eine Skizze dieses
Forstes und benenne die einzelnen Schichten.

Quelle Bild: http://www.payer.de/cifor/cif0210.htm

Vergleiche die beiden Skizzen miteinander und beschreibe die Unterschiede. Uberlege
Grunde fur diese Unterschiede.

Unter der Baumschicht, findet man im Fichtenforst menige Pflanzen in Kraut- und
Strauchschicht. Die Fichten lassen nur wenig Licht zum Waldboden durch. Aul3erdem sind sie
das ganze Jahr Uber belaubt und somit verandern sich die Lichtverhaltnisse am Waldboden im
Laufe eines Jahres kaum. Im Laaschtert hingegen findet man eine ausgebildete Kraut- und
Strauchschicht. Im Frihling wachsen hier zahlreiche Frihbluher, da die grol3en Baume dann
noch keine Blatter besitzen und somit viel Licht bis zum Waldboden gelangt.
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Abiotische Faktoren im Wald

Abiotische Faktoren sind Faktoren die die unbelebte Umwelt betreffen. Wichtige abiotische
Faktoren im Wald sind Licht-, Feuchtigkeits- und Temperaturverhéltnisse, sowie die

Bodenbeschaffenheiten (fir letztere siehe das Arbeitsblatt “Bodenuntersuchungen”).

1. Bestimmen der Lichtverhéltnisse

Material:
Luxmeter
Durchfiihrung:

- Die Lichtintensitat wird mit dem Luxmeter ungeféahr 50cm tber dem Boden gemessen
(beachte, dass der Luxmeter waagerecht gehalten und nicht vom eigenen Koérper
beschattet wird)

- Als erstes wird der Wert vom Freiland (aul3erhalb des Waldes) ermittelt

- Dann wird der Wert an der Station gemessen

- Anhand dieses Wertes, kann jetzt der relative Lichtgenuss an der Station berechnet

werden :

Wert am Messpunkt * 100%
Freilandwert

= relativer Lichtgenuss

2. Bestimmen der Temperatur

Material:
Thermometer
Durchfiihrung:
Die Temperatur wird an der gleichen Stelle wie die Lichtmessung 50cm Uber dem

Boden durchgefuhrt. Das Thermometer muss hierbei beschattet sein.

3. Bestimmen der Feuchtigkeitsverhéltnisse

Material:
Hygrometer
Durchfiihrung:
Die Luftfeuchtigkeit wird an der gleichen Stelle wie die beiden anderen Messungen

50cm Uber dem Boden durchgefihrt.
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Bodenuntersuchungen

Der Boden besteht aus kleinen Bodenteilchen, die durch Verwitterungsprozesse (z.B. Wind,
Regen, Frost, Wurzeln von Pflanzen) aus nacktem Gestein Uber tausende Jahre entstanden

sind. Man unterscheidet je nach Korngrol3e verschiedene Bestandteile des Bodens:

Bodenbestandteile Korngrof3e
Grobstein: Uber 20 mr
Feinstein 20 mm-6 mn

Feinkies 6 mm-2 mm
San( 2 mm-0,1 mn
Schluff 0,1 mm-0,002 mn
Ton unter 0,002 mt

Die meisten Boden sind Mischungen von Mineralien verschiedener Korngréf3en:

Bodenart Einige Bestandteile
Steinboden 80% Steine
Sandboden 80% Grobsand, 20% Feinerde
Lehmboden 50 % Sand, 20-50% Ton
Tonboden 50% bis 60% Ton

1. Bestimmen der Bodenart

a. Finger- und Knirschprobe

Material:
2 Objekttrager

Durchfiihrung:
- Versuche den Boden zwischen den Handen auszurollen!

- Gib etwas Boden auf einen Objekttrager und lege den zweiten Objekttrager darauf.

Reibe die beiden Objekttrager Gibereinander und hore dabei aufmerksam hin!

- Beurteile den Boden hinsichtlich der gefundenen Eigenschaften mit Hilfe von

folgender Tabelle:

Bodenart lasst sich zu einer Rolle Knirscht zwischen den
formen Objekttragern

Lehmboden ja ja

Sandboden nein ja

Tonboden ja nein
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b. Schlammprobe
Material:

Marmeladenglas, Schaufel, Wasser
Durchfiihrung:
- Fille ein Marmeladenglas bis zu einem Drittel mit Boden. Flle es dann fast

vollstandig mit Wasser auf, verschlie3e es und schittle es kréaftig.

- Lass es 10 Minuten ruhig stehen und ermittle dann die Bodenart mit Hilfe von

folgender Tabelle:

Abgesetzte Bestandteile Bodenart
75-90% Sandbder
75-35% Lehmbode
2C- 35% Tonbodel

2. Kalkgehalt des Bodens

Material:
Porzellanschale, Spritzflasche mit 10%iger Salzsaure
Durchfiihrung:
- Gib etwas Boden in die Porzellanschale und flige einen Tropfen Salzsaure hinzu.

- Ermittle mit Hilfe von folgender Tabelle den Kalkgehalt:

Beobachtung Kalkgehalt
Keine sichtbare und hérbare Reak Kein Kalk
Kein sichtbares Aufbrausen, aber schwach hork Unter 1% Kall
Zischen
Schwaches, nicht anhaltendes Aufbrausen 1-4% Kalk
Starkes, lang anhaltendes Aufbrausen Uber 5% Kalk
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3. Der pH-Wert des Bodens
Der pH-Wert des Bodens gibt an, ob der Boden sauer, neutral oder alkalisch ist.

Material:

Loffel, Indikator-Flussigkeit, pH-Meter

Durchfiihrung:

Entnimm eine Bodenprobe in 10cm Tiefe und gib ihn in die untere Eindellung des pH-
Meters.

Tropfe Indikator-Flissigkeit darauf, bis der Boden gut durchfeuchtet ist.

Ruhre mit dem Loffel kurz um und lasse das ganze 2 Minuten stehen.

Halte den pH-Meter schief, so dass die Flussigkeit durch die Langsrinne laufen kann

und vergleiche die erhaltene Farbe mit der Farbe der Tafel.
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Vermessen von Baumen

Material:
Bandmal3, Stock (1m)

. Bestimmen der Stammhdhe

- Nimm einen Stock und halte ihn so, dass die Uberstehende Stockhdhe bei gerade
ausgestrecktem Arm dem Abstand von Stock zu Auge entspricht.

- Fixiere Uber das Stockende die Stelle an der die ersten groRen Aste hervorragen.

- Entferne dich soweit vom Baum damit dies mdglich ist.
- Miss den Abstand zum Baum, sowie deine Augenhdhe und addiere die beiden

Werte. Das Resultat ergibt die Stammhohe.

. Bestimmen des Baumdurchmessers

- Miss den Baumumfang in etwa 1,3 Metern Hohe
- Teile den so erhaltenen Wert durcB,14), das Resultat ergibt den Durchmesser

des Baumes

3. Bestimmen des Baumalters

Zahle an einem frischen Baumstumpf oder an einem geféllten Baum die Anzahl der Ringe.

Diese Anzahl entspricht dem Alter des Baumes

4. Bestimmen des Holzvolumens eines Stammes

Folgende Formel erméglicht das Holzvolumen eines Stammes zu bestimmen:

V(@inm®)=n-F#-H (r=Radiusin m, H= Hohe des Stammes in m)
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Bestimmen von Bodenlebewesen

1. Wirbellose Tiere der Streuschicht

Die Streuschicht bildet fir viele wirbellose Tiere ein wichtiger Lebensraum. Die meisten
ernéhren sich von toten organischen Substanzen und tragen so zum Abbau der abgefallenen
Blatter bei.
Material:
Becherlupen, Pinzetten, Bestimmungsschlissel fir wirbellose Tiefdavdd
Durchfiihrung:
- Miss eine Flache von 30x30cm mit Hilfe des MafRbandes ab und markiere sie mit
Zweigen
- Suche in der Laubstreu nach Bodenlebewesen und sammele sie mit Hilfe der
Pinzetten in den Becherlupen

- Bestimme die gefundenen Tiere mit Hilfe des Bestimmungsschliissels.

2. Individuendichte von Regenwiirmern

Regenwirmer bohren und fressen sich durch den Boden und bilden somit ein
Hohlraumsystem in das Wasser und auch Luft eindringen kénnen. Am Ausgang ihrer RGhren
hinterlassen sie sichtbare Kothaufen, die auch Erde enthalten.

Material:

2 Holzstabe, Schnur

Durchfiihrung:

- Verbinde die beiden Holzstabe mit einer Schur von 80 cm

- Stge einen der beiden Stdbe in den Boden und ziehe mit dem anderen einen Kreis

um den ersten Stab

- Zahle die Regenwurmkothaufen in der so festgelegten Flache (der Kreis entspricht

ungefahr einer Flache von Zm
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Wirbellose Bodenlebewest

mit Beinen )
| ohne Beine
Mehr oder 7 Paar Laufbeine, | |
weniger als 7 Korper ohne mit schleimige!
Paafl Laufbeine abgeflacft Kriechsohle Kriechsohle
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¢ Flugel Insektenlarven
. l mit Ringelung ohne Ringelung
Milben
Insektel | i
(siehe Seite 2) |
Fadenwiirme
Lange unter 4cm, Langer als 4cm
| | meist gelblich- rétlich oder
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Insekten

f
mit Fligeln, 1Paa
Deckfliigel und ein Paar
hautige Flugel

mit zangenférmigen ohne
Ausstilpungen am zangenformigen
Hinterleib Ausstlilpungen am
l Hinterleib
Ohrwirmer l
Kafer

1
ohne Fluge,
keine Ameisen

mit Raupengestalt

'
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Hinterleib

2 Anhange am
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¢

Doppelschwan:z
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Frischezeiger

- Auf leicht sauren, frischen Boden mit hoher Luftfeuchte:

Wald-Sauerklee Waldschwingel

- Auf frischen, neutralen Boden

Einblitiges Perlgras Waldmeister Goldnessel

Frauenfarn Busch-Windroschen
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- Auf nahrstoffreichen, kalkhaltigen, frischen Bdden

Hohe Schlisselblume Aronstab Dunkles Lungenkraut

FeId-Aorn Pfaffenhitchen Wald-Ziest

Scharbockskraut
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Armutszeiger

Auf sauren, trocknen bis frischen Boden

Heidelbeere Draht-Schmiele weillliche Hainsimse

Wiesen-Wachtelweizen Adlerfarn

Kalkzeiger

Auf lehmigen und kalkhaltigen Boden

Eingriffliger Weil3dorn zweigriffliger WeiRdorn Liguster
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Die sozialen Aspekte

Station 1: Die Burg von Hollenfels

Eine Burg ist ein von Graben und Mauern umgebener mittelalterlicher Wehrbau. Im

Mittelalter diente sie dem Territorialherrn als Wohnsitz und war in Notzeiten der Zufluchtsort

fur die Landbevolkerung.

Die Burg von Hollenfels wurde im Mittelalter erbaut und weist so die typischen Merkmale

einer mittelalterlichen Burg auf. Das Areal vor der Briicke war friher die Vorburg mit Stéllen

und Wirtschaftsgebauden, sowie einem Vorhof. Die Bricke, damals wahrscheinlich eine

Zugbricke, verbindet die Vorburg mit dem Burghof.

1. Sieh dich im Hof der Burg um und beantworte folgende Fragen :

a. Inwiefern ist der Standort hier gunstig fir den Erbau einer Burg?

b. Eine Reihe von Schutzvorrichtungen und Wehranlagen stellen Hindernisse flr
mdogliche Angreifer dar und ermdglichen diese zu bekampfen. Beschreibe die
Schutzvorrichtungen und die Wehranlagen, die hier zu sehen sind (benutze hierfur
Tafel 2)! Begib dich auch in den Burggraben, den du Uber die Treppe im Vorhof

erreichst (siehe Tafel 1) und gehe in westlicher Richtung bis hinter das Schloss!
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2. Zur Wasserversorgung der Burgbewohner gab es im Burghof einen Brunnen. Die
heutige Tiefe des Brunnens entspricht jedoch nicht der urspriinglichen Tiefe.

a. Miss die aktuelle Tiefe des Brunnens: Lasse eine lange Schnur, an die du ein

kleines Stiick Holz bindest, in den Brunnen sinken, bis das Holzstick den Grund

erreicht. Ziehe die Schur wieder hinauf und miss mit einem MalRband den Teil der

Schur den du benétigt hast, um den Grund zu erreichen.

b. Miss den oberen Durchmesser des Brunnens!

c. Berechne das Volumen an Erde und Gestein, das hier entnommen werden musste

um den Brunnen zu bauen!

d. Begib dich durch den unteren Eingang in den Brunnen hinein (Tafel 1). Beschreibe die
innere Wand des Brunnens! Uberlege welchen Nutzen die von dir beschriebenen

Strukturen friher eventuell hatten!

3. Begib dich in sud-6stlicher Richtung entlang des Felsens bis zu einem im Felsen
gelegenen Hohlraum (Tafel 1). Dieser zum Teil natirlich entstandene Hohlraum
wurde friiher aller Wahrscheinlichkeit nach als Wohnraum genutzt. Der hélzerne
Vorbau wurde erst kirzlich hinzugefigt.

a. Beschreibe die Hinweise auf eine friihere Nutzung dieses Raumes!

b. Im Inneren des Felsens befinden sich mehrere solcher Hohlraume. Uberlege einen

Zusammenhang zwischen dieser Begebenheit und dem Namen der Burg!
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Station 2: Didelbur

Der Didelbur ist ein alter Waschbrunnen. Fruher mussten die Dorfleute von Hollenfels bis
hierhin kommen, um ihre Wéasche zu waschen oder Wasser zu holen. Da der Didelbur entfernt
vom Dorf unten im Wald lag, war dies sehr mihselig. Aber aus welchem Grund war der
Brunnen gerade an dieser Stelle und nicht weiter oben im Dorf?
1. Betrachte die hier ausgestellte Tafel und begrinde die Lage des Didelburs an dieser
Stelle!

2. Fulle einen Blumentopf (aus Kunststoff) mit gelbem Sand, den du etwas oberhalb des
Didelburs findest, und einen weiteren Blumentopf mit Lehm. Lasse vorsichtig Wasser
in beide Kasten laufen und miss die Zeit, die vergeht bis das Wasser unten austritt.

a. Beschreibe deine Beobachtungen!

b. Bestimme jetzt die beiden auf der Tafel zu sehenden Schichten?

3. Bestimme mit Hilfe des Katasterplans den Hohenunterschied zwischen der Burg
Hollenfels und dem Didelbur. Stelle, aufgrund deiner Ergebnisse, eine Hypothese zur

urspringlichen Tiefe des Brunnes im Burghof auf.
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Station 3: Die Fliehburg

Als Fliehburg bezeichnet man einen Ort, an den die Leute friher flohen, wenn ihr Dorf
angegriffen wurde. Da eine Fliehburg nur selten und nicht dauerhaft genutzt wurde, befanden

sich hier wahrscheinlich nur ein Turm (Bergfried) und einige Holzbauten.

Modell einer Fliehburf’

1. Die Lage
Erklare, weshalb die Lage hier vorteilhaft flr die Errichtung einer Fliehburg ist!

2. Die Anlage
a. Im Gelande sind Spuren eines Bergfrieds. Suche diese, miss sie aus und beschreibe

sie!

8 http:/iwww.aspectus-novus.de/verleihmodelle.html
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Im Falle einer Belagerung, mussten sich die Menschen einige Zeit hier aufhalten.
Uberlege, wie sie wahrend dieser Zeit ausreichend Wasser bekommen konnten und

begriinde deine Uberlegungen anhand deiner Kenntnisse!

. Welchen Nutzen hatte das hier ausgebaute Loch also noch haben kénnen?

Im Gelande ist aulRerdem noch ein Teil des Abschnittsgrabens zu erkennen. Suche

diesen und beschreibe ihn!

Uberlege weshalb heute nicht mehr viel von der Fliehburg ubrig ist!

Weshalb wurde deiner Meinung nach spaterhin keine dauerhafte Burg an dieser

Stelle gebaut?
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Die sozialen Aspekte

Station 1: Die Burg von Hollenfels

Eine Burg ist ein von Graben und Mauern umgebener mittelalterlicher Wehrbau. Im
Mittelalter diente sie dem Territorialherrn als Wohnsitz und war in Notzeiten der Zufluchtsort

fur die Landbevolkerung.

Die Burg von Hollenfels wurde im Mittelalter erbaut und weist so die typischen Merkmale

einer mittelalterlichen Burg auf. Das Areal vor der Briicke war friher die Vorburg mit Stéllen

und Wirtschaftsgebauden, sowie einem Vorhof. Die Bricke, damals wahrscheinlich eine

Zugbricke, verbindet die Vorburg mit dem Burghof.

1. Sieh dich im Hof der Burg um und beantworte folgende Fragen :
a. Inwiefern ist der Standort hier gunstig fir den Erbau einer Burg?
Da die Burg auf einen Felsvorsprung, mit steilem @ighauf der norddstlichen Seite,
gebaut worden ist, bietet diese Seite wenig Angriffsmoglichkeiten fur den Feind.
(Zudem wurde dieser Hang, zu den Zeiten als die Burg noch funktionstichtig war,
freigehalten und war nicht mit Wald bewachsen, so hatte man eine noch bessere
Sicht). Auf der anderen Seite ist die Burg durch einen 10 Meter breiten Graben von

der Vorburg und dem dahinter liegenden Dorf getrennt.

b. Eine Reihe von Schutzvorrichtungen und Wehranlagen stellen Hindernisse fur
mogliche Angreifer dar und ermdglichen diese zu bek&mpfen. Beschreibe die
Schutzvorrichtungen und die Wehranlagen, die hier zu sehen sind (benutze hierfir
Tafel 2)! Begib dich auch in den Burggraben, den du Uber die Treppe im Vorhof
erreichst (siehe Tafel 1) und gehe in westlicher Richtung bis hinter das Schloss!

Oben an der Burg erkennt man Schief3scharten, duectied Feind mit Bogen und

Armbrust beschossen werden konnte. Der auskragende Wehrgang am Dachful3 ist mit

einer Gusslochreihe versehen, wodurch der Feind durch Beschuss oder Bewurf und

durch AusgiefRen kochender Flussigkeiten bekdmpft werden konnte. Eine steinerne

Briicke ist Uber einen 10 Meter breiten Graben gespannt und verbindet den Vorhof mit

dem Burghof. Hier befand sich friher hochstwahrscheinlich eine Zugbricke, die

aufgezogen werden konnte, wodurch der Zugang zur Burg verhindert wurde. Der
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2.

runde Wehrturm steht in Verbindung mit einer Mausef der sich ein Wehrgang
befand.

Zur Wasserversorgung der Burgbewohner gab es im Burghof einen Brunnen. Die

heutige Tiefe des Brunnens entspricht jedoch nicht der urspriinglichen Tiefe.

a. Miss die aktuelle Tiefe des Brunnens: Lasse eine lange Schnur, an die du ein
kleines Stlick Holz bindest, in den Brunnen sinken, bis das Holzstiick den Grund
erreicht. Ziehe die Schur wieder hinauf und miss mit einem MafRband den Teil der
Schur den du bendétigt hast, um den Grund zu erreichen.

Die aktuelle Tiefe des Brunnens betragt 19 Meter.

b. Miss den oberen Durchmesser des Brunnens!

Der obere Durchmesser des Brunnes betragt 1,9 Meter.

c. Berechne das Volumen an Erde und Gestein, das hier entnommen werden musste
um den Brunnen zu bauen!

Volumen des Brunnens = nr? X Hohe = 54 mt

d. Begib dich durch den unteren Eingang in den Brunnen hinein (Tafel 1). Beschreibe
die innere Wand des Brunnens! Uberlege welchen Nutzen die von dir
beschriebenen Strukturen friher eventuell hatten!

Im Inneren des Brunnens befinden sich auf unterdiibieen Hohen 2 Seiteneingénge.

Es ist nicht bekannt wozu diese gedient haben sollen. Eine Hypothese ist, dass es sich

um Zugange aus unteren Teilen des Schlosses handelte, die man nutzen konnte um

Wasser zu hohlen.

Begib dich in sud-0Ostlicher Richtung entlang des Felsens bis zu einem im Felsen
gelegenen Hohlraum (Tafel 1). Dieser zum Teil natilrlich entstandene Hohlraum
wurde fraher aller Wahrscheinlichkeit nach als Wohnraum genutzt. Der hdlzerne
Vorbau wurde erst kurzlich hinzugefugt.

a. Beschreibe die Hinweise auf eine friilhere Nutzung dieses Raumes!

Der Boden ist eben und eine Seite des Hohlraumegestiuert. Man erkennt auch

Spuren von einem Meil3el im Stein.
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b. Im Inneren des Felsens befinden sich mehrere solcher Hohlraume. Uberlege einen
Zusammenhang zwischen dieser Begebenheit und dem Namen der Burg!

Hohler Felsen> Hollenfels

Station 2: Didelbur

Der Didelbur ist ein alter Waschbrunnen. Fruher mussten die Dorfleute von Hollenfels bis
hierhin kommen, um ihre Wasche zu waschen oder Wasser zu holen. Da der Didelbur entfernt
vom Dorf unten im Wald lag, war dies sehr mihselig. Aber aus welchem Grund war der
Brunnen gerade an dieser Stelle und nicht weiter oben im Dorf?
1. Betrachte die hier ausgestellte Tafel und begrinde die Lage des Didelburs an dieser
Stelle!
Die Schichten die hoher liegen als der Brunnen siagserdurchlassig, die Schichten die
tiefer liegen sind jedoch wasserundurchldssig. Dies bewirkt, dass das Wasser hier an
dieser Stelle (also zwischen den beiden Schichten) austritt und sich so am Didelbur eine
Quelle befindet.

2. Fulle einen Blumentopf (aus Kunststoff) mit gelbem Sand, den du etwas oberhalb des
Didelburs findest, und einen weiteren Blumentopf mit Lehm. Lasse vorsichtig Wasser
in beide Kasten laufen und miss die Zeit, die vergeht bis das Wasser unten austritt.

a. Beschreibe deine Beobachtungen!
Beim Sand lauft das Wasser sehr schnell durch. Beimm lauft praktisch tberhaupt kein

Wasser durch.

b. Bestimme jetzt die beiden auf der Tafel zu sehenden Schichten?
Die obere Schicht besteht aus Sand (Luxemburgers8znyl die untere aus Lehm

(Kalke und Mergel der Basis).

3. Bestimme mit Hilfe des Katasterplans den Hohenunterschied zwischen der Burg
Hollenfels und dem Didelbur. Stelle, aufgrund deiner Ergebnisse, eine Hypothese zur
urspriinglichen Tiefe des Brunnes im Burghof auf.

Die Burg liegt ungefahr 80 Meter weiter oben als Datelbur. Da die Burg auf einen

Felsvorsprung des Luxemburger Sandsteins gebaut worden ist und dieser
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wasserdurchlassig ist, musste der Brunnen eineingjiche Tiefe von rund 80 Metern
gehabt haben, damit das Wasser sich darin anstauen konnte.

Station 3: Die Fliehburg

Als Fliehburg bezeichnet man einen Ort, an den die Leute friher flohen, wenn ihr Dorf
angegriffen wurde. Da eine Fliehburg nur selten und nicht dauerhaft genutzt wurde, befanden

sich hier wahrscheinlich nur ein Turm (Bergfried) und einige Holzbauten.

Modell einer Fliehburf

1. Die Lage
Erklare, weshalb die Lage hier vorteilhaft fur die Errichtung einer Fliehburg ist!

Die Lage der Fliehburg ist noch vorteilhafter als dage der Burg Hollenfels, da man
hier eine freie Sicht zu beiden Seiten des Felsvorsprungs besitzt. (Der sudostliche

Ubergang uiber die Eisch konnte von hier aus auch tiberwacht werden.)

2. Die Anlage
a. Im Gelande sind Spuren eines Bergfrieds. Suche diese, miss sie aus und beschreibe

sie!
Es handelt sich hier um eine rechteckige Vertiefmog ungefahr 5-6 Metern

Seitenlange und 3-4 Metern Breite.

b. Im Falle einer Belagerung, mussten sich die Menschen einige Zeit hier aufhalten.
Uberlege, wie sie wahrend dieser Zeit ausreichend Wasser bekommen konnten und

begriinde deine Uberlegungen anhand deiner Kenntnisse!

81 http:/iwww.aspectus-novus.de/verleihmodelle.html

178



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

Es war sehr unwahrscheinlich, dass man hier einenri&n baute, da einerseits die
Lage hier noch hoher ist als die der Burg und der Brunnen somit noch tiefer hatte sein
mussen. Andererseits war die Fliehburg keine dauerhaft besetzte Burg, das Ausgraben
eines Brunnens hatte sich hier nicht gelohnt. Die Menschen haben also wahrscheinlich

Regenwasser auffangen missen um ausreichend Wasser zu haben.

c. Welchen Nutzen hatte das hier ausgebaute Loch also noch haben kénnen?

Das Regenwasser hatte hier aufgefangen werden ko(Eeimst jedoch auch hier zu
bemerken, dass man sich auf einem Felsvorsprung aus wasserdurchlassigem Sandstein
befindet. In einem solchen Loch hétte man also, ohne wasserundurchlassige
Auskleidung wie zum Beispiel einer Lehmschicht, nicht dauerhaft Wasser ansammeln

konnen.)

d. Im Gelande ist au3erdem noch ein Teil des Abschnittsgrabens zu erkennen. Suche
diesen und beschreibe ihn!
Man erkennt am Rande des Waldes eine Vertiefunggiden Graben bildet. Zur Seite

des Waldes ist dieser Graben durch Erdaufschittung entstanden.

e. Uberlege weshalb heute nicht mehr viel von der Fliehburg tibrig ist!
Die Fliehburg bestand aus nur einem Bergfried (vem dnan nicht genau weild ob er
aus Holz oder Stein gebaut war) und einigen Holzbauten. Nach dem endgiltigen

Verlassen dieser Burg, sind diese irgendwann zerfallen.

f. Weshalb wurde deiner Meinung nach spaterhin keine dauerhafte Burg an dieser
Stelle gebaut?

Der Felsvorsprung auf dem die Fliehburg liegt ishrsechmal (60 x 15 Meter

Grundflache). Es wéare hier nicht ausreichend Platz gewesen um eine dauerhaft

besetzte Burg zu bauen.
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Tafel 1

Grundriss der Burg?2

X : Treppe
: Unterer Eingang des Brunnens
: Hohlraum im Felsen

8 ZIMMER, J. (1996)Die Burgen des Luxemburger Landes (BandUijxemburg : Editions Saint-Paul, S. 96.
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Tafel 2

Schutzvorrichtungen und Wehranlagen?83

- SchieRscharte : Mauerdurchbruch zum Gebrauch von Bogen U ﬂ ﬂ II %

| RS
829880

- Erker: Bodenloser Vorbau aus Holz oder Ziegeln. Der Erker
dient der Bek&dmpfung von Feinden am Boden durch Beschuss
und Bewurf oder durch Ausgiel3en kochender Flussigkeiten.

- Gusslochreihe: Nach unten gerichtete Offnungen in einer Maper,
am Ful von Wehrgangen und am Dachfuld von Geb&auden. Sie
dient dazu den Feind durch Beschuss oder Bewurf zu
bekampfen.

- Wehrgang : Gang auf einer Mauer zur Verteidigung.

- Torturm : Turm direkt neben dem Zugang zur Burg. Da der Eingang einer Burg
besonders geschiitzt werden musste war er entweder durch zwei flankierende Tirme
oder einen quadratischen Torturm gesichert.

- Graben: Erdaushub vor Mauern und Tirmen eines Wehrbaus als Hindernis fur den
Angreifer.

- Zugbrucke: aufziehbare Holzbrticke.
- Ringmauer: hohe breite Mauer zum Schutz und zur aktiven Verteidigung. Durch ihre

Hohe widersteht sie dem Ubersteigen, durch ihre Starke dem Sturmbock und anderen
Kriegsmaschinen.

8 VILLENA L. (1975). Glossaire: Burgenfachworterbuch des mittelalterlichen Wehrbaxakfurt am Main:
Verlag Weidlich.
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Anhang 2

Die 6konomischen Aspekte der Gegend in und um
Hollenfels

Zur Eisenindustrie im Allgemeinen:

Arbeitsblatter

Arbeitsblatter (mit Verbesserung)

Zusatzdokumente

Schilerproduktionen

Zum Schlosspark von Ansemburg:

- Arbeitsblatter
- Arbeitsblatter (mit Verbesserung)
- Zusatzdokumente

- Schulerproduktionen
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Uberblick:
Die 6konomischen Aspekte der Gegend in und um
Hollenfels

Erster Tell

- Lage der Stationen :

OO

- Themen an den einzelnen Stationen

Station 1 ;: Der Kohlenmeiler
Station 2 : Die Kohler
Station 3 : Die Folgen der Eisenindustrie

Station 4 : Die Eisenverhlttung

Zweiter Tell

Der Schlossgarten von Ansemburg
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Die Eisenindustrie

Station 1 : Der Kohlenmeiler

Fur die Eisenindustrie wurde Holzkohle in grol3en Mengen bendtigt, die in Kohlenmeilern
erzeugt wurde. Zum Errichten eines Kohlenmeilers wird das Holz aufeinander geschichtet
und mit Erde luftdicht abgedeckt. Durch einen relativ weit unten gelegenen Kanal, den
Feuerschacht, wird der Kohlenmeiler angeziindet. Hier kann auch Sauerstoff zur Verbrennung
in den Haufen eintreten. Ein Abzugsschacht in der Mitte erlaubt dem Dampf zu entweichen.

1. Beschrifte folgendes Scheffi@ines Kohlenmeilers!

/

2. Entnimm an der Stelle des ehemaligen Kohlenmeilers eine Bodenprobe (schwarz!)

und reibe sie Uber das Blatt. Beschreibe was du feststellen kannst!

Bodenprobe:

Beschreibung:

8 http://ruhrpott2010.wordpress.com/2010/05/01/wassen-los-im-pott-am-1-mai-2010/1024px-
meule_charbon_bois/
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. Bestimme den Durchmesser des Kohlenmeilers mit Hilfe eines MalRbandes!

. Wenn der Kohlenmeiler angeziindet war, musste immer jemand dabei sein, um ihn zu
uberwachen. Begriinde die Notwendigkeit dieses Uberwachens, in Bezug auf die Lage

des Kohlenmeilers!

. Uberlege, weshalb vom Kohlenmeiler heute nur noch ein flacher Platz und nicht mehr

ein aufgetirmter Haufen vorhanden ist!

. Zeichne auf folgender Karte weitere Kohlenmeiler ein, die du auf dem Weg zwischen

,Didelbur* und ,Neimillen” findest!

Maf3stab 1:10000
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Station 2: Die Kohler

Kohler nennt man Menschen, die an einem Kohlenmeiler arbeiten.

1. Wohnort der Kohler

Vergleiche die Karte aus dem 18.Jh (Ferraris-Karte) mit der aktuellen Karte (Tafel A):

- Bestimme unseren Standpunkt auf der Ferraris-Karte, indem du vor allem auf den
Verlauf der Wasserlaufe achtest!
- Wenn du beide Karten an unserem Standort miteinander vergleichst fallt ein grof3er

Unterschied zwischen friher und heute auf. Beschreibe!

2. Das Leben der Kdhler

Lies folgenden Text und beantworte anschliel3end die dazugehdrigen Fragen:

Zur Zeiten der Tisenindustrie, die im 17. und 18. Jahrhundert in den
Wiildern dev Gegend um Hollenfels und Ansemburg flovierte, war das Holz
ein unverzichtbarer Rohstoff. Um das geschlagene, noch relativ feuchte,
Holz fiir die Fisenindustrie nutzen zu Ronnen, musste es jedoch erst zu
Holzkohle verarbeitet werden. Dies geschah in Kohlenmeilern und wurde
von Kohlern durchgefiihrt.

Kohler waren Gastarbeiter, die zum grofiten Teil aus Wallonien nach
Luxemburg kamen, um hier arbeiten zu konnen. Sie [ebten eher
zuriickgezogen in kleinen Hdausern die, abgelegen von den Dorfern, im Wald
lagen. In der Region um Hollenfels gab es mehrere solcher Ansiedlungen.
Das kleine ,Dorf” namens XKalbach war wahrscheinlich eine davon.
Kalbach war kein Dorf im eigentlichen Sinne. Die 14 Rleinen Hdiuser waren
sehr einfach aufgebaut und kamen eher Hiitten mit dazugehorigen Gdrten
gleich. Es gab hier weder eine Kapelle noch eine Schule.

Die Kohler waren Mdnner, die meist allein ohne Frau und Kind hier lebten.
Durch ihre Arbeit an den Kohlenmeilern waren ihre Haut und ihve Kleider
immer mit Ruf bedeckt, wodurch sie oft auch als ,schwarze Mdnner”
bezeichnet wurden. Diese Mdinner, die eine fremde Sprache sprachen und
immer eine Flinte mit sich trugen, kamen nur sehr selten ins Dorf, um mit
ihrem wenigen verdienten Geld einzukaufen. Hauptsdchlich aber wilderten
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sie entgegen des Gesetzes im Wald. Von den Dorfleuten waren sie schlecht
angesehen und wurden sogar gefiirchtet.

- Erklare weshalb die Kohler von den Dorfleuten schlecht angesehen waren und zum

Teil gefurchtet wurden.

- Beschreibe wovon die Kdhler lebten und wie sie sich erndhrt haben!

- Man nimmt an, dass das Dorf Kalbach (Kolbach) gegen Ende des 18. Jahrhunderts

verschwand. Uberlege Griinde fir dieses Verschwinden.

Kohler bei der Arbeit (19365

8 http://www.mainzer-rhein-zeitung.de/foto_mmid,2250.html
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Station 3: Folgen der Eisenindustrie fiir den Wald

Fur die Herstellung von Holzkohle wurde Holz in groRen Mengen bendétigt. Diese
ausgedehnte Nutzung hatte verheerende Folgen fir den Wald dieser Gegend.
1. Beschreibe wie diese Gegend zum Ende der Zeiten der Eisenindustrie ausgesehen

haben muss!

2. Die Wiederbewaldung
- Bestimme die Lage des Hanges oberhalb der Stral3e mit Hilfe eines Kompasses.

-Hang

- Bestimme die am haufigsten vorkommenden Pflanzenarten in Baum- und

Strauchschicht dieses Hanges mit Hilfe eines Bestimmungsbuches!

- Begrinde die heutige Vegetation mit Hilfe von Tafel B!

- Beschreibe die Vegetation dieses Hanges in mehreren Jahren und begriinde deine

Aussagen!
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Station 4: Die Eisenverhiittung

1. Uberblick
Siehe dir den Uberblick tiber die Eisenverhiittung, sowie Tafel A und C genau an und

erklare weshalb diese Gegend so gunstig fur die Entwicklung einer Eisenindustrie ist!

2. Das Eisenerz
Lose folgende Aufgaben mit Hilfe von Tafel C:

a. Beschreibe die Verteilung des Rasenerzes in Luxemburg!

b. Beschreibe die Gewinnung des Rasenerzes!

c. Beschreibe und begriinde die Behandlung des frisch gewonnenen Rasenerzes!

d. Nenne jetzt einen weiteren Grund dafur, dass diese Gegend sich gut fir eine

Eisenindustrie eignet!
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3. Vom Rasenerz zum Roheisen

a. Beschreibe die Herstellung von Roheisen anhand des S&iemas

“

a
& /e/r%
@ e

b. Hier an der Station findest du Ruinen einer alten Mihle. Sie wurde friiher von den
hollenfelser Dorfleuten genutzt, um Getreide zu mahlen. Nicht weit entfernt
befand sich auch ein Ofen zum Herstellen von Roheisen. Beschreibe anhand von

Tafel D die Gemeinsamkeit zwischen einem alten Hochofen und einer Mihle.

c. Erklare den Nutzen dieser Gemeinsamkeit bei einem Hochofen!

d. Damit man das Wasser, das hier bendtigt wurde, kontrolliert ablaufen lassen
konnte, gab es friher hier zwei gro3e Weiher, in denen das Wasser gestaut wurde.
Sieh dich in der Umgebung um und erklare an welcher Stelle diese Weiher sich

befanden. Begrunde deine Aussage!

8 ERPELDING, E., KETTENMEYER, A. (1992pas Grossherzogtum Luxemburg und seine Nachbarlander.
Luxembourg: Ministére de I'Education nationale et de la Jeunesse.
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Die Eisenindustrie

Station 1 : Der Kohlenmeiler

Fur die Eisenindustrie wurde Holzkohle in grol3en Mengen bendtigt, die in Kohlenmeilern
erzeugt wurde. Zum Errichten eines Kohlenmeilers wird das Holz aufeinander geschichtet
und mit Erde luftdicht abgedeckt. Durch einen relativ weit unten gelegenen Kanal, den
Feuerschacht, wird der Kohlenmeiler angeziindet. Hier kann auch Sauerstoff zur Verbrennung
in den Haufen eintreten. Ein Abzugsschacht in der Mitte erlaubt dem Dampf zu entweichen.

1. Beschrifte folgendes Schefiaines Kohlenmeilers!

Abzugsschacht

Aufeinandel
geschichtetes Holz

Erde

/ Feuerschacht
/

2. Entnimm an der Stelle des ehemaligen Kohlenmeilers eine Bodenprobe (schwarz!)

und reibe sie Uber das Blatt. Beschreibe was du feststellen kannst!

Bodenprobe:

Beschreibung:
Die Bodenprobe farbt das Papier schwarz. Es hamsigit bei der Probe um ein

kleines Stiick Kohle.

87 http://ruhrpott2010.wordpress.com/2010/05/01/wassen-los-im-pott-am-1-mai-2010/1024px-
meule_charbon_bois/
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3. Bestimme den Durchmesser des Kohlenmeilers mit Hilfe eines MalRbandes!

Der Durchmesser betragt ungefahr 4 Meter.

4. Wenn der Kohlenmeiler angeziindet war, musste immer jemand dabei sein, um ihn zu
uberwachen. Begriinde die Notwendigkeit dieses Uberwachens, in Bezug auf die Lage
des Kohlenmeilers!

Der Kohlenmeiler liegt inmitten des Waldes. Da deznmende Meiler eine grol3e

Gefahr fir den umliegenden Wald darstellte, musste er standig tberwacht werden.

5. Uberlege, weshalb vom Kohlenmeiler heute nur noch ein flacher Platz und nicht mehr
ein aufgetirmter Haufen vorhanden ist!
Wahrendem das Holz im Meiler verbrannte, fiel dieser sich zusammen.
Anschlieend wurde die entstandene Holzkohle abtransportiert, um sie im Hochofen

in der Schmiede als Brennstoff zu verwenden.

6. Zeichne auf folgender Karte weitere Kohlenmeiler ein, die du auf dem Weg zwischen

,Didelbur* und ,Neimillen“ findest!
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Station 2: Die Kohler

Kohler nennt man Menschen, die an einem Kohlenmeiler arbeiten.

1. Wohnort der Kohler

Vergleiche die Karte aus dem 18.Jh (Ferraris-Karte) mit der aktuellen Karte (Tafel A):

- Bestimme unseren Standpunkt auf der Ferraris-Karte, indem du vor allem auf den
Verlauf der Wasserlaufe achtest!

- Wenn du beide Karten an unserem Standort miteinander vergleichst fallt ein grof3er
Unterschied zwischen friiher und heute auf. Beschreibe!
Fraher befand sich ungefahr an dieser Stelle eiri Bamens Kolbach. Von diesem

Dorf ist heute hier nichts mehr zu erkennen.

2. Das Leben der Kdhler

Lies folgenden Text und beantworte anschliel3end die dazugehérigen Fragen:

Zur Zeiten der Tisenindustrie, die im 17. und 18. Jahrhundert in den
Wiildern der Gegend um Hollenfels und Ansemburg florierte, war das Holz
ein unverzichtbarer Rohstoff. Um das geschlagene, noch relativ feuchte,
Holz fiir die Fisenindustrie nutzen zu konnen, musste es jedoch erst zu
Holzkohle verarbeitet werden. Dies geschah in Kohlenmeilern und wurde
von Kohlern durchgefiihrt.

Kohler waren Gastarbeiter, die zum grofiten Teil aus Wallonien nach
Luxemburg kamen, um hier arbeiten zu Ronnen. Sie [ebten eher
zuriickgezogen in kleinen Hdausern die, abgelegen von den Dorfern, im Wald
lagen. In der Region um Hollenfels gab es mehrere solcher Ansiedlungen.
Das kleine ,Dorf” namens Kalbach war wahrscheinlich eine davon.
Kalbach war kein Dorf im eigentlichen Sinne. Die 14 kleinen Hdiuser waren
sehr einfach aufgebaut und kamen eher Hiitten mit dazugehorigen Gdrten
gleich. Es gab hier weder eine Kapelle noch eine Schule.

Die Kohler waren Mdanner, die meist allein ohne Frau und Kind hier lebten.
Durch ihre Arbeit an den Kohlenmeilern waren ihre Haut und ihre Kleider
immer mit Ruf bedeckt, wodurch sie oft auch als ,schwarze Mdinner”
bezeichnet wurden. Diese Mdinner, die eine fremde Sprache sprachen und
immer eine Flinte mit sich trugen, kamen nur sehr selten ins Dorf, um mit
ihrem wenigen verdienten Geld einzukaufen. Hauptsdchlich aber wilderten
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sie entgegen des Gesetzes im Wald. Von den Dorfleuten waren sie schlecht
angesehen und wurden sogar gefiirchtet.

- Erklare weshalb die Kéhler von den Dorfleuten schlecht angesehen waren und zum

Teil gefurchtet wurden.
Die Koéhler lebten meist allein, ohne Frau und Kindariickgezogen in Holzhitten im
Wald. Sie sprachen eine fremde Sprache, ihre Kleider und ihre Haut waren mit Ruf}
bedeckt und sie waren immer bewaffnet. AuRerdem wilderten sie im Wald, was verboten
war.
- Beschreibe wovon die Kohler lebten und wie sie sich ernahrt haben!
Die Kohler lebten in Holzhitten mit kleinen Gartan, denen sie Obst und Gemise
anbauten. Zuséatzlich haben sie sich von dem ernéhrt, was sie im Wald finden konnten, das
heil3t zum Beispiel von Beeren und Pilzen, sowie von Tieren, die sie widerrechtlich jagten.

Ab und zu gingen sie ins Dorf um dort etwas Essbares einzukaufen.

- Man nimmt an, dass das Dorf Kalbach (Kolbach) zwischen Ende des 18. Jahrhunderts
und Anfang des 19. Jahrhunderts verschwand. Uberlege Griinde fiir dieses
Verschwinden.

Das Dorf wurde aller Wahrscheinlichkeit verlassemdie Kohler hier keine Arbeit mehr

zu verrichten hatten und zuriick nach Hause kehrten. Dies lag am Aufschwung der

Eisenindustrie im Stden unseres Landes, der durch die Wiederentdeckung der Minetten

zustande gekommen war. (Aul3erdem, geriet unsere landliche Eisenindustrie nach dem

Fall des Ersten Kaiserreiches und der Schlacht von Waterloo in grof3e Schwierigkeiten,

was zum Teil an erhéhten Steuern lag, die vom hollandischen Regime eingefordert

wurden.)

Kohler bei der Arbeit (193@

8 http://www.mainzer-rhein-zeitung.de/foto_mmid,2250.html

200



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

Station 3: Folgen der Eisenindustrie fiir den Wald

Fir die Herstellung von Holzkohle wurde Holz in grolen Mengen bendétigt. Diese

ausgedehnte Nutzung hatte verheerende Folgen fir den Wald dieser Gegend.

1. Beschreibe wie diese Gegend zum Ende der Zeiten der Eisenindustrie ausgesehen

haben muss!

Da sehr grofe Mengen an Holz zur Herstellung vorzktdlle bend6tigt worden waren,

hatte man gro3e Flachen des Waldes abgeholzt. Der Wald in dieser Gegend war also nicht

mehr so ausgedehnt wie vor den Zeiten der Eisenindustrie.

2. Die Wiederbewaldung

Bestimme die Lage des Hanges oberhalb der Stral3e mit Hilfe eines Kompasses.

SudwesiHang

Bestimme die am h&ufigsten vorkommenden Pflanzenarten in Baum- und
Strauchschicht dieses Hanges mit Hilfe eines Bestimmungsbuches!
In der Baumschicht findet man hauptsachlich Waldfe die Strauchschicht ist

reich an jungen Rotbuchen und auch an Wald-Kiefern.

Begrunde die heutige Vegetation mit Hilfe von Tafel B!

Da es sich hier um einen nach Sudwesten gerichtééery handelt, herrschen hier
durch die direkte Sonneneinstrahlung sehr trockene und warme Verhéltnisse. Da die
Wald-Kiefer eine Lichtbaumart ist und somit viel Licht zum Wachsen bendtigt findet
sie hier ideale Standortbedingungen vor. Im Rahmen der Forstwirtschaft wurden
Wald-Kiefern  grol3flachig zur Aufforstung zerstorter Waldgebiete angepflanzt.
Rotbuchen gedeihen im Schatten anderer Baume, sie kdnnen sich also hier unterhalb

der Wald-Kiefern entwickeln.
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- Beschreibe die Vegetation dieses Hanges in mehreren Jahren und begriinde deine
Aussagen!
Durch das dichte Kronendach ausgewachsener Rotbucaetrangen diese die sehr
lichtbedurftigen Wald-Kiefern mit der Zeit und es entsteht hier wieder ein

Rotbuchenwald.

Station 4: Die Eisenverhiittung

1. Uberblick
Siehe dir den Uberblick tiber die Eisenverhiittung, sowie Tafel A und C genau an und
erklare weshalb diese Gegend so gunstig fur die Entwicklung einer Eisenindustrie ist!
Fir die Eisenindustrie benétigt man Eisenerz, Hdikoals Brennstoff fir die
Eisenhiitten, sowie Wasser als Antriebskraft der Ofen und Schieden. In dieser Gegend gibt
es ausgedehnte Walder, zahlreiche Wasserlaufe und auch das Eisenerz (Rasenerz) ist in

nicht allzu grof3er Entfernung zu finden.

2. Das Eisenerz
Lose folgende Aufgaben mit Hilfe von Tafel C:
a. Beschreibe die Verteilung des Rasenerzes in Luxemburg!
Da Rasenerz ist im Sudwesten unseres Landes veftedh im Zentrum des Landes

in der Gegend um Mersch ist Rasenerz zu finden.

b. Beschreibe die Gewinnung des Rasenerzes!
Die Ausgrabungen fanden grof3tenteils unter freiemmriiel statt. Mit der Schaufel

wurde das Erz freigelegt und vom Boden getrennt.

c. Beschreibe und begriinde die Behandlung des frisch gewonnenen Rasenerzes!
Die dunkelbraunen und glédnzenden Erzkorner warek sti Boden vermengt und
mussten vor Gebrauch in Erzwaschereien an Bachen und Flissen gereinigt werden.
Dies geschah in rechteckigen Trégen von 10 Metern Lange und einem Meter Breite,

die in den Boden eingelassen waren und.
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d. Nenne jetzt einen weiteren Grund dafir, dass diese Gegend sich gut fur eine
Eisenindustrie eignet!

Die in dieser Gegend vorkommenden Wasserlaufe wunagrt nur als Antriebskraft

fur die alten Eisenhitten genutzt, sondern erlaubten auch das Waschen der frisch

gewonnenen Erzkorner. Das Waschen konnte also auch direkt nach der Gewinnung

praktisch an Ort und Stelle stattfinden.

3. Vom Rasenerz zum Roheisen

a. Beschreibe die Herstellung von Roheisen anhand des S&lemas

@ 4
@ &

Das Rasenerz wird zusammen mit der Holzkohle in@fem eingefiigt. Durch starkes

Erhitzen entsteht fliissiges Roheisen auf dem die Schlacke schwimmt.

b. Hier an der Station findest du Ruinen einer alten Muhle. Sie wurde friiher von den
hollenfelser Dorfleuten genutzt, um Getreide zu mahlen. Nicht weit entfernt
befand sich auch ein Ofen zum Herstellen von Roheisen. Beschreibe anhand von
Tafel D die Gemeinsamkeit zwischen einem alten Hochofen und einer Mihle.

Der Hochofen besitzt, genauso wie die Mihle, ein ,R#as durch Wasserkraft

angetrieben wird.

8 ERPELDING, E., KETTENMEYER, A. (1992). Das Grossherzogtum Luxemburg und seine Nachbarlander.
Luxembourg: Ministére de I'Education nationale et de la Jeunesse.
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c. Erklare den Nutzen dieser Gemeinsamkeit bei einem Hochofen!
Das Wasserrad dient beim Hochofen dazu den Blasethalgetatigen. Durch den
Blasebalg wird Luft in den Ofen geblasen, die zum Erhalten des Feuers im Inneren des

Ofens dient.

d. Damit man das Wasser, das hier bendtigt wurde, kontrolliert ablaufen lassen
konnte, gab es friiher hier zwei grol3e Weiher, in denen das Wasser gestaut wurde.
Sieh dich in der Umgebung um und erklare an welcher Stelle diese Weiher sich
befanden. Begrinde deine Aussage!

Geht man flussaufwarts, gelangt man an der gegeliedesrden Seite der Stral3e (in

nordlicher Richtung) zu einer groRen Vertiefung. Hier befanden sich

hochstwahrscheinlich diese Weiher. Aul3erdem weist auch eine Quelle an dieser Stelle

darauf hin, dass man hier hatte Wasser ansammeln konnen.
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Die Eisenindustrie im 17. Jahrhundert: Uberblick

Eisenerz (Rasenerz)

Hochofen Wasser
wird aus dem Boden wird als
gewonnen Antriebskraft
genutzt
wird als
Das Eisenerz wird zthBisen Antriebskraft
genutzt
v
wird als Brennstot
verwendet .
Schmiede
Kohlenmeiler
Holz

v

wird als Brennstoff

Das Holz wird zu verwendet

Holzkohle
Das Roheisen wird weiterverarbeitet

205




Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

Tafel A

Topographische Karten

1. Aktuelle topographische Karté:

1:10000

% http://map.geoportail.lu/
206



Die okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des Waldes

2. Ferraris- Kart&' (18. Jahrhundert) :

1:15000

Beschreibung :

trockengelegte Feuchtwiesen

Walc

i |

T * landwirtschaftliche Nutzflact
Relief

%% http://map.geoportail.lu/
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Tafel B

Wald-Kiefer (Pinus sylvestris)

Die Wald-Kiefer gehort zur Gattung der Kiefern und zur Familie der Kieferngewéchse.

Diese

immergrinen Nadelbaume sind Lichtbaumarten, das bedeutet, dass sie ein bestimmtes

Minimum an Licht bendtigen um Wachsen und Gedeihen zu kdnnen. Wie die meisten

Kiefern-Arten wachsen die Wald-Kiefern als Baume und kdnnen eine Hohe von bis

zu 50

Metern erreichen. Im Vergleich zu anderen Nadelbdumen besitzen sie besonders lange und

spitze Nadeln, die oft paarweise in einer Nadelscheide zusammenstehen.

Auch wenn Kiefern vor allem auf der Nordhalbkugel einheimisch sind, werde

n sie

mittlerweile weltweit angebaut. Da sie, oft ohne groRe Anspriche an den Standort, gut

wachsen, sind Kiefern wichtige Baumarten fur die Forstwirtschaft. Sie werden haufig gnstelle

von einheimischen Pflanzen fir die Wiederaufforstung nach Waldzerstérungen verwendet

und grof3flachig in Monokulturen angepflanzt.

Rotbuche (Fagus sylvatica)

Die Rotbuche gehdort zur Gattung der Buchen und zur Familie der Buchengewach
Rotbuche kann eine Héhe von bis zu 30 Metern erreichen. lhre eiférmigen leicht be

Blatter stehen dicht zusammen und lassen so wenig Licht hindurchgelangen.

Die Rotbuche wachst bevorzugt auf nahrstoffreichen, schwach sauren bis leicht alkg
Bdoden und ist als Jungpflanze relativ Schattentolerant. Sie z&hlt daher z
Schattenbaumarten, die gut unter dem Schatten von grof3eren Baumen heranwach
dichte Kronendach groéRerer Rotbuchen bewirkt oft eine Verdrangung anderer Bau
Buchenwalder waren daher unter natirlichen Bedingungen die normale Vegetation
Walder.

se. Die

haarten

lischen

U den
sen. Das
marten.

unserer
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Tafel C

Das Rasenerz

- Verteilung des Rasenerzes in LuxemBrg

92 WAGENER, J. (1921)La sidérurgie luxembourgeoise avant la découverte du gisement des Minettes
Diekirch : Imprimerie Paul Schroell.
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- Gewinnung des Rasenerzes :

- Waschen des Rasenerzes:

Das Rasenerz wird in Becken gewaschen, um es von Erde und anderen Unreinheiten zu
befreien.

Quelle Bilder:DIDEROT, D., D’ALEMBERT, J.-B.Recueil de Planches sur les sciences, les arts libéraux et les
arts méchaniques: Forges ou I'art du f@aris: Inter-Livres.
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Tafel D

Der Hochofen

- Aufladen eines Hochofens :

- Schnitt durch einen Hochofen :

Wasser Wasserre Blasebali  Schacht de
(Geblase) Hochofens

Der Blasebalg wird von einen Wasserraa petaugt. er dient dazu Luft in den Hochofen zu
blasen. Somit wird die Sauerstoffzufuhr fir das Feuer im Hochofen gesichert.

Quelle Bilder: DIDEROT, D., D’ALEMBERT, J.-BRecueil de Planches sur les sciences, les arts libéraux et les
arts méchaniques: Forges ou I'art du f@aris: Inter-Livres.
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Der Schlossgarten von Ansemburg

Der Besitzer der Eisenhutten dieser Gegend, Thomas Bidart, errichtete im Jahre 1639 das

Schloss von Ansemburg. Uber viele Jahre wurde dieses Schloss von der Familie von Thomas

Bidart und dessen Nachkommen als Familiensitz genutzt.

Siehe dir die Karte des Schlossgartens an und begib dich zu Station 1:
Station 1

Suche im Garten die auf dem Foto abgebildete Figur. Hier befindet
sich das ,Parterre” des Schlosses und somit Station 2. Trage die

Nummer der Station auf der Karte des Gartens ein.

Bestimme deine Position auf beiden Karten im Anhang A (aktuelle Karte und Ferraris
Karte) und kennzeichne sie jeweils mit einem Kreuz.

Die Ferraris-Karte und Anhang B geben Aufschluss darlber, was sich friher hier
befand, namlich eine

Beschreibe was heute hier noch davon ubrig ist.

Beschreibe die Arbeit die hier verrichtet wurde mit Hilfe von Anhang B!

Station 2

Bei der Statue handelt es sich um Triton, der griechische Gott des Meeres. Beschreibe

diese Figur!

Welches Tier wird auf Franzoésisch ,triton* genannt? Nenne eine Gemeinsamkeit

zwischen diesem Tier und der Statue!

Beschreibe die Form des Beckens, das ihn umgibt.
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- Um den zentralen Brunnen herum wurden die vier Teile des Parterres mit Pflanzen aus
aller Welt bepflanzt. Hierauf weisen auch die 4 grof3en Statuen unter den Bdgen der
Loggia hin, die fir vier Kontinente stehen (Europa, Afrika, Amerika, Asien).

* Beschreibe die Gemeinsamkeiten dieser 4 Figuren in Bezug auf ihre

Korperhaltung!

* Was sagt diese Korperhaltung tber die Figuren aus?

+ Uberlege einen Grund dafir, dass man hier nur vier Kontinente beriicksichtigt hat.

(Bedenke, dass diese Statuen im 17. Jahrhundert hier aufgestellt wurden).

» Siehe dir die Statuen genau an und nenne die einzelnen Kontinente von links nach

rechts:

Station 3
- Begib dich mit Hilfe der Karte des Schlossgartens zu Station 3.

- Welche Aufgabe erfiillte der obere Teil des Gartens, sowohl damals als auch heute ?

- Siehe dir die Heckenquartiere (Bosketten) (Station 4) von oben an. Beschreibe die

Unterschiede und die Gemeinsamkeiten dieser beiden Heckenquartiere.
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Station 4

Suche die auf folgendem Foto dargestellte Vase. Hier befindet |sich

Station 5. Trage die Nummer der Station auf der Karte ein.

Begib dich zum zentralen Punkt einer der beiden Heckenquartiere und siehe in
Richtung Parterre. Welche Figur befindet sich im Zentrum deines Blickfeldes?

Fraher standen in der Mitte dieser Heckenwege Volieren mit lebendigen Vigeln. Gehe
durch die Heckenwege, bis du zu einer Bank gelangst und setzte dich. Stelle dir vor,
wie man hier am Nachmittag im Schatten sitzen und dem Zwitschern der Voégel

lauschen konnte.

Aus welcher Pflanzenart bestehen diese Heckenwege? Benutzte hierfir das

Bestimmungsbuch!

Station 5
Hier befindet sich die sogenannte Orangerie-Allee, eine Allee mit Statuen von Gottern und

Gottinnen. Zwischen diesen Statuen wurden friher Topfe mit Zitruspflanzen aufgestellt, was

der Allee ihren Namen brachte.

Der Eingang der Allee wird von 2 Sphinxen flankiert. Beschreibe diese Wesen aus der

agyptischen Mythologie.

Am Sockel jeder Sphinx befindet sich jeweils das Wappen der Grafin und des Grafen.
Das Wappen der Grafin bewacht 3 weibliche und 2 ménnliche Statuen, das des Grafen
hingegen fuhrt zu 2 weiblichen und 3 mannlichen Figuren.

Bestimme welches Wappen zum Grafen gehort und welches zur Gréafin.

Zur Seite des Schlosses:

Zur Seite des unteren Teils des Gartens:
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Suche folgende Statuen in der Orangerie-Allee und beschreibe sie:

» Bacchus (der Gott des Weines)

« Herkules (3 Kugeln in seiner Hand stehen fiir goldene Apfel)

* Pomona (Mutter Erde, Obst und Gemuse liegt zu ihren FuRRen)

Beschreibe die vergoldete Figur am Ende der Orangerie-Allee. Sie steht unter anderem
fur die Herrschaft der Habsburger zu Land und zu Wasser. Welche Merkmale deuten

auf diese Begebenheit hin?

Station 6

In der dstlichen Ecke des Gartens steht ein sehr alter Baum (~1750). Finde ihn mit
Hilfe eines Kompasses. Trage die Nummer der Station auf der Karte ein.

* Bestimme diesen Baum mit Hilfe des Bestimmungsbuches!

* Miss den Umfang des Baumes in 1 Meter Hohe mit Hilfe des Mal3bandes!

Meter

Begib dich in den langen Heckengang im unteren Teil des Gartens.

* Um welche Pflanzenart handelt es sich bei dieser Hecke?
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* Eine solche Allee bot im Sommer ausreichend Schatten, um am Nachmittag
spazieren zu gehen, liel3 aber gleichzeitig ausreichend Licht fir das Gedeihen der
Pflanzen durchdringen. Hierfir betrug die Hohe der Hecke 2/3 der Breite.

Bestimme die urspringliche Hohe dieser Hecke!
e Wodurch lasst sich die urspriingliche Hohe der Hecke (Stelle an der sie immer

wieder geschnitten wurde) heute noch erkennen?

Suche den auf dem Foto dargestellten Brunnen. Hier
befindet sich Station 7. Trage die Nummer der Station |auf

der Karte ein.

Station 7
Im Garten findet man zahlreiche Brunnen und Fontanen, ahnlich der an dieser Station.

- Zahle alle Becken, Brunnen und Fontanen die dir auffallen!

- Wahrend das Wasser fir die Dorfleute von Hollenfels eher knapp war, gab es hier
Wasser im Uberfluss. Dieses Wasser wird auf der gegeniberliegenden Seite des
Flusses (Eisch) aus reichhaltigen Quellen gesammelt und durch ein System mit
Hebern sowie Holz- und Bleileitungen hierhin geleitet. Du sollst jetzt herausfinden
wie dieses System funktioniert.

* Nimm 2 Becher von denen du einen mit Wasser fullst.

* Verbinde die beiden Becher mit dem Schlauch und den Schlauch zur Seite des
leeren Bechers mit dem Mund leicht an (nicht trinken!)

* Versuche die beiden Becher so zueinander zu stellen, dass das Wasser von dem
vollen Becher in den leeren lauft. Ubertrage deine Ergebnisse in ein beschriftetes

Schemal
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» Erklare anhand deiner Resultate wie das System hier im Garten funktioniert.

Zusatzaufgaben:

- Ein heraldisches Tier ist ein Tier, das auf einem Wappen

abgebildet ist.
» Suche folgende Figur. Das hier dargestellte Tier befindet

sich auf dem Wappen der Herrschaft von Ansemburg. Um

welches Tier handelt es sich?

6
* Suche im Garten weitere Statuen dieses Tieres. Wieviele findest du?

- Suche im Garten folgende Vase.

* Welches exotische Obst ist oben auf dieser Vase abgebildet?

* An welcher Station hast du schon Anhaltspunkte dartiber erhalten, dass hier im
Garten Obst angepflanzt wurde, das nicht einheimisch ist? Um welches Obst

handelte es sich dabei?

Trage die gekennzeichneten Buchstaben in folgende Ké&sten ein. So ergibt sich das

LOsungswort:

SEEEEEREE
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Der Schlossgarten von Ansemburg

Der Besitzer der Eisenhutten dieser Gegend, Thomas Bidart, errichtete im Jahre 1639 das

Schloss von Ansemburg. Uber viele Jahre wurde dieses Schloss von der Familie von Thomas

Bidart und dessen Nachkommen als Familiensitz genutzt.

Siehe dir die Karte des Schlossgartens an und begib dich zu Station 1:

Station 1

Suche im Garten die auf dem Foto abgebildete Figur. Hier befipndet
sich das ,Parterre” des Schlosses und somit Station 2. Trage die

Nummer der Station auf der Karte des Gartens ein.

Bestimme deine Position auf beiden Karten im Anhang A (aktuelle Karte und Ferraris
Karte) und kennzeichne sie jeweils mit einem Kreuz.

Die Ferraris-Karte und Anhang B geben Aufschluss darlber, was sich friher hier

befand, namlich einECHMIEDE
2

Beschreibe was heute hier noch davon ubrig ist.

Heute steht hier noch ein altes Geb&aude mit derchufs ,.La Forge”.

Beschreibe die Arbeit die hier verrichtet wurde mit Hilfe von Anhang B!

Das im Hochofen entstandene Roheisen wird zu Stanggmverarbeitet. Hierzu wird

es abwechselnd immer wieder im Feuer erhitzt und anschlie@end mit Hilfe von
Hammer und Amboss zu immer feineren Stangen geschlagen. Man beginnt als erstes
den mittleren Teil der Stange zu verarbeiten, anschlieBend werden die noch etwas

dickeren Enden zurecht geschlagen.

Station 2

Bei der Statue handelt es sich um Triton, der griechische Gott des Meeres. Beschreibe
diese Figur!

Der muskuldse Triton sitzt, in sein Horn blasend,aner Muschel aus Stein, die auf

dem Korper eines Fisches liegt. Die Fuf3e der Figur sind zu Flossen umgebildet. Es ist
nicht klar erkennbar, ob der Schwanz zum Fisch oder zu Triton gehdrt. Allerdings

werden Figuren mit menschlichem Oberkérper und einem Fischschwanz als Tritonen
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bezeichnet, da Triton in der griechischen Mythologjigen solchen Schwanz besitzt.
Es handelt sich bei dieser Figur um eine Kopie des beriihmten Tritonbrunnens auf der

Piazza Barberini in Rom.

Tritonbrunnen von der Piazza Barberini R6m Tritonbrunnen im Schlosspark von Ansemburg

- Welches Tier wird auf Franzoésisch ,triton* genannt? Nenne eine Gemeinsamkeit
zwischen diesem Tier und der Statue!
Das Wort ,triton* bedeutet auf Franzosisch ,Molclgine Gemeinsamkeit zwischen
dieser Figur und einem Moilch, ist der Schwanz. Da hier im Garten in den einzelnen
Becken zahlreiche Molche leben, ist es interessant die Schuler hierauf aufmerksam zu
machen.
- Beschreibe die Form des Beckens, das ihn umgibt.
Das Becken hat die Form eines vierblattrigen Klegdda
- Um den zentralen Brunnen herum wurden die vier Teile des Parterres mit Pflanzen aus
aller Welt bepflanzt. Hierauf weisen auch die 4 groRen Statuen unter den Bbégen der
Loggia hin, die fir vier Kontinente stehen (Europa, Afrika, Amerika, Asien).
* Beschreibe die Gemeinsamkeiten dieser 4 Figuren in Bezug auf ihre
Korperhaltung!
Alle vier Figuren sitzen mit gebeugtem Korper unidhe gespreizten Beinen auf

einem Sockel. Sie haben alle die Arme auf dem Ricken gefesselt.

%3 http://www.bloghof.net/romehome/archive/2006/02/09/abwdgst8doxz.htm
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Station 3

Was sagt diese Kdrperhaltung tber die Figuren aus?

Da sie die Hande auf dem Rulcken zusammengebundam,habnnern sie an
Gefangene.

Uberlege einen Grund dafiir, dass man hier nur vier Kontinente berticksichtigt hat.
(Bedenke, dass diese Statuen im 17. Jahrhundert hier aufgestellt wurden).

Damals hat man nur vier Kontinente gekannt, n&nmAisterika, Asien, Afrika und
Europa.

Siehe dir die Statuen genau an und nenne die einzelnen Kontinente von links nach
rechts:

AMERIKA
9

ASIEN
1

EUROPA
4

AFIRKA

Begib dich mit Hilfe der Karte des Schlossgartens zu Station 3.

Welche Aufgabe erfiillte der obere Teil des Gartens, sowohl damals als auch heute?

In diesem Teil des Gartens befindet sich ein Nutegarin dem sowohl Obst und

Gemuse als auch Schnittblumen angepflanzt werden.

Siehe dir die Heckenquartiere (Bosketten) (Station 4) von oben an. Beschreibe die

Unterschiede und die Gemeinsamkeiten dieser beiden Heckenquartiere.

Die Heckenquartiere sind beide viereckig und marermk in der Mitte jeweils ein

Andreaskreuz. Der Unterschied zwischen den beiden Heckenquartieren besteht darin,

dass in dem einen die Form eines Kreises und in dem anderen die Form einer Raute zu

erkennen sind.
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Vogelschau auf die Bosketts
(gezeichnet von Marc Schoellen,
19964

Station 4
- Begib dich zum zentralen Punkt einer der beiden Heckenquartiere und siehe in
Richtung Parterre. Welche Figur befindet sich im Zentrum deines Blickfeldes?
TI;ITON

- Fruher standen in der Mitte dieser Heckenwege Volieren mit lebendigen Végeln. Gehe
durch die Heckenwege, bis du zu einer Bank gelangst und setzte dich. Stelle dir vor,
wie man hier am Nachmittag im Schatten sitzen und dem Zwitschern der Voégel
lauschen konnte.

- Aus welcher Pflanzenart bestehen diese Heckenwege? Benutzte hierfir das
Bestimmungsbuch!

Hainbuche (Carpinus betulus L.)

Suche die auf folgendem Foto dargestellte Vase. Hier befindet |sich

Station 5. Trage die Nummer der Station auf der Karte ein.

Station 5
Hier befindet sich die sogenannte Orangerie-Allee, eine Allee mit Statuen von Goéttern und
Gottinnen. Zwischen diesen Statuen wurden friher Topfe mit Zitruspflanzen aufgestellt, was
der Allee ihren Namen brachte.
- Der Eingang der Allee wird von 2 Sphinxen flankiert. Beschreibe diese Wesen aus der
agyptischen Mythologie.

Sphinxen sind Wesen mit einem Lowenkdrper und eimemschlichem Kopf.

% THEISEN R. (Hrsg.) (2001),uxembourg SculptureSteinsel: Editions Il6ts.
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Am Sockel jeder Sphinx befindet sich jeweils das Wappen der Grafin und des Grafen.
Das Wappen der Grafin bewacht 3 weibliche und 2 ménnliche Statuen, das des Grafen
hingegen fuhrt zu 2 weiblichen und 3 mannlichen Figuren.

Bestimme welches Wappen zum Grafen gehort und welches zur Gréfin.

Zur Seite des Schlossésraf

Zur Seite des unteren Teils des Gartéhsifin

Suche folgende Statuen in der Orangerie-Allee und beschreibe sie:

* Bacchus (der Gott des Weines)
Bacchus, der Gott des Weines, ist hier mit einem phetdenfell bedeckt
dargestellt. Er halt einen Weinkelch in der Hand und lehnt an einem mit Trauben
behangenen Stamm.

« Herkules (3 Kugeln in seiner Hand stehen fur goldene Apfel)
Herkules, hier mit Lowenfell und Keule, halt in ssirHand auf dem Ricken drei
Kugeln. Diese Kugeln stellen drei goldene Apfel dar, die er aus dem Garten der
Hesperiden geklaut hatte. Hier zeigen die Apfel in Richtung Orangerie, die friiher
nicht weit von dieser Statue stand. In der Tat wurden goldene Apfel wahrend der
Renaissance mit Apfelsinen gleich gesetzt.

* Pomona (Mutter Erde, Obst und Gemdise liegt zu ihren Fil3en)
Diese Statue zeigt eine Frau, die ihre Hande anBhwuet presst, zu ihren Flssen
liegt Obst und Gemuse. Es handelt sich hier um eine Allegorie von Mutter Erde,

auch Pomona genannt.

Beschreibe die vergoldete Figur am Ende der Orangerie-Allee. Sie steht unter anderem
fur die Herrschaft der Habsburger zu Land und zu Wasser. Welche Merkmale deuten
auf diese Begebenheit hin?

Es handelt sich hier um einen doppelkdpfigen Adler,auf einem Felsen sitzt und in
seinen Fangen eine Muschel halt. Der Adler steht fiir die Herrschaft der Habsburger zu

Land und die Muschel fur die Herrschaft zu Wasser.
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Station 6
- In der 6stlichen Ecke des Gartens steht ein sehr alter Baum (~1750). Finde ihn mit
Hilfe eines Kompasses. Trage die Nummer der Station auf der Karte ein.
* Bestimme diesen Baum mit Hilfe des Bestimmungsbuches!

PLATANE
5

* Miss den Umfang des Baumes in 1 Meter Hohe mit Hilfe des Mal3bandes!

SIEBEN Meter
3

- Begib dich in den langen Heckengang im unteren Teil des Gartens.
* Um welche Pflanzenart handelt es sich bei dieser Hecke?

HAINBUCHE
7

» Eine solche Allee bot im Sommer ausreichend Schatten, um am Nachmittag
spazieren zu gehen, lie3 aber gleichzeitig ausreichend Licht fir das Gedeihen der
Pflanzen durchdringen. Hierfir betrug die Hohe der Hecke 2/3 der Breite.

Bestimme die urspringliche Hohe dieser Hecke!Meter

*  Wodurch lasst sich die urspriingliche Hohe der Hecke (Stelle an der sie immer
wieder geschnitten wurde) heute noch erkennen?
Man erkennt die urspriinglichen Schnittstellen hewdeh an den Verdickungen

des Stammes und der Aste. AuRerdem sind die Aste hier starker verzweigt.

Suche den auf dem Foto dargestellten Brunnen. Hlier
befindet sich Station 7. Trage die Nummer der Station |auf

der Karte ein.

Station 7
Im Garten findet man zahlreiche Brunnen und Fontanen, &hnlich der an dieser Station.
- Zahle alle Becken, Brunnen und Fontanen die dir auffallen!
Hier fallen den Schilern nur diejenigen auf, dietewoch funktionieren, respektive
Wasser enthalten. Das Lowenpaar unten im Garten am Ausgang aus der
Hainbuchenallee werden sie kaum als Fonténe erkennen. Insgesamt sind es jedoch 9

Becken, Brunnen und Fontanen.
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- Wahrend das Wasser fir die Dorfleute von Hollenfels eher knapp war, gab es hier
Wasser im Uberfluss. Dieses Wasser wird auf der gegeniberliegenden Seite des
Flusses (Eisch) aus reichhaltigen Quellen gesammelt und durch ein System mit
Hebern sowie Holz- und Bleileitungen hierhin geleitet. Du sollst jetzt herausfinden
wie dieses System funktioniert.

* Nimm 2 Becher von denen du einen mit Wasser fillst.

* Verbinde die beiden Becher mit dem Schlauch und den Schlauch zur Seite des
leeren Bechers mit dem Mund leicht an (nicht trinken!)

* Versuche die beiden Becher so zueinander zu stellen, dass das Wasser von dem
vollen Becher in den leeren l4uft. Ubertrage deine Ergebnisse in ein beschriftetes

Schemal

Schlauch

Becher mit Wasser

leerer Beche

(Quelle Bild: http://de.wikipedia.orp

» Erklare anhand deiner Resultate wie das System hier im Garten funktioniert.
Das gesammelte Wasser der Quellen auf der gegeigjeerdlen Seite der Eisch
muss sich in einer héheren Lage befinden als die Becken und Brunnen hier im
Garten. Das Wasser wird somit Uber Blei- und Holzleitungen zu den Brunnen hier

im Garten geleitet.
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Zusatzaufgaben:

- Ein heraldisches Tier ist ein Tier, das auf einem Wappen

abgebildet ist.
» Suche folgende Figur. Das hier dargestellte Tier befindet

sich auf dem Wappen der Herrschaft von Ansemburg. Um

welches Tier handelt es sich?

LOWE
6

* Suche im Garten weitere Statuen dieses Tieres. Wieviele findest du?
Man findet 2 Lowen am Eingang vom Ehrenhof in demt&g 2 Lowen an der
Treppe entlang der Hainbuchenallee und 2 Léwen im Ehrenhof oberhalb der
Fontdne. Man findet also 6 Lowenstatuen. (Berucksichtigt man auch die Sphinxen,
zahlt man 8 Statuen.)

- Suche im Garten folgende Vase.

* Welches exotische Obst ist oben auf dieser Vase abgebildet?
Hier auf der Vase ist eine Ananas abgebildet.

* An welcher Station hast du schon Anhaltspunkte dartber erhalten, dass hier im
Garten Obst angepflanzt wurde, das nicht einheimisch ist? Um welches Obst
handelte es sich dabei?

Die Orangerie-Allee ist nach den Zitruspflanzen lenadie man friiher zwischen

den Statuen aufstellte.

Trage die gekennzeichneten Buchstaben in folgende Ké&sten ein. So ergibt sich das

LOosungswort:

HNEEEERLE
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Anhang A

- Aktuelle topografische Karte (1:5000)

- Ferraris Kart& von 1778 (1:5000)

*Forges d’Ansembourg (Schmiede)

% http://map.geoportail.lu/
% http://map.geoportail.lu/
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Tafel B: Die Schmiede (la forge)

- Die Arbeit in der Schmiede:

Fig 1. Erhitzen des Roheisel
im Feuer.

Fig 3. Verarbeitung des
Roheisens mit dem Hammer.

- Vom Roheisen zum Stangeneisen

Roheisen

% DIDEROT, D., D’ALEMBERT, J.-BRecueil de Planches sur les sciences, les arts libéraux et les arts
méchaniques: Forges ou l'art du féRaris: Inter-Livres.
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Karte des Schlossgartens von Ansemburg

Gezeichnet von Marc Schoellen
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Anhang 3

Die Statuen der Orangerie-Allee im Schlosspark von
Ansemburg
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Bacchus, der Gott des Weines, ist hier mit einem Leopardenfell bedeckt
dargestellt. Er halt einen Weinkelch in der Hand und lehnt an einem mit
Trauben behangenen Stamm.

Lucretia, die Gattin des Collatinus aus der kéniglichen Familie der
Tarquinier, war fur ihre Schonheit und Tugendhaftigkeit bekannt. Sextus
Tarquinius, ein Sohn des Konigs, begehrte sie und als sie ihm in einer
Nacht in Abwesenheit ihres Mannes Einlass gewahrte vergewaltigte er
sie. Daraufhin brachte sich Lucretia um.

Hier ist Lucretia mit einem Dolch in der Brust dargestellt, eine Vase
dient dem Auffangen ihres kostbaren Blutes.

Ceres, die romische Gottin der Ernte, mit einer Sichel und einer
Korngarbe in der Hand.
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Pan, in der griechischen Mythologie ein Hirtengott, ist ein Mischwesen
aus menschlichem Koérper mit Ziegenschwanz und spitzen Ohren. Er
spielt hier lassig auf einer Fl6te, Uber seiner Schulter hangt ein

Leopardenfell.

Diese Statue zeigt Silenus mit den jungen Bacchus auf dem Arm.
Bacchus, Sohn von Jupiter und Semele, wurde als Pflegekind von

Silenus aufgezogen.

Diana, Géttin der Jagd, nimmt hier mit der einen Hand einen Pfeil aus
dem Kocher auf ihrem Ricken, in der anderen Hand tragt sie ihren

Bogen,
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Diese Statue zeigt eine Frau, die ihre Hande an ihre Brust presst, zu
ihren Fissen liegt Obst und Gemduse. Es handelt sich hier um eine
Allegorie von Mutter Erde, auch Pomona genannt.

Merkur gilt als der Beschiitzer der Handler und der Diebe in der
Romerzeit. Er steht fir materiellen Reichtum und galt auch als
Botschafter zwischen Himmel und Erde. Hier ist er dargestellt mit
einer Geldbdrse in der einen Hand, in der anderen halt er einen von
Schlangen umwundenen Stab. Auf dem Kopf tragt er einen
Flagelhelm.

Herkules, hier mit Lowenfell und Keule, halt in seiner Hand auf dem
Rucken drei Kugeln. Diese Kugeln stellen drei goldene Apfel dar, die
er aus dem Garten der Hesperiden geklaut hatte. Hier zeigen die Apfel
in Richtung Orangerie, die friher nicht weit von dieser Statue stand. In
der Tat wurden goldene Apfel wahrend der Renaissance mit
Apfelsinen gleich gesetzt.
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Venus, Gottin der Liebe, des erotischen Verlangens und der Schdnheit,
ist hier nackt dargestellt und bedeckt sich mit einem Tuch und ihrer
Hand. Es handelt sich um eine Venus pudica, Nachbildung eines
antiken Modells der Sammlung der Medici.
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